199/2025. (XI. 20.) hatarozat 2. szamu melléklete

Koézszolgaltatasi Szerz6dés Modositasa

A 2010. junius 1. napjan létrejott, 2011. junius 1. napjatél hatalyos
10125. szama Kozszolgaltatasi Szerzédés 36. szamui modositasa

amely létrejott egyrészrol

Név: Miskolc Megyei Jogt Varos Onkormanyzata
Székhely: 3525 Miskolc, Varoshaz tér 8.

Képvisel6: Toth-Szantai Jozsef polgarmester
Adészam: 15735605-2-05

Bankszamlaszam: 11734004-15472009

mint ELLATASERT FELELOS,

masrészrol

Név: MVK Miskolc Varosi Kozlekedési Zartkortien Miikodé Részvénytarsasag
Székhely: 3527 Miskolc, Szondi Gyo6rgy u. 1.

Képvisel: Gadnai-Bodnar Eva vezérigazgaté és Juhasz Janos szolgaltatasi és miszaki igazgatd
Cégjegyzékszam: 05-10-000147

Adészam: 11072315-2-05

Bankszamlaszam: 10918001-00000004-06960001

mint SZOLGALTATO kéz6tt a mai napon a kévetkez6 feltételekkel:

Felek a kozottik 2010. janius 1. napjan létrejott, 2011, junius 1. napjan hatalyba 1ép6, mar t6bbszor
modositott Kozszolgaltatasi Szerz6dést Miskole Megyei Jogii Varos Onkorményzata Kozgytilésének
199/2025. (XI. 20.) hatarozata alapjin, k6zos megegyezéssel az alabbiak szerint médositjdk:

1./ A Kozszolgaltatisi Szerz6dés 7. szamu melléklete helyébe a jelen moddosité szerzdés

1. szamu melléklete 1ép (a megvaltozott sz6vegrészek, illetve bekezdések vastag és d6lt bettvel szedve).

2./ A Kozszolgaltatisi Szerz6dés 8. szamu melléklete helyébe a jelen moddosité szerzdés
2. sz. melléklete 1ép, valtozatlanul ,,Autébusz-flotta dekarbonizacids terv’” cimmel.

3./ A Kozszolgaltatasi Szerz6dés jelen modositod szerz6dés szerinti modositasokkal egyiitt érvényes,
annak jelen moédositasokkal nem érintett pontjai valtozatlan tartalommal maradnak hatalyban a Felek

kozott.



4./  Ajelen médosito szerzédés 2025. . napjan 1ép hatalyba.

Szerz6d6 felek a jelen szerz6désmodositast kblesondsen atolvastak, értelmezték, és azt, mint szerzédési
akaratukkal mindenben megegyez6t alairtak.

Miskolc, 2025. oo

SZOLGALTATO ELLATASERT FELELOS
MVK Miskolc Varosi Kézlekedési Zartkortien Miskolc Megyei Jogt Varos Onkormanyzata
Mikodé Részvénytarsasag

Gadnai-Bodnar Fva Juhdsz Janos Toth-Szantai Jozsef
vezérigazgato szolgaltatasi és muszaki polgarmester
igazgatd
Ellenjegyzem, Miskolcon 2025. év ............ hé..... napjan:
Szilagyi Kornél
t6osztalyvezet6d

Gazdalkodasi Féosztaly



1. szamu melléklet a K6zszolgaltatasi Szerzédés 36. szamu ................ napjan kelt médositasahoz

Kozszolgaltatasi szerz8dés 7. sz. melléklet

A személyszallitasi kozszolgaltatasok dijai, a potdijak és a
dijalkalmazasi feltételek, illetve ezek megsértése esetén érvényesithetd
jogkovetkezmények



A 2012. julius 1-t61 hatalyos személyszallitasi szolgaltatasokrél szolé 2012. évi XLI. térvény, 25. §
(3) bekezdés j) pontja szerint a személyszallitasi kbzszolgaltatasok dijait, a poétdijak és a
dijalkalmazasi feltételeket, illetve ezek megsértése esetén érvényesithetd jogkdvetkezményeket a
Kdzszolgaltatasi Szerzédésnek tartalmaznia kell.

1. A személyszallitasi kozszolgaltatasok dijai

A jelen Szerz6désben szabalyozott menetrend szerinti személyszallitasi kdzszolgaltatas
igénybevételéért az utasok altal fizetendé ellenértéket (a viteldijakat) jelen melléklet ,A” fliggeléke
tartalmazza, amelytdl a Szolgaltato kizardlag a jelen mellékletben talalhato esetekben térhet el.

2. A dijtermékekre vonatkoz6 altalanos rendelkezések

(1) A Szolgaltaté a dijtermékeket papir alapon, vagy elektronikus mddon (pl. Mobiljegy
szolgaltatassal) értékesitheti. A dijtermékek megjelenési mabdjarél, az érvényesitési
szabalyairdl, az érvénytelenség eseteirél a Szolgaltatd elsésorban az Uzletszabalyzataban
koteles tajékoztatni az utasokat, ez aldl kizarélag halasztast nem tiré indokolt esetben térhet
el.

(2) A kulonb6z6 havi és éves bérletek a naptari hénap illetve az év els6 napjatol az érvényességi
idészakot kovet6 honap, vagy év 5. napjan 24 6raig érvényesek. Hasznalatuk arcképes
igazolvanyhoz kotott, kivéve az arcképnélkuli bérleteket. A teljes aru bérletszelvények altalanos
bérletigazolvannyal vagy mas arcképes igazolvannyal (személyi igazolvany, utlevél,
jogositvany), a kedvezményt tartalmazd tanuld bérletszelvények kizardlag arcképes
didkigazolvannyal, a nyugdijas bérletszelvények kizardlag a Szolgaltaté altal kiadott nyugdijas
(ideiglenes vagy végleges) bérletigazolvannyal egyutt hasznalhatéak.

(3) A hokozi bérlet érvényessége nem kotédik naptari hdnaphoz, tetszéleges kezdénappal valthato,
a kezdbnap 0 drgjatodl a kdovetkezé honap azonos napjat megel6z6 napjan 24 6raig jogosit
utazasra. A hokozi bérlet legfeljebb 2 hoénapra elére valthaté meg, a tébb hdénapra elbére
megvaltott hdkdzi bérlet kiadasa kuldon szelvényen torténik. A bérleten fel kell tlntetni az
érvényességi id6 kezdetét és végét (hdnap, nap), e nélkil az értékszelvény nem adhato ki.

(4) A negyedéves bérlet tetsz6leges kezd6nappal valthato, érvénytartama 100 nap. Ervényes a
jeldlt kezddénapon 0 6ratdl (de legkorabban a vasarlas idépontjatdl) az azt kdvetd 100. napon 24
oraig Miskolc kdzigazgatasi hataran beldl. A negyedéves bérlet a megfelel érvényes arcképes
igazolvannyal vagy — jogszabalyban meghatarozott — személyazonossag igazolasara alkalmas
okmannyal egyultt ad utazasi jogosultsagot. Csak természetes személyek vasarolhatjak. Nem
cserélhetd (kivéve sérlilés esetén, illetve igazolvanyszam valtozasa miatt), nem ruhazhato at,
€s csak az érvényesseég kezdete elétt valthato vissza.

(5) Szemeszterbérlet kizardlag tanuld bérlet vasarlasara jogosultaknak értékesithetd, minden év
szeptember 1-t6l a kdvetkez6 év februar 5-ig, vagy minden év februar 1-tél julius 5-ig érvényes
Miskolc kozigazgatasi hataran belll valamennyi autdébusz-és villamosvonalon. Kizardlag
érvényes diakigazolvannyal egyutt jogosit utazasra. Nem cserélhet6 (kivéve sérilés esetén,
illetve igazolvanyszam valtozasa miatt), nem ruhazhato at, és csak az érvényesség kezdete
el6tt valthato vissza.

(6) Az eldrevaltott, a jarmivon valtott, valamint az automatabol vasarolt vonaljegy érvényes az
autobusz- vagy villamos-vonal teljes hosszan két végallomas kozott egy utazasra, atszallas
nélkdl. A vonaljegyet az utazas megkezdésekor érvényesiteni kell a jarmire torténd felszallas
alkalmaval. Felsézsolca Varos teriletére kdzlekedd 7-es vonalszamjelzésii autdbusz jaratok a
vonal teljes hosszan egy Vonaljegy érvényesitésével vehetdk igénybe.

(7) A hétvégi csaladi jegy a megjeldlt hétvégén szombat 0 6ratdl vasarnap 24 6éraig, érvényes a
Szolgaltaté menetrend szerinti jaratain korlatlan szamu utazasra a varos kbzigazgatasi hataran
belul (7-es viszonylat esetében Keleti kapu megalld). A hétvégi csaladi jegy igénybevételére
annak érvényességi ideje alatt egy vagy két felnétt, legalabb egy, de legfeljebb harom tizennégy
éven aluli gyermekkel egyitt jogosult. A 6 éven fellli gyermekek esetében utazaskor az
érvényes magyar diakigazolvanyt is fel kell mutatni.

(8) Csoportos kombinalt tanulé 24 6ras jegy 5 f6ig illetve 10 f6ig a rajta megjeldlt kezdénap adott
idépontjatol 24 6ran keresztll érvényes minden autdbusz és villamos vonalon.
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(9) Kerékparos napijegy érvényes a vevd kérésének megfeleléen a Szolgaltatd jegyértékesitdje
altal rairt érvényessegi idétartam kezd6 idépontjatol szamitott 24 ora idétartamon beldl.

(10)A 24 oras jegy vasarlasakor a vevd kérésének megfeleléen feltintetett kezd6 idéponttol (honap,
nap, ora) szamitott 24 6ran keresztll érvényes.

(11)Az 5/30 napijegy egy tészelvénybdl és 5 darab 24 oras jegybdl all. Az 5/30 napijegy tetszéleges
kezd6nappal valthato, érvénytartama 30 nap. A 24 Oras jegy a rajta az utas altal feltintetett
kezdd idéponttdl (hénap, nap, 6ra, perc) szamitott 24 6ran at érvényes Miskolc kdzigazgatasi
hataran belll. Egy szelvényen egyszerre csak egy kezd6 datum és idépont szerepelhet. A 24
Oras jegy eérvényességét az utazas megkezdése elbtt kell feltintetni a szelvényen. Az 5/30
napijegy szelvényei nem valaszthatok szét. Az egyes 24 o6ras jegyeket az 5/30 napijegyen
feltlintetett 30 nap alatt lehet felhasznalni ugy, hogy az elsének felhasznalt jegy kezdd idépontja
nem lehet korabbi, mint az 5/30 napijegy kezd&napjan 0 6ra, az utolsénak felhasznalt jegy kezd6
idépontja pedig az 5/30 napijegy lejarati id6pontjanal korabbi kell legyen. Az utolsé szelvény
érvényessége legkésébb a 30. napon kezd&dhet. Egy tdmboét egyszerre csak egy személy
hasznalhat. Csak a t8szelvényen szerepl6 érvényesség kezdete el6tt valthaté vissza.

(12)A 72 oras jegy a vevo kérésének megfeleléen feltintetett kezd6 id6ponttdl (honap, nap, o6ra)
szamitott 72 oran keresztul érvényes.

(13)A 7 napos turistajegy a feltlintetett nap 0 6rajatédl az azt kovetd hatodik nap 24 6rajaig érvényes.
A jegy névre sz6l0, az utazas megkezdése el6tt a tulajdonos neve ravezetésre kerl.

(14) A hétvégi csaladi jegy, a 24 éras jegy, a 72 oras jegy és 7 napos turistajegy a 7-es viszonylaton
csak Keleti kapu megalléig hasznalhato fel.

(15)A 60 és 90 perces jegy az els6 utazashoz igénybe vett Jarmivon torténd érvényesitését
kovetben szamitott 60, illetve 90 perc idétartamon keresztul jogosit a Szolgaltaté kézforgalmu
menetrend szerinti jaratain korlatlan szamu utazasra. Mobiljegy hasznalatakor az id6alapu

jegyet az utazas megkezdése el6tt, majd ezt kdvetbéen minden egyes atszallasnal érvényesiteni
kell a jarmivon. A mobiljegy felmutatasa minden utas sajat feleléssége. A fel nem hasznalt 60
és 90 perces jegyek nem visszavalthatdak.

(16)Az egyvonalas bérlet csak a szelvényen szereplé viszonylaton vagy viszonylatparokon
(szamjelzéses, illetve szam és betljelzéssel ellatott viszonylatok) érvényes. Az érintett
viszonylatparok részletes felsorolasat a Szolgaltatd Uzletszabalyzata tartalmazza.

(17)Az 50%-0s jogosultak korét a Szolgaltatd Uzletszabalyzata tartalmazza. Az 50%-os vonaljegy
a 7-es szamjelzési autdbuszvonalon érvényes, mely a jarmivezetdénél és mobilapplikaciéban
kerll értékesitésre a Szolgaltatd Uzletszabalyzataban meghatarozott feltételekkel.

(18) Kisgyermekes bérlet igénybevételére jogosult a lakcimet igazol6é hatdésagi igazolvany szerint
Miskolc Megyei Jogu Varos kdzigazgatasi terlletén lakcimmel rendelkezd személy, aki hatosag
altal igazoltan gyermekgondozast segit6 ellatasban (GYES), vagy gyermeknevelési
tamogatasban (GYET) részesil, az ellatas, és/vagy a tdmogatas folydsitasanak jogszabalyban
meghatarozott id6tartama alatt.

(18a) A miskolci kdznevelési intézményekben tanuldi jogviszonnyal rendelkezd, 1-8. évfolyamon
tanuld didkok vehetik igénybe a 7. melléklet ‘A’ fuggelék 6. pont a) alpontja szerinti bérletet. A
termék igénybevételének elbfeltétele a didkigazolvany és az iskola altal a didkigazolvanyra
felragasztott bérletcimke megléte. A bérlet érvényességi ideje megegyezik a (2) pont szerinti
havi bérletek érvényességi idejével.

(19) A szolgaltatasért fizetendé brutté arak felfelé kerekitve ,0” forintra végz6dden kerlinek
megallapitasra.

20) Uzletpolitikai kedvezmény alkalmazasara a Szolgaltaté vezérigazgatdja adhat esetenként
engedélyt.

(21)Szélesebb korl tarifa kedvezményt a tulajdonos Miskolc Holding Zrt. jévahagyasaval adhat a
Szolgaltaté vezérigazgatdja.

(22) Amennyiben a kozlekedésért felel6s minisztérium, Ellatasért felelés és Fels6zsolca Varos
Onkormanyzata megallapodik a Szolgaltatd altal jelen szerzédés alapjan ellatott
szemelyszallitasi kozszolgaltatas teruleti hatalyanak Felsézsolca varos teruletére torténd
kiterjesztése targyaban és az el6bb emlitett felek egyitt, vagy Ellatasért felelés és Fels6zsolca
Varos Onkormanyzata a jogszabalyban irtakon tuli bérletkedvezmény biztositasaban allapodik
meg, a Szolgaltaté koteles a bérletkedvezmény tényét, annak dijat és alkalmazasanak feltételeit
az Uzletszabalyzataban feltiintetni. A bérletkedvezmény idébeli hatalyardl a Szolgaltatd kiildn
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koézleményt tesz kdzzé a honlapjan a bérletkedvezményre vonatkozd megallapodas idébeli
hatalyanak a figyelembevételével.

(23)A Szolgaltatd jogosult maga megallapitani az alabbi szolgaltatasok ellenértékét, figyelembe
véve az azokkal kapcsolatos személyi és dologi raforditasai 6sszegét:

500 Ft-ot koteles fizetni az utas a kdvetkez6 szolgaltatasokert:
(1) bérletigazolvany kiallitasi koltsége;
(2) bérletszelvény visszavaltas kezelési dija érvényességi idé elsé napja el6tt;
(3) rontott Bérletszelvény-csere kezelési dija;
(4) taldlt targyak kezelési dija;
(5) szamlamasolat kezelési dija.

(24)Szolgaltatd a viteldijak medfizetését, a dijtermékek megfelel6 felhasznalasat, és az utazasi
feltételek betartasat jarmivezetdi és jegyellenérei Utjan ellenérzi. A jegyellendrzés részletes
szabalyai a jogszabalyi keretek kdzott a Szolgéltaté altal az Uzletszabalyzatban keriilnek
meghatarozasra.

3. Pétdijak
2025. december 31. napjaig

(1) 6.000,- Ft, azaz hatezer forint helyszini pétdijat koteles fizetni az az utas, aki
e viteldij megfizetése nélkil utazik, vagy kutyat, kerékpart nem az Uzletszabalyzatban

rogzitett feltételekkel szallit;

e érvénytelen utazasi igazolvannyal (jeggyel, bérlettel) utazik;

utazasi kedvezmeényt barmilyen mdédon jogosulatlanul vesz igénybe;

e barmilyen okbdl hamis, vagy barmilyen mdédon hamisitott utazasi igazolvannyal (jeggyel,
bérlettel) utazik;

e az utazasi feltételeket, és/vagy a Szolgaltatd Uzletszabalyzatanak egyéb el8irasait nem
tartja be.

(2) Az (1) bekezdés elsd harom francia bekezdése alapjan kiszabott potdij helyszini megfizetése
esetén az atadott nyugta részét képezi egy 5 db vonaljegyet tartalmazé tdomb. A tdmbben
talalhaté vonaljegyek felhasznalasi feltételei megegyeznek az elévételi vonaljegy felhasznalasi
feltételeivel.

(3) Az (1) bekezdés negyedik és 6tddik francia bekezdése alapjan kiszabott potdij helyszini
medfizetése esetén az atadott nyugta nem tartalmaz 5 db vonaljegybél allé tombot.

(4) A Szolgaltatét abban az esetben is megilleti a p6tdij, ha az utast a Szolgaltaté az utazasbal
kizarta.

(5) Amennyiben a potdij 6sszege a helyszinen nem kerul megdfizetésre, a potdij 6sszege 6.000,-
Ft-rél 10.000,-Ft-ra emelkedik, mely utdlagos potdij a Szolgaltaté Ugyfélszolgalati Irodajaban
fizethet6 be, az esemény napjat kdvetd 8 naptari napon beltl. Amennyiben ezen hataridig nem
torténik meg a 10.000,- Ft-ra emelkedett 6sszegl potdij medfizetése, a potdij 20.000,- Ft
Osszegre emelkedik.

(6) Abban az esetben 1.000,- Ft-ra mérséklédik a potdij, ha az utas a potdij alapjaul szolgalo
esemény napjatol szamitott 5 munkanapon beliil a Szolgaltatd Ugyfélszolgalati Irodajaban:

e a potdijolas id6épontjdban mar rendelkezésére all6 érvényes havi vagy hokozi
bérletszelvényét, bérletigazolvanyat bemutatja;

e a poétdijolas idBpontjaban érvényes bérletszelvénye mellé a bérletszelvényre rairt
szammal rendelkez6 érvényes arcképes igazolvanyat bemutatja;

e szam nélkuli papir alapu bérletszelvénnyel torténd utazas esetén a jegyellenér altal rairt
szammal rendelkez6 bérletszelvényt bemutatja (amennyiben az Utas olyan
bérletigazolvannyal - diakigazolvannyal -, személyazonositasra alkalmas fényképes
igazolvannyal utazott, amely bérletszelvényére a bérletigazolvany [diakigazolvany],
személyazonositasra alkalmas fényképes igazolvany sorszama nem volt tintaval rairva,
és a jegyellenér irja fel szamot a papir alapu bérletszelvényre, az utas adatainak
rogzitését kévetden a papir alapu bérletszelvényt az utas az Ugyfélszolgélati Irodaban
bemutatja);



e a matrica nélkuli diakigazolvanyt érvényes matricaval potolva bemutatja;

e az érvényes sorszamozott didakigazolvany helyett kiadott igazolast bemutatja.
Az 5 munkanapos bemutatasi hataridé elmulasztasa esetén az altalanos poétdijtételek lépnek
érvénybe. A fent felsorolt lehetéségekkel az esemény napjatél szamitott egy éven belll két
alkalommal élhet az utas.

(7) 30.000,- Ft 6sszegl késedelmi és eljarasi dijat koteles fizetni a 20.000,- Ft-os potdijon felll az,
aki tartozasat 30 napon belil nem egyenliti ki.

(8) A potdijfizetési kotelezettség alapjan jogos potdijok medfizetésére az utasoknak az alabbi
lehetbségei vannak:

e a helyszinen a jegyellenéri intézkedés soran a Potdij megfizetése, 6.000,- Ft 6sszegben
(ebben az esetben adatfelvétel nem térténik, azonban az atadasra kerilé helyszini Potdij
nyugtara a megpotdijolt személy altal bemondott név ravezetésre kerdl).

o Bérletszelvény bemutatas vagy el6z6ekben felsorolt 1.000 Ft-os Pétdijtételeknél emlitett
esetekben a pétdijolas alapjaul szolgaldé esemény idépontjatdl szamitott 5 munkanapon
beliil az Ugyfélszolgalati Irodaban.

e A pédtdijolas alapjaul szolgald esemény id6pontjatdl szamitott 8 naptari napon belll
személyesen az Ugyfélszolgalati Irodaban-a 10.000,- Ft Potdij dsszegben.

A potdijolas alapjaul szolgalé esemény idépontjatdl szamitott 30 napon belll személyesen az
Ugyfélszolgalati Irodaban-20.000,- Ft Potdij 6sszegben.

A pétdijolas alapjaul szolgalé esemény idépontjatél szamitott 30 napon tul személyesen az
Ugyfélszolgalati Irodaban;-vagy a Szolgéltatoval szerzédésben all6 kveteléskezelésre szerz6dott
cég Altal az Utas részére postazott felszolitd levél mellékletét kepezd készpénzutaldsi megbizas
postai befizetésével 50.000,- Ft 6sszegben (Pétdij, tovabba a késedelmi és eljarasi dij 6sszege).
Ez esetben a postakoltség medfizetése a poétdijazott utast terheli.

o Meéltanyossagi kérelem benyujtasat kdvetéen a Szolgaltaté indokolassal, befizetési hataridével
és a fizetend6 Pétdij 6sszegével rendelkezé valaszlevele alapjan, az annak mellékletét képezé
készpénzutalasi megbizas postai befizetésével. Ebben az esetben a Pétdij mértéke a pétdijolas
és az Utas korulményeinek, valamint az Utas altal el6adottakat és igazoltakat figyelembe véve,
azokat mérlegelve és méltanyolva egyedileg kerul megallapitasra.

9) A méltanyossagi kérelem, és a Panasz benyujtdsa nem jelent a kérelem, illetve a Panasz
benyujtasanak idépontjdban esedékes P6tdij 6sszegének megfizetése aldli automatikus
mentességet, nem jelent fizetési haladékot sem a tartozas medgfizetésével kapcsolatosan. A
fizetési hataridé lejarta el6tt benyujtott méltanyossagi kérelem, illetve Panasz esetén a kérelem
végleges elbiralasaig vagy a Panasz végleges kivizsgalasaig a Pétdij 6sszege nem névekszik.

2026. januar 1. napjatol

(1) 12.000,- Ft, azaz tizenkétezer forint helyszini pétdijat koteles fizetni az az utas, aki
e viteldij megfizetése nélkil utazik, vagy kutyat, kerékpart nem az Uzletszabalyzatban
rogzitett feltételekkel szallit;
e érvénytelen utazasi igazolvannyal (jeggyel, bérlettel) utazik;
o utazasi kedvezményt barmilyen modon jogosulatlanul vesz igénybe;
e barmilyen okbdl hamis, vagy barmilyen médon hamisitott utazasi igazolvannyal (jeggyel,
bérlettel) utazik;
e az utazasi feltételeket, és/vagy a Szolgaltatdo Uzletszabalyzatanak egyéb el8irasait nem
tartja be.
(2) A Szolgaltatét abban az esetben is megilleti a potdij, ha az utast a Szolgaltaté az utazasbal
kizarta.
(3) Amennyiben a helyszinen, vagy az esemény napjat koéveté Ilegkésébb
10 munkanapon beliil nem torténik meg a 12.000,- Ft-os Osszegl potdij medfizetése,
a potdij 20.000,- Ft dsszegre emelkedik.



(4) Abban az esetben 1.000,- Ft-ra mérséklédik a pétdij, ha az utas a pétdijazas alapjaul szolgald
esemény napjatél szamitott 10 munkanapon beliil a Szolgaltaté Ugyfélszolgalati Irodajaban:

e a potdijazas id6pontjaban mar rendelkezésére all6 érvényes havi vagy hokozi
bérletszelvényét, bérletigazolvanyat bemutatja;

e a potdijazas id6pontjaban érvényes bérletszelvénye mellé a bérletszelvényre rairt
szammal rendelkezé érvényes arcképes igazolvanyat bemutatja;

e szam nélkuli papir alapu bérletszelvénnyel torténd utazas esetén a jegyellenér altal rairt
szammal rendelkez6 bérletszelvényt bemutatja (amennyiben az Utas olyan
bérletigazolvannyal - diakigazolvannyal -, személyazonositasra alkalmas fényképes
igazolvannyal utazott, amely bérletszelvényére a bérletigazolvany [diakigazolvany],
személyazonositasra alkalmas fényképes igazolvany sorszama nem volt tintaval rairva,
és a jegyellenér irja fel szamot a papir alapu bérletszelvényre, az utas adatainak
rogzitését kdvetden a papir alapu bérletszelvényt az utas az Ugyfélszolgélati Irodaban
bemutatja);

e a matrica nélkuli diakigazolvanyt érvényes matricaval potolva bemutatja;

e az érvényes sorszamozott diakigazolvany helyett kiadott igazolast bemutatja.

Az 10 munkanapos bemutatasi hataridé elmulasztasa esetén az altalanos poétdijtételek Iépnek

érvénybe. A fent felsorolt lehetéségekkel az esemény napjatél szamitott egy éven belll két

alkalommal élhet az utas.

(5) 30.000,- Ft dsszegi késedelmi és eljarasi dijat koteles fizetni a 20.000,- Ft-os pétdijon felll az,
aki tartozasat 30 napon belll nem egyenliti ki.

(6) A potdijfizetési kotelezettség alapjan jogos potdijak medfizetésére az utasoknak az alabbi
lehetdségei vannak:
¢ ahelyszinen a jegyellendéri intézkedés soran, vagy poétdijazas alapjaul szolgdlé6 esemény

idépontjatol szamitott 10 munkanapon beliil a pétdij medfizetése, 12.000,- Ft 6sszegben

(ebben az esetben adatfelvétel nem torténik, azonban az atadasra kerild helyszini

potdijfizetési nyugtara a potdijazott személy altal bemondott név ravezetésre kertil).

o Bérletszelvény bemutatas vagy el6z6ekben felsorolt 1.000 Ft-os poétdijtételeknél emlitett
esetekben a potdijazas alapjaul szolgaldé esemény id6pontjatél szamitott

10 munkanapon belll az Ugyfélszolgalati Irodaban.

A potdijazas alapjaul szolgald esemény idépontjatdl szamitott 30 napon belll személyesen az

Ugyfélszolgalati Irodaban-20.000,- Ft potdij 6sszegben.

A potdijazas alapjaul szolgalé esemény id6pontjatol szamitott 30 napon tul személyesen az

Ugyfélszolgalati Irodaban-vagy a Szolgaltatbval szerzédésben allo kveteléskezelésre szerzddott

cég altal az Utas részére postazott felszolitd levél mellékletét képezd készpénzutalasi megbizas

postai befizetésével 50.000,- Ft 6sszegben (poétdij, tovabba a késedelmi és eljarasi dij 6sszege). Ez
esetben a postakoéltség medfizetése a pétdijazott utast terheli.

o Méltanyossagi kérelem benyujtasat kovetéen a Szolgaltaté indokolassal, befizetési hataridével
és a fizetend6 poétdij dsszegével rendelkezd valaszlevele alapjan, az annak mellékletét képezé
készpénzutalasi megbizas postai befizetésével. Ebben az esetben a pétdij mértéke a poétdijazas
és az Utas korilményeinek, valamint az Utas altal el6adottakat és igazoltakat figyelembe véve,
azokat mérlegelve és méltanyolva egyedileg keril megallapitasra.

(7) A méltanyossagi kérelem, és a Panasz benyujtdsa nem jelent a kérelem, illetve a Panasz
benyujtasanak iddépontjdban esedékes potdij Osszegének megfizetése aldli automatikus
mentességet, nem jelent fizetési haladékot sem a tartozas megfizetésével kapcsolatosan. A
fizetési hataridé lejarta el6tt benyujtott méltanyossagi kérelem, illetve Panasz esetén a kérelem
végleges elbiralasaig vagy a Panasz végleges kivizsgalasaig a potdij 0sszege nem novekszik.

4. Vegyes rendelkezések

(1) Jelen Szerzédés és melléklet altal nem szabalyozott utazasi normakat és feltételeket a
Szolgaltato illetékes hatésaga altal jdvahagyott Uzletszabalyzata és annak részét képezé
Utazasi Feltételek tartalmazzak részletesen, amelynek kidolgozasara és modositasara a
Szolgaltaté egyoldaluan jogosult.



A Szolgaltaté altal a kozforgalmi, menetrend szerinti személyszallitasi kdzszolgaltatasban

uzemeltetett jaratokon fizetendd viteldijak

1.) Autdbusz- és villamos-vonalak telijes hosszan érvényes jegyek Miskolc kdzigazgatasi hataran

bellil:

a.) egy utazasra érvényes vonaljegy elévételben

b.) egy utazasra érvényes vonaljegy jarmiivon valtva
c.) gyljtdjegy 10 db-os

d.) egy utazasra érvényes vonaljegy automatabodl vasarolva

7. sz. melléklet ,,A” fliggelék

339 Ft+AFA
551 Ft+AFA
2 913 Ft+AFA
339 Ft+AFA

2.) Autébusz- és villamos-vonalakra érvényes jegyek Miskolc kdzigazgatasi hataran belll

a.) 24 oras jegy

b.) 72 6ras jegy

c.) 7 napos turistajegy

d.) hétvégi csaladi jegy

e.) csoportos kombinalt tanulé 24 6ras jegy 5 féig

f.) csoportos kombinalt tanulé 24 6ras jegy 10 féig

g.) 60 perces jegy

h.) 60 perces jegy automatabdl vasarolva

i.) 90 perces jegy (automatabél pénztarban is vasarolva)
j.) 5/30 napijegy

3.) Villamos-vonalakra érvényes jegy
a.) kerékparos napijegy

4.) Villamos-vonalakra érvényes bérletek

a.) tanulé arcképes villamos havibérlet

b.) tanulé arcképes villamos hékozi bérlet

c.) nyugdijas arcképes villamos havibérlet
d.) nyugdijas arcképes villamos hoko6zi bérlet
e.) altalanos arcképes villamos havibérlet

f.) altalanos arcképes villamos hokozi bérlet

1 142 Ft+AFA
2 835 Ft+AFA
3 858 Ft+AFA
2 362 Ft+AFA
3 150 Ft+AFA
6 299 Ft+AFA
528 Ft+AFA

528 Ft+AFA

787 Ft+AFA

4 724 Ft+AFA

339 Ft +AFA

2 913 Ft+AFA
2 913 Ft+AFA
2 913 Ft+AFA
2 913 Ft+AFA
5 039 Ft+AFA
5 039 Ft+AFA

5.) Autébuszvonalakra érvényes bérletek Miskolc kdzigazgatasi hataran belul

a.) egyvonalas altalanos arcképes havibérlet
b.) egyvonalas altalanos arcképes hokozi bérlet

6.) Autdbusz- és villamos-vonalakra érvényes kombinalt bérletek Miskolc kdzigazgatasi hataran

belll:

a.) 1-8. évfolyamon tanulé didkok havi kombinalt bérlete
b.) tanulé arcképes kombinalt havibérlet

c.) tanul6 arcképes kombinalt hokozi bérlet

d.) nyugdijas arcképes kombinalt havibérlet

e.) nyugdijas arcképes kombinalt hékozi bérlet

f.) altalanos arcképes kombinalt havibérlet

g.) altalanos arcképes kombinalt hékozi bérlet

h.) arckép nélkiili altalanos kombinalt havibérlet

i.) altalanos arcképes kombinalt éves bérlet

j-) arcképnélkiili altalanos kombinalt éves bérlet

k.) fels6zsolcai kedvezményt tartalmazoé tanulé arcképes
kombinalt havibérlet

l.) fels6zsolcai kedvezményt tartalmazé tanulé arcképes
kombinalt hékozi bérlet

5 039 Ft+AFA
5 039 Ft+AFA

339 Ft+AFA

3 898 Ft+AFA
3 898 Ft+AFA
3 898 Ft+AFA
3 898 Ft+AFA
7 402 Ft+AFA
7 402 Ft+AFA
28 346 Ft+AFA
81 102 Ft+AFA
314 961 Ft+AFA

3189 Ft+AFA

3 189 Ft+AFA



m.) kisgyermekes bérlet
n.) altalanos arcképes kombinalt negyedéves bérlet
0.) szemeszterbérlet

3 898 Ft+AFA

22 205 Ft+AFA
17 559 Ft+AFA

7.) A Miskolc Pass Classic Kartyaval kedvezmeényesen vasarolhaté bérletszelvény tipusok és araik:

a.) tanulé6 villamos Miskolc Pass havibérlet

b.) nyugdijas Villamos Miskolc Pass havibérlet
c¢.) tanulé Kombinalt Miskolc Pass havibérlet

d.) nyugdijas Kombinalt Miskolc Pass havibérlet
e.) villamos Miskolc Pass havibérlet

f.) egyvonalas busz Miskolc Pass havibérlet

d.) kombinalt Miskolc Pass havibérlet

h.) tanulé villamos héko6zi Miskolc Pass bérlet

i.) nyugdijas villamos hoko6zi Miskolc Pass bérlet
j.) tanulé kombinalt hokoézi Miskolc Pass bérlet
k.) nyugdijas kombinalt hokozi Miskolc Pass bérlet
1.) villamos hokozi Miskolc Pass bérlet

m.) egyvonalas busz hokozi Miskolc Pass bérlet
n.) kombinalt hékozi Miskolc Pass bérlet

8.) A 7-es szamjelzés(i autébuszvonalra érvényes jegy és bérlettipusok:
Jegytipusok:

a.) egy utazasra érvényes vonaljegy eldvételben

b.) egy utazasra érvényes vonaljegy jarmiivon valtva

c.) 90%-os vonaljegy

d.) 50 %-os vonaljegy

Beérlettipusok:
a.) 7/2 szakaszon érvényes arcképes tanulé 90%-os havibérlet
Miskolc kdzigazgatasi hatara - Fels6zsolca végallomas kozott

b.) 7/2 szakaszon érvényes arcképes tanulé 90%-os hokozi bérlet
Miskolc kdzigazgatasi hatara - Fels6zsolca végallomas kozott

c.) 7/12 szakaszon érvényes arcképes nyugdijas havibérlet Miskolc
kozigazgatasi hatara - Fels6zsolca végallomas kozott

d.) 7/2 szakaszon érvényes arcképes nyugdijas hokozi bérlet
Miskolc kdzigazgatasi hatara - Fels6zsolca végallomas kozott

e.) 7/12 szakaszon érvényes arcképes altalanos havi-bérlet
Miskolc kdzigazgatasi hatara - Fels6zsolca végallomas kozott

f.) 7/12 szakaszon érvényes arcképes altalanos héokozi bérlet
Miskolc kézigazgatasi hatara - Fels6zsolca végallomas kozott

g.) 7-es vonal teljes hosszan érvényes tanul6 90%-os arcképes
havibérlet

h.) 7-es vonal teljes hosszan érvényes tanul6 90%-os arcképes
hékozi bérlet

2 476 Ft+AFA
2 476 Ft+AFA
3 315 Ft+AFA
3 315 Ft+AFA
4 283 Ft+AFA
4 283 Ft+AFA
6 299 Ft+AFA
2 476 Ft+AFA
2 476 Ft+AFA
3 315 Ft+AFA
3 315 Ft+AFA
4 283 Ft+AFA
4 283 Ft+AFA
6 299 Ft+AFA

339 Ft+AFA
551 Ft+AFA
34 Ft+AFA

169 Ft+AFA

709 Ft+AFA

709 Ft+AFA

4 803 Ft+AFA

4 803 Ft+AFA

7 087 Ft+AFA

7 087 Ft+AFA

1 008 Ft+AFA

1 008 Ft+AFA
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i.) 7-es vonal teljes hosszan érvényes nyugdijas arcképes ]
havibérlet 6 795 Ft+AFA

j.) 7-es vonal teljes hosszan érvényes nyugdijas arcképes ]
hokozi bérlet 6 795 Ft+AFA

k.) 7-es vonal teljes hosszan érvényes arcképes altalanos )
havibérlet 10 079 Ft+AFA

l.) 7-es vonal teljes hosszan érvényes arcképes altalanos
hékozi bérlet

11



2. szamu melléklet a K6zszolgaltatasi Szerzédés 36. szamau ....
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Autobusz flotta dekarbonizacios terv — 2025

1. Vezetoi osszefoglalo

Miskolc az elsé magyarorszagi varos, mely zold mintavarosként a Zoldebb Varosokért (Green
valamint konkrét intézkedéseit a fenntarthatosag koré épiti. A varos helyi kozosségi
kozlekedési szolgaltatasat ellatd MVK Zrt. stratégidja hosszu tdvon a Kormany Klimavédelmi
akciotervét kovetve az elektromos meghajtast kozosségi kozlekedési eszk6zok beszerzéséhez
¢€s ezen elektromos rendszerre torténd atallashoz igazodik.

Az 10j autdbuszok beszerzése minden Onkormanyzat, illetve szolgéltatd szamara stratégiai
kérdés. A valasztott autdbusz tipus és modell évtizedre elére legalabb 40%-ban meghatarozza
a szolgaltato koltségszerkezetét, a haldzat, illetve a menetrend mellett meghatarozoé befolyassal
van a szolgaltatas szinvonalara is.

2014-2016 évek kozott az Uj Széchenyi Terv altal elérhetévé valt a magyarorszagi kozosségi
eredményez6, EURO 6 emissziés normaknak megfeleld stiritett foldgaziizemii (CNG)
autobuszok beszerzésének tdmogatasa, amellyel eldsegithetd a striin lakott varosok levegd
mindségének javulasa.

Miskolc varosa sikeres palyazatot nyujtott be a ,,Z61d Beruhazasok™ tamogatasa (USZT-ZBR-
CNG-2014) programra, melynek eredményeként elnyert tamogatéssal, illetve a sziikséges sajat
forras biztositasaval 1j, kornyezetkiméld gaziizemii autdbuszokkal véltotta le a Miskolc Varosi
Kozlekedési Zrt. (MVK Zrt.) elavult, dizel autdébuszait.

A CNG lizeml, azaz stiritett foldgazzal meghajtott autobuszok forgalomba allasaval Miskolcon
mar nagyrészt csak alacsonypadlods, kényelmes, klimatizalt autobuszok kozlekednek. Az MVK
Zrt. 75 darab CNG autobusz beszerzését valdsitotta meg, 40 db sz616 és 35 db csuklos autdobusz
allt forgalomba. A géaziizemii, CNG-technologiaval ellatott miskolci buszok a legszigorubb,
Euro 6-o0s kornyezetvédelmi eldirasokat is konnyedén teljesitik, 0-hoz kozeli lokalis szennyezd
kibocsatas mellett.

A gaz-¢és dizeljarmilivek karosanyag-kibocsatasat Magyarorszagon elsé alkalommal 2016.
marcius végén, Miskolcon mérték meg valos kortilmények kozott. A vizsgalat soran a Neoplan
(dizel, Euro IV-es motor) és az i MAN (stiritett f6ldgéziizemi, Euro VI-os motor) buszokon
harom miskolci vonalon, 90 utasnyi miiterheléssel végeztek Osszehasonlitdé mérést, melynek
végeredménye szerint a gaziizemu autdobuszbol 98-98,5%-kal kevesebb nitrogén-oxid (NOy)
jut a levegdbe, mint a dizelmotoros valtozatbol. Miskolc levegdjébe az 1) buszflottanak
koszonhetéen igy évente 30 tonnaval kevesebb NO» keriil. A zajszennyezés is jelentOsen
lecsokkent az 11j buszoknak koszonhetden, hiszen a CNG-motorok joval csendesebbek a
dizeleknél és alacsonyabb a milikddésiik altal generalt vibracio is.

A Miskolci CNG autébuszflotta kialakitott iizleti modellje lizembiztos, kornyezetbarat,
gazdasagos ¢és hosszutavon fenntarthato lizemeltetést tesz lehetove.

A jovO kozosségi kozlekedése relativ rovid idon beliil - 5-10, de akar 3 év alatt - jelentds
valtozasokat hoz a varosi mobilitasban.
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Autobusz flotta dekarbonizacios terv — 2025

Els6 1épésként beszerzésre keriilt 10 db kéttengelyes, tisztdn elektromos meghajtasu sz6lo
autobusz, melyek 2022. augusztus végén alltak forgalomba.

Masodik 1épésként Miskolc varos kozosségi kozlekedési szolgaltatdja, a Miskolc Varosi
Kozlekedési Zrt. (MVK Zrt.) ujabb 4 db tisztan elektromos meghajtasu csuklos autdbusz
beszerzéséhez nyert tamogatast, amelyekbdl 3 Miskolcon, 1 pedig Felsézsolcan teljesit majd
szolgalatot. A dekarbonizacié kovetkezd 1épéseként az MVK Zrt. tovabbi 2 db sz0l6
elektromos autobuszt kivan beszerezni, amelyek szintén az MVK 4ltal kiszolgalt Fels6zsolcan
teljesitenek majd szolgalatot.

A cél, hogy 2028-ra a dizelek, 2035-ig pedig az Osszes fosszilis meghajtasti autdbusz
elektromos sz0616, csuklds és midi buszokkal keriiljon kivaltasra.
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2. Helyzetelemzés — A varos jelenlegi kozlekedési helyzetének
bemutatasa

2.1. A varos kozuti kozlekedési helyzete
2.1.1. Miskolc kozutjai

Miskolc egyediilallo foldrajzi fekvéssel és ebbdl adodo lehetdségekkel rendelkezik a
magyarorszagi nagyvarosok kozott. Az Eszaki-kozéphegység, és az Alfold talalkozasanal
kialakult varos. A varos jellegzetes eltolt kereszt szerkezetii észak —d¢li kiterjedése kb. 10 km
kelet — nyugati 30 km. ,,A Biikk 1abatol a Sajoig ér.”

Miskolc Megyei Jogu Varos Ut halozatanak 6sszes hosszusaga: 755 km. Ebbdl kiépitett (szilard
burkolattal ellatott) 490 km, a tobbi nem kiépitett belteriileti és kiilteriileti ztzalékos vagy
foldut.

ld h)

A viéros kozigazgatasi hatarain beliil az Onkorméanyzat a 448 km hosszi szilard burkolata ut
kezelését, illetve fenntartasat biztositja, tovabbi 42 km fenntartdsa a Magyar K&zat Nonprofit
Zrt. Miskolci Uzemmérndkségének feladata.

Miskolc kdzuthaldzatanak jelentds mértéke (kb. 95%) az dnkormanyzat tulajdonaban van, igy
az utak kezelésérdl, fenntartasarol, javitasarol, takaritasarol is a varos gondoskodik.

A beltertileti kozuthaldzat szinte mindenhol burkolt. A belvaros utcai teljes hosszukban szilard
burkolattal rendelkeznek, elmaradas a kertvarosias lakoteriilet kiszolgalo- és lakoutjainal van,
azonban itt is fokozatos, de folyamatos javulas tapasztalhatd. A kiilteriileti utak esetében a
kiépitetlen utak aranya ennél lényegesen magasabb.

A varos kozati halozata, amit els0 €s masodrendii féutak, gytjté utak és mellékutak
hierarchikus felépitése alkot, alapvetden eltolt kereszt alaku, mely kiegésziil gytirlis szerkezetti,
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kevés koriranyu elemmel. Az elsd és masodrendil foutak a varos teriiletén nagyrészt 2x2 savos
kialakitasuak. A Buza téri 0sszefonodasnal €s a varos keleti végében 2x3 savos kialakitasuak.
A varos keleti végében félkorivben elkeriild szakasz épiilt a 304-M30-306 tutvonalon
Ny¢kladhaza feldl Sajoszentpéter felé. Az elkeriild fél gylri észak keleti szektoranak
megépitésére a 2014-es évben keriilhetett sor. Az M30-as autopalya Hidasnémetiig tartd
bovitésének atadasa 2021 6szén tortént meg, ezzel a 3-as ut varosi forgalmanak csokkenése
jelentds lett.

A varos nyugati kapcsolatat tobb tehermentesitd ut és a déli tereld adja a véaros tengelyének
nevezhetd Gyori kapu - Andrassy ut utvonal mellett. Kiépitésiikre jellemz0, hogy felvaltakozva
tartalmaznak 2x1, illetve 2x2 sévos szakaszokat, azonban a sem az autdpalya, sem a 3. sz. fout
nem érhetd el a diosgyodri varoskdzponttdl 2x2 savos uton. Az dnkormanyzat és a Magyar
Kozat kezelésében 1év utak egymadst valtogatjak a varoson beliil.

A belvéarosban az Arany J. u. - Erzsébet tér - Varoshaz tér - Paloczy u - Régiposta u. - Ady E.
u. - Arany j u. altal hatdrolt teriileten forgalom csillapitott zona lizemel, melyet csak kiilon
engedéllyel, vagy kozosségi kozlekedéssel lehet igénybe venni. A sétald utcan kelet-nyugati
iranyéaban zajlik a varos villamoskdzlekedése.

Az utak allapotara kihat a nagy forgalom, ezért allapotuk nem megfeleld.

2.1.2. Miskolc térségi kizlekedési kapcsolatai

A véros kozathalozatanak gerincét két féutvonal — a 26-o0s fout és a 3-as fout — alkotja. A 3-as
szamu {6 kozlekedési ut Nyékladhaza, Malyi fel6l Miskolc déli hataranal éri el a varost, majd
a telepiilés belseje felé haladva a belvarosban kilencven fokos kanyart véve a telepiilés keleti
kapujan at Sziksz6 felé folytatja ttjat az orszaghatarig. Az elsé-rendii féut Miskolcon beliil
végig 2x2 savos, egyes jelzoélampas csomdpontokban kibdviil balra, illetve jobbra kanyarodo
savokkal. A 26-os szamu fout a belvarosban, a 3-as szdmu fout kidgazasabol indul észak fele,
Osszekotve a megyeszékhelyet a tobbi észak-borsodi telepiiléssel, mint példaul Kazincbarcika
vagy Ozd. A mésodrendii foutvonal Banrévénél éri el az orszaghatart. Ez a féutvonal is 2x2
savos, tobb jelzélampas csomodponttal, gyalogos atkelShellyel épiilt.
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1. abra Miskolc fobb kézlekedési iranyai

A két fouton kiviil, melyek a telepiilésen beliili északi, keleti és déli iranyt kozlekedést teszik
lehetdvé, meg kell emliteni a varos nyugati részébe valo eljutast biztositd 2205-6s szamu utat.
Alsobbrendiisége ellenére jelentdsnek mondhatd, mivel ezen keresztiil tudunk eljutni a
varoskdzpontbdl Didsgydrbe, illetve ezen az iton tovabb haladva a Biikkon 4t érjiik el Heves
megye székhelyét, Egert is. Az ut 2x1 sdvos felépitésii - néhol kiboviil 2x2 savra,
gyalogatkel6hellyel, jelz6lampas és anélkiili csomopontokkal. Az utpalya kézepén halad a
varos egyik villamos vonala is, amely a Tiszai palyaudvart a Di6sgyo6ri varosrésszel kot Ossze.
A vonal egyes szakaszai a forgalomtol elzarva épliltek meg, mas szakaszai pedig kozosek a
kozati gépjarmi forgalommal.

2004 vége 6ta mar autopalyan keresztiil is megkozelithetd a megyeszékhely. A varost dél feldl
éri el a gyorsforgalmi ut és keleti oldalan végig vonulva csatlakozik be a 3-as szamu féutba.
Az M30-as autopalyanak koszonhetden lehetdség nyilik a belvaros elkeriilésére, de ezt az

elkeriild utat a menetrendszerinti autobuszok nem hasznaljak.
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Leiras 2008 2014 2017
Személygépkocsik szama az lizemeltetd lakhelye szerint (db) | 45 840 | 44 502 48 665
Motorkerékparok szama (db) 1552 1762 1872
Személyszallité gépjarmiivek szama osszesen (db) 48 128 | 46 921 51911
Teherszallito gépjarmivek szama osszesen (kiilonleges céla 7 361 6043 6 931
gépkocsival egyutt (db)
Benzinlizem( személygépkocsik szama (db) 37 967 | 34 048 35 243
Gazolajuzemu személygépkocsik szama (db) 7825 10 115 12 816
Benzinlizem(i tehergépkocsik szama (db) 558 | 354 305
Gazolajiizema tehergépkocsik szama (db) 6 298 5 461 6 137
Egyéb lizemi személygépkocsik szama (db) 48 | 339 606
o Hibrid személygépkocsik szama (db) 23 66 227
o Elektromos személygépkocsik szama (db) 1) 2 19
e Vegyes személygépkocsik szama (db) 24 271 360

2. dbra A kozlekedési infrastruktura indikatorai

A kozutkezeld adataibol az is kidertil, hogy az egyes irdnyokban a varoson beliili autobuszok
szdma hogyan alakult. Ha a nyugati iranyt nézziik, itt az 0sszes forgalom minddssze 8
szdzalékat teszi ki az autdbusz, egyiitt vizsgalva a sz6lo és csuklos jarmiiveket is. Az északi
varosrészen ez a szam mar csak 3 szazalék koriil van. A 3-as szdmu féutat tekintve mind a
keleti mind pedig a déli részén a varos autdbusz forgalma az dsszes forgalomnak csupan 3
szazaléka.

A miskolci tengelykereszt metszéspontja a Buza tér, melynek kapacitasa kimertilt és ezen az
elkeriilé utak megépiilése sem fog jelentdsen valtoztatni. A Buza téren kialakult kozlekedési
¢s kereskedelmi funkciotorlodas a jelenlegi teriilet felhasznalas és beépitési intenzitas mellett
kezelhetetlenné valt. A masik nagy probléma a Buza téri autdbusz-allomassal kapcsolatban
jelentkezik. A Volanbusz pélyaudvar kapacitisa a jelenlegi formdjaban kimeriilt, a
kornyezetterhelés jelentds novekedése €és a tér egyéb funkcidinak ellehetetleniilése nélkiil
tovabbi fejlesztés nélkiil nem valdsithaté meg.

A téren tarolt autobuszok mennyisége és a tarolas jellege jelenlegi formajaban varosesztétikai
problémakat vet fel. A téren 1évé MVK Zrt. palyaudvar forgalmi rendje, kozati kapcsolatai €s
kiépitettsége korszerlitlen. Mindkét Buza téri autdbusz palyaudvar gyalogos
megkozelithetdsége megoldatlan, és tobbek kozott ennek kovetkeztében is a gyalogos forgalma
kaotikus és balesetveszélyes.

Miskolc és kornyekének kozosségi kozlekedésénél is megtalalhatoak azok az erdsségek €s
hianyossagok, melyek mas elévarosokra is jellemzdek. A megyeszékhelyet ,,négy és fél”
iranyban hagyjak el és kozelitik meg az egyes autdbuszok. Ezek a négy f6 égtdjaknak megfeleld
iranyok, valamint a varost délkeleti iranyban elhagy6 Kistokaji vonal. A legtobb jarat az északi,
keleti és déli iranyban kozlekedik, a masik két irany forgalma nagyon csekély. Jelenleg kiilon
cég latja el a megyén beliili és kiilon cég a megyeszékhely helyi kozlekedését. Koztiik
semmilyen kapcsolat, egylittmiikodés nem alakult ki.
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3. abra Miskolc térségének kozlekedési szokasai

2.1.3. Kozlekedésbiztonsag, balesetek

Miskolc elhelyezkedésébol adodoan

a bekovetkezett balesetek tobbsége a varos belsd

részeiben torténik, mivel a nagy forgalmat lebonyolitd orszagos fokozlekedési utvonalak a
varos keleti részében szelik at a telepiilést. A legveszélyesebb utszakaszok a varos kelet-
nyugati és észak - déli tengelye, valamint az Avas lakotelep.

Miskolcon a vezeték megszokasbol vezetnek, igy a varatlan helyzetekhez valo alkalmazkodas
nehéz. A Renddrség értékelése szerint az agressziv vezetés nem jellemzd, a balesetek f6 oka a
sebességtullépés, az elsObbségadds elmulasztasa és a gyalogos atkeléskori konfliktus.
Kozlekedeési blinozés is el6fordul, mint az ittas vezetés, valamint cserbenhagyas. Kerékparosok
tobb esetben elhagytdk a baleseti helyszint, ahol jelentés anyagi kar keletkezett. A
kameratelepitések elonyodsek kozlekedési €s kdzbiztonsagi szempontbol, de onmagukban nem

adnak teljes értékii megoldast.
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Halalos koziti balesetek és halalos balesetben
elhunytak szamanak alakulasa Miskolcon
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szazaléknal nagyobb eredményromlast jelent.

A kozosségi kozlekedéssel érintett kozutak esetleges korlatozasai, melyek kihatnak az
autobuszok kivitelére
Miskolc teriiletén jellemzdéen az autdbuszok kozlekedés zavartalan a legtobb vonalon. Tobb

helyen a csuklés autébuszok kozlekedését a forduldivek megfelelosége gatolja, és vannak
vonalak, amelyek a keskeny utak miatt csak sz6lo autdobusszal megkdzelithetdek. Az 5-0s
vonalon két helyen is utsziikiilet van alacsony alagutak miatt, az egyik esetben az autdbuszok
megfeleld kdzépre huzodassal tudnak kozlekedni, a masik esetben az alagut melletti menekiild
utvonalat tudjak a jaratok kozlekedésre hasznéalni. A Repiil6tér végallomas kdrnyezetében
taldlhatdo egy vasuti aluljar6, mely esetében a magasabb autdbuszaink kozlekedése nem
lehetséges, csak a régebbi tipusi autdébuszok kozlekedhetnek a 8-as, a 240 —es vonalak
esetében. A keriild ut ebben ez esetben 2,6 km 5 perc menetidé tobblettel.

2.1.4. Tervezett virosi kozlekedési projektek rovid bemutatdsa
Utfejlesztések:

Miskolc Intregralt Varosfejlesztési Stratégiaja jelenleg atdolgozas alatt van, igy csak a mar
elkezdett vagy mar folyamatban 1év6 utfejlesztéseket soroljuk fel:

e Miskolc tehermentesitd (Vordsmarty u.) €s . litem (Y-hid) megvalositasa

e Miskolcon a Vorosmarty utca kapacitasbovitd fejlesztése valosul meg, kanyarodd
savok épitésével mintegy 570 m hosszban. Uj, haromsavos, jelzélampaval szabalyozott
turb6 rendszerti korforgalom épiilt a Kiradly és a Vorosmarty utcak keresztezésében a
meglévo jelzélampas csomopont helyén. A Soltész Nagy Kalman és a Vorosmarty utca
keresztezésében a meglévd jelzOlampas csomodpont atépitésre keriilt, 0j kanyarodo
savok kialakitasaval. Elore gyartott és monolit vasbeton szerkezetii, vasut feletti, 12+4
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tdmaszu, harom agu (ugynevezett Y-hid) valosult meg 268+69 m szerkezeti hosszban.
Tovabba megépitésre keriilt a Kisfaludy utca korrekcioja 175 m hosszban, a
Vorosmarty utca Uj szakaszénak kialakitdsa 160 m hosszban, egy Uj jelzélampas
csomopont kialakitdsaval, tovabba a Pfaff Ferenc utca akadalymentes megkozelitését
biztositd tutszakaszok, egy szintbeli csomdpont, valamint egy 100 féréhelyes P+R
parkolo kialakitdsaval. Martinkertvaros iranyaba kerékparos sav ¢és hid kertilt
kialakitasra.

e Az FEurépai Regiondlis Fejlesztési Alapbol ¢és hazai kozponti koltségvetési
eldiranyzatbol vissza nem téritendd tamogatds formajaban torténd finanszirozasbol
valosult meg a TOP-6.1.5-16-M11-2017-00003 szamu ,,Utfejlesztések Miskolctapolcan
¢s kornyékén” cimi projekt.

e Miskolc Megyei Jogti Varos Onkormanyzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tamogatasi rendszeréhez benyujtott ,Dayka utca térségében megvaldsuld
forgalomcsillapitasi intézkedések” cimii TOP-6.4.1-16-M11-2017-00005 jelt projektje
keretében a Dayka Gabor utca térségében a fenntarthat6 telepiilési kozlekedés, valamint
az ¢lhetdbb varosi kornyezet megteremtése érdekében forgalomcsillapitési
intézkedéseket valdsitotta meg.

e Kiss Emnd utca felgjitasa, valamint a Thokoly Imre utca és a Hideg sor felujitasa és
kiszélesitése Az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbdl és hazai kdzponti koltségvetési
eldiranyzatbdl vissza nem téritendd tdmogatds formajaban torténd finanszirozasbol
valésul meg a TOP-6.1.5-16-M11-2017-00002 szamu ,,Kiss Erné utca feltjitasa,
valamint a Thokoly Imre utca és a Hideg sor felujitasa és kiszélesitése” cimii projekt.
A Kiss Ernd u.2020-ban, a Hideg sor felujitasa 2022-ben, a Thokoly u. feltjitasa 2023-
ban tortént meg.

e Miskolc Megyei Jogi Varos Onkormanyzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatasi rendszeréhez benyujtott ,,Gazdasagfejlesztést és munkaerd
mobilitds Osztonzését szolgald kozlekedésfejlesztés — Miskolce utfejlesztése 1. iitem”
cimii TOP-6.1.5-15-MI1-2016-00001 jeli projektje keretében a foglalkoztatas és
munkaerd mobilitas fejlesztésére iranyuld fenntarthatd varosi kozlekedésfejlesztést
valositja meg.

e Miskolc Megyei Jogu Varos Onkormanyzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatasi rendszeréhez benytjtott ,,Fenntarthat6 varosi kozlekedésfejlesztés
— Forgalomcsillapitott 6vezet kialakitasa Diosgy0ri varosrészben” cimii TOP-6.4.1-15-
MI1-2016-00002 jelil projektje a fenntarthatd varosi kozlekedésfejlesztés keretében a
varosrészben forgalomcsillapitott Gvezet kialakitasat valositja meg.

e Miskolc Megyei Jogu Varos Onkormanyzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatasi rendszeréhez benyujtott Kerékparat épitése a DidsgyoOri var —
Lillafiired kozott cimii, TOP-6.4.1-16-M11-2017-00003 jelii projektje keretében
kerékparat épitését valositja meg. A beruhdzas célja, hogy kozvetleniil és kozvetve
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hozzajaruljon a varosi mobilitds kornyezetileg (levegOszennyezés, zajterhelés)
fenntarthatobba tételéhez valamint, hogy a napi utazdsok esetén f6 kozlekedési
eszkozként gyalogos, kerékparos vagy kozosségi kozlekedési modot valasszadk az
emberek.

Kozosségi kozlekedés fejlesztésére iranyulé elokészitési fazisban 1évé varosfejlesztési
projektek a Creative Region egyiittmiikodés keretein beliil

e A Magyar Kormany Creative Region - Hatartalan fejlédés programjaban Miskolc,
Debrecen, Nyiregyhaza, Szolnok ¢és a régio megyéi egyiittmikodve tervezik meg a
sajat és térségiik kovetkezo tiz éves fejlesztéseit.

e Miskolc varosa Osszeallitotta fejlesztési terveit 2030-ig.

A Modern Varosok Program keretében megvaléosulo Smart City projekteken beliil a
Miskolci Elektronikus Jegyrendszer kialakitasa

A Modern Viarosok Program keretében Magyarorszag Kormanya 2015. aprilis 21-én
megallapodast kotdtt Miskolec Megyei Jogli Varos Onkorményzatéval. A program egyik eleme
az “Okos véros - Okos Miskolc”, amelynek keretében az Onkormanyzat tgy dontétt, hogy
elektronikus jegyrendszert vezet be a kozosségi kozlekedésben. Magyarorszag kozosségi
kozlekedésében haszndlhatd elektronikus megolddsok a versenyképes ¢és fenntarthato
kozlekedéspolitikai célok kiszolgélasa érdekében tobb orszagos rendszerhez csatlakozhatnak.
Az orszagos rendszerek alapvetd célja az atjarhatosag (interoperabilitds), valamint a
kozlekedés informatikai kozszolgéltatasok egységes kialakitasa, tovabba azon draga és
koltségigényes kialakitasi modulok allami tdmogatissal torténd megvalositasa, amelyek
minden kozosségi kozlekedési rendszerben hasznéalhatok. A projekt célja, hogy egy miiszaki
értelemben a vildg élvonaldba tartozd - a magyarorszadgi orszagos elektronikus
jegyrendszerekhez csatlakozo- rendszer kertiljon kialakitasra. A rendszer az tigyfelek szamara
konnyen hasznalhatd, magyar elektronikus személyazonositd igazolvanyt, magyar
didkigazolvanyt, tovabba a személyszallitasi torvény altal meghatarozott kozlekedési kartyat,
valamint a kartydk okos eszk6zon virtualizalt valtozatat kozvetleniil elfogadni képes, 0j
dijtermekek (pl. atszallast Iehetdveé tevod iddalapu jegy) bevezetésére a régi papiralapt rendszert
kivaltani képes, elektronikus jegyrendszer (MVK e-Jegy) jojjon létre. A kozbeszerzés
eredményesen lezarul, jelenleg a projekt forrasra var.

Intelligens forgalomiranyitasi rendszer

Miskolc MJV kiemelt terve az intelligens forgalomiranyitasi rendszer kiépitése, a meglévo
kozlekedési rendszer ¢és infrastruktura kapacitasanak ¢és kihasznaltsdganak novelése.
Kivitelezése a 2022-2023-as iddszakra volt eldiranyozva. A rendszer segitségével varhatdéan
1.936 MWh energia takarithaté meg, és 330 tonnaval csokkenthetd a CO; kibocsatas.
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2.2. Az elektromobilitas helyzete
2.2.1. A varos jelenlegi elektromos meghajtasu jarmiivekkel kapcsolatos helyzete

Miskolc Megyei Jogli Varos elektromobilitasat alapvetéen a MVK Zrt. altal iizemeltetett
villamos iizletag adja, valamint az EMASZ e-autéi és egyre ndvekvé szamban megtalalhato
toltd pontok jelentik, amelyeket elektromos meghajtasi autdkkal rendelkezé magan
felhasznalok vesznek igénybe. A telepitett e-toltok szama a turisztikailag fejlett részeken
valamit a belvarosban és a varos hataraiban 1évo tizletkzpontok parkoldban keriiltek
kialakitasra az elmult 3-4 évben.
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4. abra Elektromos autotoltok elhelyezkedése Miskolcon

Elektromos autotoltok telepitése

Az elektromos autdkozlekedés elsddleges, a varos altal biztositando feltétele a tolt6halozat
bdvitése. A jelenlegi toltépontok aranya megfelel a mai novekvd jarmiipark toltéséhez. Az
onkormanyzati szerep a toltok eldnyds helyének biztositasdban van. A 2024-ben a HUMDA-
ZBP tamogatasi konstrukcio keretében 3 csuklos elektromos busz beszerzéséhez igényelt és
elnyert tdmogatassal az MVK Zrt. Szondi Gyorgy utcai telephelyén is 1étesit egy publikus
toltot.

2.2.2. A varosi kozlekedés elektromos hdlozati infrastrukturdjanak bemutatdsa

A mar megtortént fejlesztések €s az 0j igények kielégitése érdekében a fejlesztések:

A toltéallomas elhelyezésére a mai busz tarolotéri bokorsor déli oldalan volt lehetséges
kialakitani helyet, ami tovabb bdvithetd a forgalmi épiilet iranyaba, itt ijabb 10 db t6ltéhely
kialakitdsara van lehetdség jelen projektben. Egy autobusz toltdallas optimalis hossza 14 m,
szélessége 4 m. Ehhez csatlakozik a bokorsor oldalan a toltdsor, ahol a toltdoszlopok 4
méterenként kerlilnek elhelyezésre.
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5. abra Az elektromos toltési infrastruktira elhelyezkedése a telephelyen

A MVK Zrt. Kdzponti telephelyén iizemeld transzformatorok aramellatasat jelenleg 4 db KOF
(kozépfesziiltségili) 10 kV-os csatlakozasi pontrdl biztositja az aramszolgaltatd. A Jozsef Attila
utca feldl 2 db és a Szondi Gyorgy ut feldl szintén 2 db csatlakozasi ponttal rendelkezik jelenleg
a kozosségi kozlekedési szolgaltato.

Az 1. szaml 630 kV A teljesitményszinti csatlakozasi pontrol az 1972-ben gyartott hazi lizemi
(10 kV/0,4 kV) transzformator lizemel, mely felelds a telephely iizemeinek, iroddinak és a
térvilagito berendezéseinek villamos energiaval torténd ellatasaért. Ez a transzformator a telepi
géazolaj lizemanyagkut melletti téglaépiiletben a villamos kapcsolotér mellett helyezkedik el. A
gép kihasznaltsaga jelenleg 60% - 80% kozotti.

A 2. szamu 1000 kVA teljesitményszintli csatlakozasi pont a telephely délnyugati hataran
talalhato, a 2012. évben lizembe helyezett Szondi Gyorgy uti aramatalakito allomés 2000 kVA
teljesitményti (10 kV/0,6 kV) vontatési €s 100 kVA teljesitményti (10 kV/0,4 kV) segédiizemi
transzformatorat latja el villamos energidval. Az allomés biztositja a villamoskocsik
miukodeéséhez sziikséges 600 V DC fesziiltségli vontatasi energiat, stabilan tartva a sziikséges
végponti fesziiltségértéket a telephelyen, a telepi bekotdvaganyon, illetve a forgalmi
vaganyhalozat elsO szakaszan, kooperadlva az Arany Janos utcai aramatalakitd allomassal.

A Kozponti telephely 3. szdmt 380 kVA teljesitményszintli csatlakozasi pontja 2016. évben
1étesiilt, a villamos energiat szintén a Szondi Gyorgy utca feldli irdnybdl kapja, mely a CNG
izemanyagkut BHTR allomésanak ellatasdért felel. Az 4llomason talalhaté gép az
lizemanyagkt és a hozza tartoz6 kompresszorkert iizemeltetését biztositja.

A 4. szamu 2000 kVA teljesitményszintli csatlakozasi pont 2022. évben létesiilt. Ennek az
aramvételezési pontnak a kiépitésére azért volt sziikség, mert az MVK Zrt. sikeresen palyazott
10 db tisztan elektromos autobusz beszerzésére és a hozzajuk tartozd toltdinfrastruktira
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kiépitésére. A Kozponti telephely ,,A” jelzésii taroloteriiletén j BHTR allomas létesiilt,
ugyanis az elektromos jarmuvek toltéséhez sziikséges plusz teljesitménysziikséglet az 1.
csatlakozési pontrdl tizemeld hazi iizem transzformatorbol mar nem volt kivehetd. Az Gjonnan
kiépitett transzformator 2000 kVA teljesitményti, mely 10 db szatellit toltéallomast és a
hozzajuk tartozoé teljesitményelektronikai berendezést iizemelteti. Az energiaellaté rendszer
ugy lett kiépitve, hogy az elektromos buszbeszerzés 2. fordulojaban beszerzendd legalabb
tovabbi 3 db elektromos jarmi toltésére alkalmas legyen, igy csak a sziikséges tovabbi
megfeleld szamu szatellit toltdallomast kell majd kiépiteni.

A modulos toltérendszer alapegysége Charging Power Unit (CPU), amelynek a max. kimend
teljesitménye 200 kW (vagy opcionalisan 4 x 40 kW), kimend fesziiltsége 500 v. 800 volt.
Max. 8 szatellit tolt0 csatlakozhat hozza. Miskolcon szatellit toltével 6sszesen 12 pont az I.
iitem Ulizembe helyezésekor. C-Station, C-Series, S-Series Charging System S-sorozati
toltérendszer és C-sorozatl toltdszekrények dinamikus adaptiv kimenettel keriilt kialakitasra.
A Kempower Charge Eye rendszer

crer

toltovel telepitett. A telepitett C oszlop, 4 G antennaval 1 vagy 2 toltofejjel, érintéképernyds
interfésszel, azonositoval rendelkezik. A toltéfej CCS (Type2) nagyteljesitményli 120 kW
toltésre alkalmas.

A Kempower rendszer tobb toltofej feladatat hangolja 0Ossze, a toltési teljesitmény
optimalizalasa érdekében. Maximum 12 modul hangolhat6 dssze.

Két opci6 szerint mitkddhet a toltés, ezt Adaptive EV charging rendszernek nevezik:
» demokratikus és
» érkezési prioritas szerint
A demokratikus rendszer, mindenkor egyenlden osztja el a teljesitményt 4 -4 toltdhelyenként.

2.3. Helyi kozosségi kozlekedés

Kozszolgaltatoi viszonyrendszer

Az MVK Miskolc Varosi Kozlekedési Zartkoriien Miikodd Részvénytarsasag (roviden: MVK
Zrt.) 1994-ben jott 1étre a Miskolci Kozlekedési Vallalat jogutodjaként. Az MVK Zrt. évtizedek
oOta latja el Miskolc Megyei Jogu Varos €s Fels6zsolca Varos teriiletén a helyi személyszallitasi
kozszolgaltatasi feladatokat.

Az MVK Zrt. 2010. jonius 1. napjan megkotott és 2011. junius 1. napjatol hatdlyos
Kozszolgaltatasi Szerzddés alapjan latja el a személyszallitasi szolgaltatasokrol szolo 2012. évi
XLI. torvény szerinti helyi, menetrend szerinti személyszallitasi kozszolgaltatasi feladatait. Az
MVK Zrt., mint un. belsé szolgaltatokeént keriilt kijelolésre a kozszolgaltatasi feladatok
ellatasara az ellatasért felelés Miskolc Megyei Jogt Varos Onkormanyzata altal, a vasiti és
kozati személyszallitasi kozszolgéltatasrol, valamint az 1191/69/EGK és az 1107/70/EGK
tanacsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérél szol6 az EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS 2007. oktober 23-i 1370/2007/EK rendeletére is figyelemmel.

Az MVK Zrt. belsd szolgaltatéi besoroldsanak az alapja, az, hogy kozvetleniil a Miskolc
Holding Zrt. tulajdondban all (egyediili részvényese), mig a Miskolc Holding Zrt.
kizarolagosan Miskolc Megyei Jogti Véaros Onkormanyzata tulajdondban 4ll, igy Miskolc
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Megyei Jogii Varos Onkormanyzata kdzvetve kizardlagos befolyassal rendelkezik az MVK
Zrt. felett.

A Kozszolgaltatasi Szerzddés 2026. méjus 31. napjaig hatalyos.

Az MVK Zrt. a ZFR-ZBP-005 palyazati felhivasban foglaltaknak valé megfelelés érdekében
modositasokat fogadtatott el az ellatasért felelés Miskolc Megyei Jogi Véros
Onkormanyzataval megkotdtt Kozszolgaltatasi Szerzédésben 2021-ben. Ezek kozé tartozik az
alvallalkoz6i bevonas 50% alatti mértékli alkalmazhatosaga, a Kozszolgaltatasi Szerzodés
megsziinése esetén az ingyenes vagyonatadds, valamint a dekarbonizacidés tervnek a
Kozszolgaltatdsi Szerzodés részévé tétele. A jelenlegi palyazati kiirdsnak megfeleléen a
Dekarbonizacios Terv 0j verzidja is a Kozszolgaltatasi Szerzddés része lesz, igy az is
elfogadtatasra keriil és e mddositas beépitését a Kozszolgaltatasi Szerzédésbe az MVK Zrt. a
palyazati nyertessége esetén kivanja Miskolc Megyei Jog Varos Onkorményzata elé
terjeszteni.

Az MVK Zrt. kialakitotta és mukodteti az MSZ EN ISO 9001:2015, az MSZ EN ISO
14001:2015, az MSZ EN ISO 50001:2019 szabvanyok szerinti dokumentalt mindség,
kornyezetiranyitasi, és energiagazdalkodési iranyitdsi rendszerét, valamint a 414/2020.
(VIIL30.) kormanyrendelet szerinti vasuti biztonsagiranyitdsi rendszerét, amelynek az
eredményesség novelése, €s a vevoi igények minél szélesebb kielégitése, valamint a kdrnyezeti
hatasok ¢és vasutbiztonsadgi kockazatok csokkentése érdekében torténd folyamatos
fejlesztésérdl gondoskodik.

A helyi, menetrend szerinti személyszallitdsi  kdzszolgéltatasok  esetében a
kozlekedésszervezoi feladatokat MMIVO Kozlekedésszervezd Osztalya latja el. Az MVK Zrt.
korlatozott korben vesz igénybe alvéllalkozokat, kizérdlag a kozszolgaltatas ellatasaval
kapcsolatos specidlis feladatok ellatasa érdekében (pl. utastajékoztatd rendszer, forda készitd
¢s munkaid6 elszamolo rendszer lizemeltetés tamogatasa, SKODA villamosok karbantartasa).

Az MVK Zrt. a palyazattal kapcsolatosan nem tervez modositast kezdeményezni a jelenlegi
miukodeési struktiira megvaltoztatasara.

A jelenlegi helyi kozosségi kozlekedés

Miskolcon a Kozszolgaltatdsi Szerzddés értelmében az autdbusszal végzett menetrendi
személyszallitast 2026. majus 31-ig, mig a kozuti vasuttal torténd menetrendi személyszallitast
2026. majus 31-ig az MVK Zrt. latja el. Miskolc azon varosok kozé tartozik, amelyek sajat
tulajdont kozlekedési tarsasag fenntartasaval latjak el a kozosségi kozlekedési szolgaltatast.

A varos helyi kozosségi kozlekedési rendszerét az MVK Zrt. miikddteti. A kozhti villamos
vasut €s varosi autobusz kozlekedés iizletdgat foglalja magéaba a tevékenysége. A cég jogelddje
1897-ben alakult, Budapest utan Miskolcon épiilt meg az orszagban elsdként normal nyomtava
kozati villamos vasut, mely a Z6ld Nyil nagyprojekt révén 2012-ben palyarekonstrukcion esett
at, igy ismét megujult a villamos halozat. Szintén ennek a Projektnek kdszonthetden boviilt a
varos villamos hélozata is nyugati irdnyban mintegy 1,5 km hosszban.

A vonalhélézat kialakitasa illeszkedik Miskolc varos, kelet-nyugati és észak-déli iranyban valo
fekvéséhez.

A MVK Zrt. jelenleg 165,2 km autdbusz-vonalhalézaton 41 autdbusz viszonylatot és 12,7 km
hosszu villamos-vonalhdl6zaton 3 villamos viszonylatot {izemeltet. A varosban a vonalhalozat
a beltertileteket teljesen lefedi, 500 m-es ragyaloglassal minden belteriileti rész valamilyen
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autobusz vagy villamos megéllohely elérését biztositja a 305 db megéllohely kozil. A
belteriileten lakok 79,8%-a 300 méteren, a kiilteriileten lakok 94,8%-a 500 méteren beliil érheti
el a legkozelebbi megallohelyet. Munkanapokon atlagosan kozel 200 ezer 6 utast szallitanak
a tarsasag jarmiivei. A 3 villamos viszonylaton utazik a napi 0sszes utas--szam tobb mint a fele.
A naponta forgalomba adott jarmiivek szdma 126 db jarmii.

A jelenlegi vonalhalézat viszonylatai

A helyi vonalakra jellemzd, hogy bizonyos viszonylatokon Miskolc domborzati viszonyai
miatt (Bikk hegység dombjai és Avas varosrész elhelyezkedése) csak sz6ld autdbusszal
kozelithetok meg (Bilikk hegység dombjai és Avas vérosrész elhelyezkedése), valamint
bizonyos viszonylatokon a varos szerkezetébdl és a sziik utcakbol adoddan szintén csak sz6lo
autobuszok kozlekedhetnek.

Autébusz viszonylatok

1 Tiszai pu. Majalis-park 29 Ujgy6ri fétér Ujgy6ri f6tér
3 Buza tér Szirma 30 Tiszai pu. Avas kilato
3A Repiil6tér / Bosch Berzsenyi Daniel utca 31 Tiszai pu. Avas kilato
4 Buza tér Gorombolyi pincesor 32 Avas kilato GOmori pu.
5 Fels6-Majlath Lillafiired 34 Avas kilato Bodotetd
6 Ujgy6ri fétér Pereces 35 Avas kilato Centrum
7 Buza tér Fels6zsolca 36 Avas kilato Repiiltér/Bosch
8 Repiilétér/Bosch Hiitéhaz 39 Ujgy6ri fétér Ujgy6ri f6tér
9 Ujgy6ri fétér Tokaji F.u 43 Buza tér Déli Ipari Park-JOYSON
11 Buza tér Babonyi-bérc 44 Buza tér Auchan D¢l aruhaz
12 Repiildtér / Bosch Egyetemvaros 45 Buza tér Auchan D¢l aruhaz
14 Repiil6tér/Bosch Hej6-park
15 Fels6-Majlath Omassa 53 Majalis-park Déli Ipari Park-JOYSON
16 Ujgy6ri fétér Banyaiizem 54 Fels6 - Majlath Repiil6tér/Bosch
19 Ujgyéri fotér Komldstetd 68 Ujgy6ri fétér Biikkszentlaszlo
20 Repiil6tér/Bosch Miskolctapolca 700 Fels6-Majlath Vadaspark
20A Buza tér Miskolctapolca 900 Szondi Gyorgy utca | Szondi Gyorgy utca
21 Tiszai pu. Berekalja 901 Szondi Gyorgy utca | Fels6-Majlath
101B Szondi Gyorgy u. Berekalja 914 Repiiltér/Bosch Miskolctapolca
24 Repiil6tér/Bosch Kozépszer utca 935 Szondi Gyorgy utca | Avas kilatd
240 Repiil6tér/Bosch Mechatronikai Park
28 Buza tér Tampere vr
Villamos viszonylatok 1 Tiszai pu. Fels6-Majlath

1A Tiszai pu. Diésgydri Gimnazium 2 Tiszai pu. (Vasgyér) Ujgyéri f6tér
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A Miskolc Csoport tagja

A megbizhato utitars Autobusz flotta dekarbonizacios terv — 2025

Miskolc varos kozosségi kozlekedésnek vonalhalozati térképe:
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SEMATIKUS AUTOBUSZ ES VILLAMOS VONALHALOZAT
2024, APRILIS 7-TGL

6. dbra Miskolc helyi kozlekedésének sematikus autobusz és villamoshalozata

Miskolc varos teriiletén az autébusz végallomasok szama kozel 40, viszont ezek koziil az Avas
kilato, az Ujgy®6ri f6tér, Fels6-Majlath, Buza tér, Tiszai palyaudvar és a Repiiltér a fontosabb
¢€s nagyobb teriiletli végallomasok. Ezeken a helyeken szamtalan autébusz-autdbusz, autobusz-
villamos kozotti atszallds biztositott. A varos teriiletén tobb olyan autdbusz megéllohely van,
ahol biztositott az autdbusz-autobusz, autobusz-villamos kozotti atszallasi kapcsolat. Erre jo
példak: Centrum/Szinvapark, Megyei korhaz, Tapolcai elagazas, Villanyrenddr, Népkert.
Miskolc autobusz haldzata a varos teljes teriiletének dontd tobbségét lefedi. A varosi buszok
koziil a 7-es autdbusz az egyediili olyan jarat, amely Miskolc varos kozigazgatasi hatarat
elhagyja és Felsozsolcaig kozlekedik. A viszonylat Fels6zsolca jelentds részét feltarja.
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MISKOLC VAROSI
KOZLEKEDESI ZRT.
HELYI KOZFORGALMU HALOZATAN
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A Miskolc Varosi Kozlekedési Zrt. megbizasabdl készitette

7. abra Legforgalmasabb megallohelyek

2023 Autébusz Villamos
Viszonylatok szama 41 db 3db
Vonalhal6zat hossza 165,2 km 12,7 km
Jarm@iszam 143 db 31db
2023. évi utasszam (ezer f0) 43149 21433
2023. éves férdhely kilométer teljesitmény (ezer fhkm) 592 467 295308
2023. éves utaskilométer teljesitmény (ezer ukm) 165 244 60 229
Féréhely kihasznaltsag 2023-ban: 27,9% 20,3 %

A legforgalmasabb helyi kozosségi kozlekedési utvonalak

A varos szerkezete er0sen centralizalt, a kozszolgaltatasi funkciok a varos keleti részén a
belvarosban koncentralodnak. A nagy bevasarlokozpontok is jellemzden a varos perem részein
a harom legfontosabb varoskapuban talalhatok (a Szentpéteri kapu, a Jozsef A. at, valamint a
Pesti ut mentén), vélhetden az autdpalya kozelsége miatt. Ezzel szemben a varos nyugati oldala
kereskedelmi szempontbdl részben lefedetlen. Ez a varoson beliil nagy kelet-nyugat irdnyu
bevasarlo forgalmat eredményez, ami az uthaldzat szerkezete miatt a belvarosi forgalomra is
hatassal van. Hivatasforgalmat general6 1étesitmények (onkormanyzat, iskolak stb.) nagy része
szintén ezen a tengely mentén helyezkedik el. Kisebb, de kordntsem elhanyagolhato része
viszont a varos keleti harmadaban 1év6 észak déli tengely mentén helyezkedik el (korhazak,
iskolak, Egyetemvaros).
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A vérosi forgalom dontd tobbsége az adott infrastrukturalis lehetéségek miatt a belvaroson
keresztiil bonyolddik le minden irdnybol, minden iranyba. Az elmult években a kozuti
infrastrukturafejlesztések a varosi tranzit, féleg nagy tehergépjarmiives tranzit forgalom
kiszoritasara torekedtek, ezért a belsé uthalozat jelenlegi kozlekedési igényeket tobb helyen,
els6sorban a cstcsidészakban mar nem tudja megfeleld szinten kielégiteni. A problémakat
alapvetden a varost elkeriilé ut, valamint a vérosi tehermentesitd, vagy tereld utak félkész
allapota, vagy hidnya okozza, igy az orszagos féutak és a varos foutjai a Buza téren
kapcsolddnak egy mashoz, s6t, mintegy 500 m hosszan fonddnak is egymassal. Ez a
fouthalozat kell, hogy levezesse a tranzitforgalom egy részét, az ingaforgalmat, valamint a
helyi forgalmat is. A tobbféle motivacioju forgalom Osszegzodésével a foutak bevezetd
szakaszai tllterheltek, a belsé teriileteken kapacitashidnnyal kiizdenek, ami torlodasokat és
emiatt novekvo kornyezeti terhelést (els6sorban 1égszennyezést a fouthalozat mentén) okoz,
beavatkozas hianyaban tovabbi romlésra kell szdmitani. Az M30-as autdpalya €s a Bosch ut
atadasaval a varos terhelése féleg a nehéz tehergépjarmii forgalom tekintetében jelentdsen
csokkent.

Az MVK Zrt. kozszolgaltatasban résztvevo autobusz jarmiiflottajanak bemutatasa

Az MVK Zrt. tulajdonédban all6 jarmiivek szamat, ¢letkorat és futasteljesitményét tekinti at az
alabbi tablazat.

) Atlagos ) Atlagos Osszes
kibo- |Alloményi| - dgel- Atlag- futas- futas
Jarmii tipusa csatasi | létszdm | . életkor teljesitmény 2024-
norma (db) i (O (év) 2024.12.31. évben
allas (%) .
(km) (jkm)
MAN A21 dizel (sz616) | EURO3 3 0% 23,18 1 083 544 0
MAN A74 dizel (sz616) | EURO3 4 39% 23,18 1351 098 56 167
MAN A75 dizel (csuklos) | EURO3 12 50% 23,16 1127031 | 243327
Neoplan dizel (csuklés) | EURO4 33 45% 19,17 985 982 736 193
MAN | A218z616 EUROG6 40 85% 9,36 632831 | 2292556
CNG | A40 Csuklés EURO6 35 64% 9,36 546 053 | 1621070
IVECO CNG midi EURO6 6 0 22 48 608 167 639
BYD 9UD elektromos elfrlférso' 10 87% 3,83 142 822 643 981

A fentiek alapjan is jol latszik, hogy a Térsasag dizel lizeml jarmiiparkja 2002-2006. évi
beszerzéstl, nagyrészt egymillio kilométert futott elavult autobuszokbol all, rendkiviil magas a
karbantartasi igényiik, gazdasdgtalan javitdsuk miatt mihamarabbi lecserélésiik sziikséges és
indokolt. Altalanossagban elmondhato, hogy a dizel flotta elérte a gazdasagos iizemeltetés
hatarat. Egyre tobb a tartos javitasra keriild jarmi, ez latszik a forgalomképességi mutatokbol
is.

A dizel flotta jarmiiveit jellemz6 ndvekvo javitasi igény és forgalomba allithatésaguk csokkend
valdszinlisége miatt tovabbi jarmiivek beszerzése volt indokolt, hogy tarthatdo legyen a
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szolgaltatasi szinvonal, ezért az MVK Zrt. 9 sz616 (8 db MAN ¢és 1 db Neoplan) és 8 csuklos
(5 db MAN ¢s 3 db Neoplan) dizel buszt bérelt 2022-ben, amelyek 2023 6ta teljesitenek
szolgalatot a flottaban. Az eloregedett és emiatt gyakrabban meghibdsodo, igy javitasok miatt
a szolgaltatasbol iddszakosan kiesd dizel jarmiivek poétlasa mellett dizel buszok bérlését
0sztonozte az a koriilmény is, hogy az Oroszorszag-Ukrajna kozotti habora miatt egy hosszabb
id6szakon keresztiil tobbszorosége emelkedett a CNG ara, igy idészakosan a dizel buszokat
jelentds koltségelony jellemezte. Ezért, tekintettel az Gnkormanyzati forrasok szitkdsségére, és
a megnovekedett lizemanyagarak miatt adoddo magasabb iizemeltetési koltségekre, az MVK
Zrt. érdemi koltségmegtakaritast ért el ezzel a konstrukcidval. Mivel a bérelt buszok atlagos
¢letkora valamivel alacsonyabb, rendelkezésre allasuk magasabb, megbizhatébban
iizemeltetheték az MVK Zrt. tulajdondban allo6 23 éves MAN buszoknal, igy ezek a bérelt
jarmuvek 2023 ota részt vesznek az MVK Zrt. szolgéltatasdban.

Ezen feliil az MVK Zrt. rendelkezik tovabbi 3 db veteran lkarus autdbusszal és 1 db midi
kategoriaju kis busszal, de ezekkel a menetrendszerinti kozlekedésben nem vesziink részt,
jellemzden kiiloncélt fuvarokra lehet ezen jarmiiveket igénybe venni.

A 75 db CNG autobusz lizemeltetéséhez a stiritett foldgazzal valo feltoltés infrastruktarajanak
kiépitését az autdbuszok forgalomba allasdhoz igazitva végezte el az MVK Zrt. Az autdbuszok
kozponti telephelyén kozel 400.000.000 Ft-os sajat beruhazasbol 6 + 2 toltd allasos 3 db
foldgaz stirité kompresszorral rendelkezd rendszert alakitott ki. Az autobuszok feltoltésére 6
db t6ltdoszlop all rendelkezésre, tovabba lakossagi értékesités céljabol tovabbi 2 db, kozati
kapcsolattal rendelkez6 automata rendszerti, bankkartyas fizetéssel igénybe vehet6 toltdoszlop
is kiépitésre keriilt.

Az MVK Zrt. sajat autdbusz javitod és karbantartd tizemmel rendelkezik, mely tizemeket fel
kellett késziteni a CNG autobuszflotta fogadasara. Az autdbusz javitd csarnok gazbiztonsagi
¢s CNG technologiai atalakitdsa 30.000.000 Ft-os beruhazassal valosult meg. Mindezzel
egyidejlileg az lizemeltetd és karbantartd szervezet személyi alloményanak szakmai oktatasat
is sziikséges volt lebonyolitani, ugyanis a CNG technologia szamos teriileten tér el az addig
megszokott dizel tizemeltetéstdl. Azonban sziikséges tovabbi infrastruktara fejlesztés a még fel
nem Ujitott javitdcsarnokok tekintetében, felkészitve az elektromos technoldgia alkalmazéséra.

A beszerzésre kertilt 75 db MAN gyartmanyt CNG autdbusz garancialis és garancia idon tali
szerviz hatterét is sziikséges volt kidolgozni. Az eldzetes elemzések és szamitasok alapjan az
a dontés sziiletett, hogy kilométer alapu dijazads fejében az MVK Zrt. javitd bazisa, mint a
szallitd alvallalkozdja végzi el a sziikséges garancialis hibajavitasokat, az ehhez sziikséges
alkatrészeket és segédanyagokat a szallité biztositja. igy megvalosult egy gazdasagos, gyors
reagalasu, helyben végzett karbantartasi €s hibajavitasi rendszer, mely mind szallit6i, mind
lizemeltetoi oldalon, hosszabb tavon is kedvezo feltételeket teremtett.

Téarsasdgunk az elektromos autobuszok leszéllitdsa utan a javitds, garancidlis javitas és
karbantartast a sajat karbantart6i allomanyaval, sajat miihelyeinkben tervezi elvégezni a BYD
markaszerviz az Eurotrade Kft. képviseletében. Ez mindkét partner részére a leghatékonyabb
¢s koltségkimélobb karbantartasi rendszert jelenti majd. Az ezzel kapcsolatos beszerzéseket
elinditottuk, a szereldi csapat felkészitése folyamatban van az uj kihivasokra.
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Az MVK 2024 éves atlagfogyasztasi adatainak 6sszesitd kimutatdsa az aldbbiakban lathato:

Szélo, dizel 2023 Szélo, CNG 2024
Futott kilométer: 62 932 Futott kilométer: 2292 556
Uzemanyag felhasznalas /1/ 21 744 Uzemanyag felhasznalas /kg/ 1083 677
Atlag futott km 8990 Atlag futott km 57314
Uzemidd: 4 645 Uzemidd: 191 651
Atlag {izemidd: 664 Atlag iizemidb: 4791
ETM /1/100 km/ 34,55 ETM /kg/100 km/ 47,27
Csuklés, dizel 2024 Csuklés, CNG 20214
Futott kilométer: 1 005 282 Futott kilométer: 1 621 070
Uzemanyag felhasznalas /1/ 564 590 Uzemanyag felhasznalas /kg/ 951 265
Atlag futott km 22 340 Atlag futott km 46 316
Uzemidd: 84 539 Uzemidd: 146 068
Atlag {izemidé: 1879 Atlag iizemid§: 4173
ETM /1/100 km/ 56,16 ETM /kg/100 km/ 58,68
sz010 elektromos 2024 Midi, CNG 2021
Futott kilométer: 571 115 Futott kilométer: 167 639
Energia felhasznalas /kWh/ 606 334 Uzemanyag felhasznalas /kg/ 34 728
Atlag futott km 63 457 Atlag futott km 27 940
Uzemid§: 52423 Uzemidé: 17 275
Atlag lizemidé: 5242 Atlag iizemidb: 2879
ETM / kWh/ km/ 1,06 ETM /kg/100 km/ 20,72

Az MVK Zrt-t 2022. és 2023 évben az alabbi fajlagos karbantartasi koltségek terhelték az
autobusz allomany fenntartasa €s lizemeltetése kapcsan:

Adatok: Ft/km-ben

2022. év 2023. év
. . Dizel | Dizel | CNG | CNG | Dizel | Dizel | CNG | CNG
Karbantartasi . o | e e o | e v | e P v | e v | e ,,
kbltségek uzemu | uzemu | uzemu | uzemu | uzemu | uzemu | uzemu | uzemu
(Ft/jdrmii km) csuklos | szolo |csuklos| szolo | csuklos| szolo |csuklos| szolo
J buszok | buszok | buszok | buszok | buszok | buszok | buszok | buszok
Karbantartdsi koltség, | 117171 164,02 7449 52.6| 147.82| 192.68| 111.61| 77.97
melybol
a.) anyagkoltség 78.90( 102,49| 53.49| 37.81| 8050 126,86| 83,60 5832
b.) bérkoltség 5435( 54.11| 1484 12,51 5598| 5845| 2347 16,14
¢.) bérjarulékok 702 7.02] 191 161| 688 737] 279 1,92
d.) idegen javitas 690 039 424 070 447| o000 1,74 1,60
koltsége
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Villamoskozlekedés Miskolcon

A kotottpalyas tomegkdzlekedés gondolata elészor 1872-ben meriilt fel Miskolcon — ekkor egy
maganvallalkoz6 16vasut épitésére kért engedélyt, dm ez a terv ismeretlen okbol nem valosult
meg. Az igazi villamos terve azonban csak 1895-ben jelent meg a varosban: ekkor Csathy
Szabo Istvan kezdte szorgalmazni a varos villamoshalozatanak kiépitését.

A villamosvasut épitésére vonatkozé engedélyt a kormany 1896. februar 27-én adta meg. 1897.
julius 10-én lizembe helyezték a miskolci villamosvasutat. Budapest utain Miskolcon épiil meg
az orszagban elsoként normal nyomtava kozuti villamos vasut. A vasut kezelését 1897.
december 30-an atvette a Miskolci Villamossagi Részvénytarsasag (MVRT).

1906. julius 11-én megindult a forgalom a Tiszai palyaudvartol Didsgydrig tartd szakaszon.
Az 1ij vonal is teljes hosszaban egyvaganyu volt. A kocsik a vasgyar érintésével kozlekedtek.

A '70-es évek végeéig gyakorlatilag hdrom parhuzamos vastti tengely futott a Szinva
volgyében: a Tiszai palyaudvartol a Vasgyarig vezetett a MAV vonala, szintén a Tiszai
palyaudvartdl Diosgydrig vezetett a villamoshéaldzat, a Verestemplomtol Didsgydron keresztiil
Lillafiiredig pedig az erdei vasut vonala htizodott. 1931. december 17-én az MVRT beolvadt a
TROSZT-be.

Az 1j csuklos villamosok 1962-tdl jelentek meg Miskolcon, amit mar nagyon indokolt a
dinamikusan ndvekvd utaslétszam. 1973-ban adtak at a Szondi Gyorgy utcai autdbuszgarazst,
ahova 1974-ben a villamost is bevezették. 1983-1990 kozott megtortént a vonalhaldzat jelentds
részének felujitasa (Tiszai palyaudvar — Marx tér).

A Miskole Virosi Kozlekedési Zartkorlien miikodé Részvénytarsasagot Miskolc Varos
Onkorményzata alapitotta 1994. februar 1-jén. A részvénytarsasig létrehozéasaval
megteremtddtek a stabil, hatékony, racionalis miikddés, valamint a magasabb szinvonala
szolgaltatdsok nytjtasanak feltételei.

A tarsasag életében 2006. julius 6-a Gjabb véltozast hozott. Megalakult a Miskolc Holding

crer

holding tagvallalatokkal hatékony véllalat-, varos-, gazdasagfejlesztés.

A KOZOP 5.2.0-07-2008-0003 azonositdé szami Miskolc vérosi villamosvasut fejlesztése
nagyprojekt megvalositasa alatt megujult 9,6 km és meghosszabbitéasra keriilt 1,5 km varosi
villamosvasuti palya, valamint beszerzésre keriilt 31 db 0j tipusu, alacsonypadloés Skoda
villamos, amelynek segitségével elindult a miskolci k6zosségi kozlekedés fejlesztésének egy
ujabb korszaka.

2012. januar 15-tdl teljes hosszdban elkésziilt a palyarekonstrukcio és a villamosvasuti palya
meghosszabbitasra keriilt Di6sgydr varoskdzponttdl Fels6-Majlath-ig. A varosi villamos pélya
teljes hosszdban megujult, villamos peronok és fedett varok keriiltek kihelyezésre. A peronok
az esélyegyenldségi torvény eldirasainak megfelelden kertiltek kialakitasra, figyelembe véve
az 1) alacsonypadlos jarmiivek altal igényelt elvardsokat is. A palya feltjitdsaval és az
alkalmazott forgalomtechnikai eszkozok segitségével, a zOldhulldm biztositasaval
kimutathatéan csokkent az eljutasi 1d6.
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Megujitasra keriilt a teljes villamosvasuti infrastruktira rendszer 28 csoport vonali kitérd
beépitésével, Uj felsdvezeték-rendszer 1étrehozasaval és kozel 700 db felsdvezeték tartdoszlop
beépitésével. A teljes vontatasi energiat ellatod rendszer korszertsitésre kertilt, amely magaban
foglalja a 3 db 0j aramatalakité allomas megépitését, és 2 db meglévo aramatalakito feltjitasat.
A korszerli szerkesztési elvek alapjan az 0j aramatalakitd 0j irdnyit6-kozpontja a forgalmi
diszpécserrel azonos helyre épiilt, miikddtetése teljesen automatizalt médon torténik.

Fels6-Majlathon 1) végallomas sziiletett, a villamos palya fejlesztése révén az itt lakok részére
elérhetové valt a villamoskozlekedés, atszallas nélkiil.
Az 1j végallomas megépitésével lehetdség nyilt egy intermodalis csomopont kialakitdsara,
ezaltal egy helyre keriil az autdbusz-és villamos végallomas. A meghosszabbitott villamos
vonal lehetdséget biztosit a zold turizmusra, hiszen egy atszallads nélkiili, kornyezetkiméld
utazassal keriilhet barki a belvarosbol a zold vezetbe.

A villamoskozlekedés jelenleg a leginkabb kornyezetbarat kozosségi kozlekedési eszkdz. Egy
villamoson cstcsidoben egyszerre tobb mint 200 utas utazik, mikézben a
személygépkocsikban atlagosan 1,5 utazdval szamolhatunk, ezért egy korszerli villamos
kozlekedése tobb mint 100 személygépkocsi kornyezetterhelését valtja ki. Egy villamos utasai,
ha személygépkocsit haszndlnanak, akkor t6bb mint 50 tonna tovabbi levegdszennyezd kéaros
anyaggal terhelnék a varos levegdjét!

A varosi villamosvasut fejlesztéséhez szorosan kapcsoldédva a villamos javitdcsarnok és
1étesitményeinek fejlesztése is sziikségesek voltak az 0j villamos jarmiivek miatt. Az MVK Zrt.

rrrrr

A villamos jarmiijavito csarnok mind kiilsé, mind belsd tekintetben teljes megtjult. Atépitésre
keriiltek az aknés vaganyok, két vagany pedig a Skoda jarmiivek karbantartasahoz sziikséges
felsdszereld podiumot kapott. A csarnokon Uj kapuk, illetve beliil 1) fiit6 és szelldztetd rendszer
biztositja a jarmiivek korszerli kiszolgalasanak folyamatat. A csarnok nyugati oldalan fedett
szin keriilt kiépitésre, mintegy 2000 m2 trapézlemez fedés alkalmazasaval, mely a jarmiivek
tarolasara szolgal.

Miskolc helyi és helykozi kozlekedés kapcsolata

A helyi és a helykdzi kozosségi kozlekedés egymastdl teljesen fiiggetleniil miikddd rendszerei
¢és infrastruktirai kozott egyiittmiikodés nem alakult ki, mely kovetkeztében romlik a
szolgaltatas mindsége. Ezen kiviil az eltérd tarifa rendszer miatt nincsen atjarhatosag a két cég
kozott, ezaltal ellehetetleniil a parhuzamos kapacitasok felszdmolasa, egy korszerli elévarosi
kozlekedés megvaldsithatosdga. A kozosségi  kozlekedést  elonyben  részesitd
forgalomtechnikai intézkedések csak kisérleti jelleggel néhany helyen valdsultak meg,
egységes autobuszsavok nem keriiltek kiépitésre. Egyaltalan nincsen hagyomdnya a P+R
rendszernek, a varosban sehol sem miikodik ilyen parkold.

A jelenlegi helyi kozlekedést a varos tobb pontjan szolgalja ki kisebb végallomas, megfeleld
kialakitassal és funkciokkal. Fontos viszont kialakitani a déli részen, leginkdbb a déli ipari park
tertiletén egy végallomast, megfeleld kiszolgalo egységgel, parkolo €s fordulasi lehetdséggel.
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A varosi kozlekedéspolitika rovid tavu feladata a kozforgalmu kozlekedés aranycsokkenésének
megallitasa, hosszabb tavon a folyamat megforditasa. Sziikséges a helyi és helykozi kozlekedés
kozott kialakult hatarok megsziintetése. Ez torténhet a helyi vonalak meghosszabbitasaval és
az agglomeracioban talalhaté telepiilések elérésének biztositdsa akar az eldvarosi — helyi
kozlekedés Osszevondsaval is. A kozlekedési integracid tdmogatasa érdekében az orszagos,
regionalis, korny¢€ki és helyi halozatok, valamint szolgéltatasok 6sszehangolasat, a rendszerek
kozott az intermodalitast és atjarhatdsagot kell hosszii tavon fejleszteni. Cél, hogy a
kozforgalmu kozlekedés egységes rendszerként miikodjon és legyen az utasok szamara
hasznalhato, fiiggetleniil a kozlekedési modok sajatossagaitol és a kiilonbozo tizemeltetoktol.

A kozforgalmu kozlekedés, és azon beliil is az autdébusz kozlekedés helyzetbe hozasahoz,
vonzerejének fejlesztéséhez novelni kell az 6nalld buszsavok szamat és hosszat, €s egységes
halézatba kell szervezni azokat, elsGsorban a varoson beliili f0kdzlekedési utakon.

A kozati és kozforgalmu kozlekedés kozos gdcpontjanak, a Buza térnek az atépitését a piac
fejlesztésével kozos projektben sziikséges végrehajtani. A Buza téren biztosithatd végallomasi
funkciok potlasara egy 0j koncepcidban meghatdrozott uj palyaudvar épitése. Az uj palyaudvar
funkcioinak kivélasztasanal fontos szempont a kiilonb6z6 kozlekedési dgak kozotti atszallasi
lehetdségek biztositasa, a viszonylat-hdlozat rendszerében a megfeleld elhelyezkedés és az
esetleges Uj viszonylatok szdmara valo alkalmassag, mind a vérosi, mind a varos kornyéki
kozlekedés igényeit figyelembe véve. Fontos szempont, hogy egy 0j palyaudvar a véros
féutvonal halozata mentén, lehetdleg a halézat valamely kiemelt csomod-pontjanal kapjon
helyet. Ennek jelenleg a Buza tér a legmegfelelobb helyszin. Egy ilyen helyen épiilhet ki egy
Uj integralt autobusz palyaudvar és egy nagy kapacitasu P+R parkoldhely.
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8. dbra Péalyaudvarok és végallomdsok elhelyezkedése (Piros: MVK Zrt., Kék: MAV Zrt., Sdrga: Volanbusz Zrt.)

Miskolc Megyei Jogu Varos regionalis kdzponti szerepkorébdl adodoan kiemelten fontos
a kornyékbeli telepiilésekkel valo kozlekedési kapcsolata. A varos legfrekventaltabb helyén
(Buza tér) talalhaté Volanbusz Zrt. 4ltal iizemeltetett helykozi autobusz allomas helykozi
jaratai 2.290 km hosszu vonalhaldzaton 356 telepiilést kapcsolnak az orszag kozlekedési
vérkeringésébe, amellett, hogy 77 telepiilés (6sszek6td utak épitésének hidnyaban) csak egy
iranybol, betérési szakaszok végpontjaként érhetd el.
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A megbizhata utitd Autobusz flotta dekarbonizacios terv — 2025

Az MVK Zrt. és a Volanbusz Zrt. k6z6s megalléi a varos elhelyezkedésének megfelelden
Eszak-Dél Dél és Kelet-Nyugat tengelyen talalhatoak és jellemzéen a Buza tér kozponti
palyaudvarrél induld és érkezd jaratokra vonatkoznak. Osszesen 70 db kozos megalld
talalhat6 a varosban.

Dmskolc Miskolc, Berzsenyl u Migkolc, Egyetem, kollégiumok
Miskolc, autébusz-allomas Miskolc, Besenydi u.24 Miskole, Furgé u
Miskolc, DIGEP 1ékapu Miskolc, CHINDIN Miskolc. Gabar A u
Miskolc,(Hamor) bejdrat Gt Miskolc, Corvin u Migkolc, Garombaoly bejdrati it
MiskolciLillafired), 5-0s végallomas Miskolc(Didsgydr). Arpdd u Miskole, harsany uteldgazds
Miskolo(Lyukobanya) furda Miskolc(Dibsgydn). Felsdmajldth Miskolc(Hejdcsaba), cementgydr
Miskolc, METRD Arundz Hiskolc, Diosgydri Gimnazium Miskolc{Hejdcsaba), gyogyszertis
Miskolc(Szirma), iskola Miskole (Diasgydr), Injekeio uzem bejarati it Mizkole, Lévay ) u
Agyagbanya bejarati (t Miskolc(Didsgydr). pagirgyar Miskole, Leventevezéru
Miskole, Annabanys bejarati (t Miskolc(Didsgydr). stadion Miskolc{Lillsfired), vasutallomas
Miskolc, Auchan Miskole, Dézsa Gy. (t Miskole, Lanyal M u 3
Miskolc, Baross G. u. Miskolc, Drétm{ Mizkale, Lyukévolgy gulyakut
Wiskoic. Lyukévolgy | IMiskolc. Szent Anna templom Miskolc(Szirma), Erkel F.u. 53
Wiskolc. Lyukdvolgy Il. Sutitanya Miskale, Szinva u. (hid) Miskole. Szondi Gy u
Miskoic, Lyukivolgy Magyartanya Miskole, Szinva u (VOLAN) Miskolc, SZTK rendeld
Wiskolc, Marin-lelep piac Miskolc(Szirma), Erkel F. u. 53. Miskolc, Tancsics tér
Wiskolc, Megyei Korhaz Miskolc, Szondi Gy.u Miskolctapoica eligazas
Wiskolc, P amutfond Miskole, SZTK rendeld Miskole-Tis2ai pu
Miskoic P et6f kollégium Miskole. Tancsics tér Miskolc, Tokaj Efterem
Miskolc. P tafi tér Miskolc-tapolcai eldgazds Miskolc, Ujgydr ftér
Miskoic renuef§ O 1Aiskolc-Tiszal pu Miskole. Ujgyén piac
WMiskolc, repuidtér bejaran ot Miskolc, Tokaj Etterem Miskolc, Vordsmarnty u,
Miskoic, Soltész Nagy Kaimdn u Miskolc, Ujgyén fotér Miskolc. Zoltin utca
Miskoic, Stromfeld laklanya Miskolc, Ujgyori piac

A helykozi kozlekedés és a helyi kozlekedés kozott kialakult kapcsolat nincs, csak tervek
szintjén valosultak meg a korabbi elképzelések a szorosabb egyiittmiikodésre, igy pl. a
tarifak6z0sség l1étrehozasara.

A jelenlegi allapotban az érintett helyko6zi vonalakon Gvezetes dijszabds van érvényben 5 km-
es szakaszhatarokkal a 10 km —es elsd egységtdl kiindulva. A helyi kdézlekedésben a 7-es
vonalon is kiegészitd tarifdk vannak érvényben a km tavolsdgok pénziigyi fedezete miatt. Az
agglomeraciés kozlekedés bevondsa esetén mindenképp 1) tarifarendszerre van sziikség a
koltségszerkezet biztositasa érdekében. A helykozi kozlekedés kedvezményeit sziikséges lesz
beintegralni a torvényi keretek kozott a kialakitando tarifarendszerbe. A jelenlegi rendszerben
a helyi és a helykozi viszonylatok kezelése egyiitt kell, hogy torténjen, erre lehet megoldas, ha
a viszonylatok tavolsdgai miatt zonarendszer(i tarifarendszer keriil bevezetésre, mely
egyvonalassaga mellett a bevont telepiilésekrol is biztositjak a beutazast. Sziikséges kialakitani
egy olyan rendszert mely fedezi mindkét fajta utazas koltségét ugyanakkor kedvezObb utazasi
koltséget jelent az utasok szamara, Uigy, hogy mindkét viszonylatot atszallas nélkiil, egy
tarifaval le tudja utazni.

Az utasforgalom nagysagat megvizsgalva azt lathatjuk, hogy egy atlagos munkanapon a reggeli
ordkban a varosba ingdzok szama jelentds, ellentétes iranyban szinte senki sem utazik, mig
délutan pont forditott a helyzet, a véarost elhagyok vannak tobben. A délutani csticsforgalom
kissé elhtizodik, 14 oratol egészen 17 oOraig tart, szemben a reggelivel, mely fél héttdl nyolcig
tart csak. Hétvégén a hétkdznapinal joval kisebb az utasforgalom. Osszességében egy par
jérattol eltekintve az autobuszok kihasznaltsdga minddssze 30 % koriil alakul. Ez leginkabb
igaz a kifelé kozlekedd reggeli és a befelé kozlekedd délutani jaratokra, de este és kora reggel
is csak par f6 veszi igénybe a Volanbusz szolgaltatasait.

A jelenlegi helyi és helykozi kozlekedés vonalhdlozatat 6sszevetve az azonos vonalszakaszok
vizsgalataval az érintett telepiilésekre torténd helyi kozlekedés kiterjeszthetd, egy vonalhalozat
atalakitdsaval megtakaritast jelenthetnek és a parhuzamos kozlekedési szakaszok szama
csokkenthetd.
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Az atlapolt kozlekedési vonalak igy beolvaszthatok a helyi kozlekedés rendszerébe és
megfeleld keresztirany eljutasi lehetdségeket biztositanak a kornyéki lakosok szamaéra,
kiszolgalva a helyi kozlekedés résztvevoit. Ezzel a megoldéassal ndne az ipari parkok elérésének
lehetdsége is.

Mindezek utan latjuk, hogy a jelenlegi kozdsségi kozlekedés ebben a térségben viszonylag
megfeleld, de elengedhetetlen a kozel-jovoben ennek a fejlesztése, modernizalasa annak
érdekében, hogy az igy is egyre csokkend kozosségi kozlekedést hasznalok szamat, ha novelni
nem is, de legalabb megallitani lehessen.

A helyi kozosségi kozlekedés hatékonysagat javito intézkedések és azok varhaté hatasai

A kozosségi kozlekedési szolgaltatast a kovetkezd 15 éves idészakban is, a mai haldzatra
alapozva, folyamatosan modernizalt feltételek mellett javasolt biztositani. A legfontosabb
szempontok az alédbbiak:

e A haldzat kiterjedését és siirtiségét az Onkormanyzat teherbiré képességéhez kell illeszteni
5-10 éves tavlatban is fenntarthatd szolgéltatdsi modell szerint, de a lakossagi igények
figyelembevételével, redlis mértékig. A jelenlegi csokkentett kapacitassal kozlekedés
novelése, a jarati gyakorisdg novelése csak a finanszirozas biztositdsa mellett lehetséges.

¢ A hagyomany €s megszokas dnmagaban nem ok a szolgaltatas valtozatlan fenntartasara, a
kotott menetrendi kozlekedés helyett az alacsony forgalmu iddszakokban az igényvezérelt,
kisebb jarmiiméretli forgalmi lehet6séget biztositva.

e Az utazaslancban a helyi-varosi és helykozi-telepiiléskozi kozlekedés mai egymastol valo
fiiggetlenségének kozelitése, legalabb a legfontosabb bevezetd utvonalakon, Szentpéteri
kapu, Csabai kapu, Jozsef Attila utca és Szirma feldl érkezd haldzaton. Ez a menetrendi és
tarifalis k6zos hasznalat felé torténd elsd 1épésként az egészen kozeli jovOben bevezethetd.
A viszonylatjelzés és a koz0s utastajekoztatas alapfelvételek ehhez. A fenti Gitvonalakon, a
véarosi €s helykdzi jaratok kozos szolgéltatasat az utasok bérlettel igénybe vehetik,
szinergikus hatas érvényesiil.

A kozosségi kozlekedés felkészitése az uj kihivasokra

Miskolc Megyei Jogu Varos 2019. évben le- és felszallo forgalomszamlalast hajtott végre a
helyi kozosseégi kozlekedési halozaton. Ezt 2020-ban célforgalmi felmérés kovette. A
felmérésekbdl szarmazd adatok alapjdn vizsgédlhatoak a meglévd kozosségi kozlekedési
halézaton megfigyelhetd utazasi szokasok, és feliilvizsgalhato a halozat dsszetétele. Ezeknek
a felméréseknek az adatai alapjan 2021-ben haldzatracionalizalast terveztiink, azonban a
jarvany miatt és a kialakult gazdasagi helyzet miatt ezt jelenleg nem tartjuk megvalosithatonak.
Terveink kozott szerepel késObbi iddszakban valtoztatni a jelenlegi haldzaton, azonban
mindenképp figyelembe vessziik az elektromos jarmiivek futasteljesitményének biztositasat is
a valtoztatasoknal. A 2021-es bevezetett csokkentett menetrend a megrendeld részérdl is
megfelelden finanszirozhatdo erdforrdsokat biztosit, ami a hosszii tdva fenntarthatdsagot
biztositja. A 2020-2021-es évben kisebb menetrendi korrekcidra keriilt sor, amelynél a
rezsifutasok csokkentése érdekében a kiilsd telephelyrdl (végallomasrol) torténd visszautakat
és a kiinduld jaratokat a telephelyrdl gardzsmeneti jaratokként hirdettilk meg a menetrendben
az utasok részére. A kedvezd fogadtatas miatt, ezt a folyamatot kivanjuk folytatni a haldzat és
menetrend tervezés soran, csokkentve a rezsi (utas nélkiili) futdsok nagysagat.
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Az elektromos flottara torténd atallas keretében nem minden kivezetett dizel jarmi ,,helyére”
szerzlink be ugyanolyan féréhelyli elektromos buszt. A 2020-ban tervezett és a Covid-19
jarvany miatt elhalasztott vonalhdlozat fejlesztés ¢s forda-Gjratervezés — amelyek
eredményeként jarmiipark frissités €s az utas felmérések alapjan magasabb sz616 busz ardny is
indokolt és kevesebb jarmii képes kiszolgalni a varos kozosségi kozlekedését. Az ehhez képest
lényegesen magasabb jarmiiszamot a korosod6 dizel jarmiivek romlo rendelkezésre allasi
mutatdi indokoljak, mivel a jelenlegi jarmiflottara jellemz6 életkor és futds mellett kelléen
gondos (és tervezett, megeldzd célu) karbantartassal sem lehet mar bizonyossadggal megeldzni
a meghibasodasokat és elkeriilni, hogy amiatt egyszerre gyakran tobb busznak — akar jarat
kdzben is, tobb napos javitasi igény mellett — ki kelljen allni a forgalombdl. Ezért a szolgéltatas
ellatas biztonsaga csak tulkapacitasnak tiind, nagyobb szamu jarmiidllomannyal tarthat6 fenn,
de igy is csak — pl. ilizem kozbeni meghibdsodas 4ltal okozott jaratkimaradasokra
visszavezethetd — csokkend mindség mellett.

Uj elektromos buszok iizembe helyezésével jelentésen alacsonyabb szamu jarmiivel
biztosithaté majd ugyanazon féréhely kapacités, hiszen az 0j jarmiivek rendelkezésre allasa
megkozeliti a 100%-ot (az elsé néhdny évben varhatéan csak a kotelezd karbantartds és
miiszaki vizsgak miatt nem tudnak majd részt venni a forgalomban) és 10 éves jarmiivek esetén
sem szamitunk 95%-nal érdemben alacsonyabb rendelkezésre allasra. Hasonld kort és
futasteljesitményii dizel jarmiivek esetén minden helyzetben legalabb 5%-ponttal alacsonyabb
rendelkezésre allassal szamolhatunk csak, amelyet a joval tobb mozgo, kopd alkatrészre
visszavezethetd magasabb meghibasodasi kockéazat, valamint iddigényesebb javitas magyaraz.
(Ennek megfelelden 1) dizel buszokbdl is legalabb 5%-kal, hasznalt buszok beszerzése esetén
legalabb 10-15%-kal tobb jarmii sziikséges ugyanazon szolgaltatdsmindség fenntartdsdhoz,
mint elektromos buszok esetén.)

Az Uj flotta kialakitasa igy lehetévé teszi egy hatékonyabb feladatellatast biztositd lizemi
modellre és jarmiiparkra torténd atallast hosszabb tavon.

Az utasok szdmaénak alakuldsiat nagyon nehéz prognosztizalni a jelenlegi helyzetben, de
Tarsasagunk elkotelezett, hogy a Covid-19 hatasara elvesztett utasok szamat visszaszerezziik,
vagy noveljik, Az MVK Zrt. mint szolgaltatd részére fontos torekvés az utazokozonség
bizalménak visszanyerése, valamint a miitkodési forrasokat biztositdo Miskolc Megyei Jogu
Viros Onkorményzatanak is vallalhato finanszirozasi kdrnyezetet teremteni.
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A kozosségi kozlekedés jelenlegi kornyezetterhelésének bemutatasa

A jelenlegi jarmiiallomany dsszegzése (bazis) év

Kornyezetvedelmi Midi Sz616 Csuklés
besorolas
EURO 3 7 12
Jelenlegi jarmiivek szama EURO 4 33
(2025, db) CNG 6 40 35
Elektromos 10
EURO 3 0 50
Jelenlegi jarmiivek atlagos EURO 4 39 45
rendelkezésre allasa (2024, %) CNG 45 85 64
Elektromos 87
EURO 3 62932 269 089
Jelenlegi jarmiivek éves EURO 4 736 193
futasteljesitménye (2023
jkm/év) CNG 167 639 2292 556 1621070
Elektromos 643 981
EURO 3
Jelenlegi jarmiivek atlagos | EURO 4 34,55 51,85
fogyasztasa (2024, liter/100
km; kg/100 km; kWh/100 km) | CNG 20,71 47,27 58,68
Elektromos 1,06
EURO 3 663,61 1 698,62
Jelenlegi jarmiivek éves EURO 4 4173,39
atlagos lizemoraja (2024,
jarmiiora/év) CNG 1 879,24 4791,28 4173,39
Elektromos 5242
EURO 3 141,18 719,55
Jelenlegi jarmiivek CO, EURO 4 2 076,59
Elektromos 225,39
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2.4. Kozlekedési munkamegosztas (modal share)Motorizdcié Miskolcon

A nemzetkdzi trendeknek megfeleléen Miskolcon is né a motorizacid, ndvekvd napi ingazo
forgalom, amibdl kovetkezik, hogy forgalmi torlédasok alakulnak ki. Miskolc motorizacidja
(def.: Motorizaci6 az ezer lakosra jutd személygépkocsik szama) elmarad az 6t magyar
nagyvaros atlagatol, és kisebb, mint a régioban Eger vagy Salgotarjan motorizacidja. A kiemelt
megyei jogl varosok adatait tekintjiik at az alabbi tdblazatban.

Motorizd Motorizd  Mérsékel Korrigdit

cid cid Muotoriza
2050 clid
2050
Gydr 56 a4 131 564 315 288 609 562 578
Pécs 57 43 156 801 298 307 580 571 559
Sreged 53 47 170 052 74 340 547 521 450
Debrecen N £3 207 594 299 320 626 417 4408
Miskolc 49 51 166 823 263 275 603 491 500
Budapest g 50 1740041 339 30 589 L01 501

véroskbzpont{10%) FC
hagyomanyos beépitési belss teriilet{30%) FD 271
lakdtelep(30%) FG M 238
kertvéros|30%) Fi 315 277
sily. atlag 299 263

Bemutatjuk Miskolc és Debrecen 2050-re elérejelzett motorizaciojat és a varosrészek becsiilt
értékeit. Lathato, hogy az atlag 500, a varosrészek becsiilt értékei 470 és 550 kozottiek.

kategdria

viroskizpont]109) FC
hagyomanyos beépitésd belsS terlilet{30%) FD 480 482
lakdtelep(30%) FG 469 471
kertvaros{30%) Fl 557 559
suly. étIaE 458 500
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2.4.2. Kozlekedési modok megoszldisa

Kozlekedési médok jelenlegi részaranya Miskolcon (2016.)

9. abra Kozlekedési modok eloszlasa 2016

Az abrabol ol latszik, hogy a kozdsségi kozlekedési eszkdzok hasznaldinak részaranya eléri a
40%-ot, ¢és jelentdsnek mondhatd az autdval és taxival utazok részaranya is. A kozosségi
kozlekedés részaranya a kozosségi kozlekedés hasznalat, gyakorisdganak tiikkrében is jonak
mondhato.

Egy felmérés alapjan a valaszadok mintegy 38,4 %-a naponta, tovabbi 26,5%-a legalabb heti
rendszerességgel hasznalja a kozosségi kozlekedést. A helyvaltoztatasok tobb mint 40 %-a
haza torténik és 20 % felett van a munkaval, iskoléaval kapcsolatos utazés. Viszonylag magas a
vasarlas és a szabadidds tevékenységhez kotott utazasok aranya. A kerékparozast tekintve a
lakossag tobb mint 40 %-a sohasem iil biciklire, ugyanakkor negyede rendszeresen hasznalja.
A kerékparozok nagy része szabadidds tevékenységre hasznalja, és csak 12 %-uk jar azzal
munkaba, iskolaba. A legtobbet a kiilteriileten lakok iilnek kerékparra, és ez a szam a varos
belseje felé haladva csokken.

Kozlekedési médok célzott részardnya Miskolcon 2030-ra

Kozosségi
(MVK,
kozosségi
autézas); 50%

10. abra Kozlekedési modok célzott eloszldasa 2030-ra
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Forgalomcsillapitott dvezetek

Elsésorban a belvarosban, Széchenyi utcaban, a turisztikai latvanyossagok, a Didsgyo6ri var
kdrnyezetében, a Tapolcai lakoteriileten és lakotelepeken keriiltek kialakitasra. Lakossagi
OsztOnzésre a varos az utobbi idOben torekszik az ilyen dvezetek kijeldlésére.

Koz0sségi kozlekedési eldnyben részesités f6 dsszetevoi:

e Teljes hosszon egységes elonyadasi rendszer,

e (Csomoponti felallas és 6nallo forgalomirdnyitasi beavatkozas,
e Megallok jobb alkalmazkodasa az atszallasi kapcsolatokhoz,
e Onall6 sav, ahol ez indokolt.

Ez ramutat a kozosségi kozlekedés jelentdségére. Szamos nyugat-eurdpai nagyvaros példaja
mutatja, hogy a nodvekvd joléttel egyiitt jard intenzivebb személygépkocsi haszndlat a
(bel)varosi utak tulzsufoltsagahoz, dugokhoz, a varost lakok és hasznalok széamara
megnovekedett zaj, rezgés €s kipufogdgaz terheléshez — ezzel egyiitt a telepiilési kdrnyezet
mindségének és az életszinvonalnak a romlasahoz — vezetett. Igy a varosi élet és kozlekedés
fenntarthat6saga csak az egyéni gépjarmiihasznalattal szemben megfeleld alternativat kindlni
képes, jol szervezett kozosségi kozlekedési rendszer kialakitdsaval biztosithatd. A jol
szervezett kozosségi kozlekedés a személygépkocsi hasznilat (egy jelentds részének)
kivaltasaval nem csak a telepiilési kornyezet levegdmindség javitasaval jarulhat hozza a
varosban €16k és azt hasznalok jolétének novekedéséhez, de az utak zsufoltsagat csdkkentve
gyorsabba teszi azoknak a kozlekedését, akiknek ténylegesen autdra van sziikségiik a varosban.

A kozosségi kozlekedés egyrészt az egyéni kozlekedésre haszndlt személygépjarmiivek altal
kibocsatott UHG és szalld por mennyiségét képes drasztikusan csokkenteni, hiszen egy busz
csupan néhany személygépjarmii kibocsatdsaval azonos mennyiségli emissziot termel,
mikozben akar 20-50 autot vezetd embert is képes lehet elszallitani. Masrészt a buszok
kibocsatasat is tovabb lehet csokkenteni modernebb és kedvezObb kibocsatast jarmiivek
iizembe allitdsaval (az eloregedett és magas kibocsatasu buszpark szintén altalanos jelenség
Magyarorszdg nagyvarosaiban), vagy — mint jelen projekt esetében — akar teljességgel
eliminalni lehet elektromos meghajtasu jarmiivek forgalomba allitasaval.

A varos szerkezeti sajatossagaibol adodoan a kelet-nyugati kozlekedési tengelyen zajlik nem
csak az egyéni kozuti kozlekedés, de a tomegkozlekedés altal lebonyolitott legnagyobb
forgalom is. Az intenziv gépjarmiiforgalom miatt id6rél-idére kialakulo forgalomstirisodés és
az altala okozott torlodasok, forgalmi akadalyok igy a kozosségi kozlekedésre is hatassal
lehetnek, megnehezitve a menetrend tartasat.

A pontossag ¢€s kiszamithatosag pedig egy fontos jellemzdje a mindségi, az egyéni
kozlekedéssel szemben valds alternativat nyudjtani képes kozosségi kozlekedési rendszernek.

Osszegezve, Miskolcon a villamos iitemezett, tobblépcsds haldzatositdsa elsésorban
varosstratégiai és csak masodsorban kozlekedési kérdés.
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2.5. Elhet6 és fenntarthaté varos

Miskolc Megyei Jogu Véros 2013-ban, az ATTAC projekt keretében elkészitette a varos
Fenntarthat6é Kozlekedési Tervét (SUMP), a Miskolc Holding Zrt. ¢s MVK Zrt. vezetésével.
Ez a terv alap a gondolkodashoz, a terv aktualizalashoz. Orvendetesen tobb olyan kdzlekedési
projekt megvalosult (Z6ld Nyil, CNG buszok beszerzése, Eszak-Magyarorszag elsé CNG
toltéallomasanak kiépitése), melyek a SUMP gondolkodast mutatjak és orszagos Iéptékben is
példamutatédak. célkitlizéseit.

Miskolc véros Fenntarthaté Mobilitasi Terve (SUMP) sziiken értelmezve koncentralhatna
csupan a kornyezetbarat kozlekedési modok eldnyben részesitésére, a kozosségi kozlekedés
mellett a kerékparosok feltételeinek javitasara és az utcak gyalogosbarat kialakitasara. E —
realitasok talajan allo -— célok megvalositasanak utjara a varos mar amugy is ralépett és a
tovabb haladds mar dnmagaban is jelentds fejlodés a fenntarthatobb varosi €let iranyaba. A
SUMP tagabb értelmezése ennél tobb célt ambiciondl, és a varos lehetdségei jO alapot
teremtenek a tagabb értelmezés valdsdgban, tehat a varos mindennapjaiban vald
érvényesitésére.

A dokumentum rdgziti a kozlekedési szektorral szembeni elvarasokat, nevezetesen:

e a kozlekedési szektor fejlesztését célzd stratégia legfelsobb cél szintje ne a szektorra,
hanem a szektorral szembeni elvarasokra koncentraljon,

o a kozlekedési szakpolitika tamogatoan illeszkedjék Miskolc gazdasagi céljaihoz, legyen
hazoerd a megcélzott térségi szerep, illetve varosi életmindség érvényesitésében,

e Miskolc varosfejlesztési prioritasainak megfeleld kozlekedésfejlesztési elvarasok iranyat
meghatarozza, tehat, hogy a varosban

o melyek a kdzlekedéssel szembeni gazdasagi, tarsadalmi elvarasok,

o milyen az elvardsok teriileti eloszlasa ¢s fiiggése az egyes teriiletek
sajatossagaival,

o mely kozlekedéshalozati, kozlekedéstechnikai beavatkozasok alkalmasak az
elvarasok teriilet- és funkcio specifikus kielégitésére.

A helyi (tomeg) kozlekedés meghatarozo eleme egy varos életének, lakoi életmindségének.

A varosi kozlekedési tarsasagok és azok buszparkja nagy hatdssal vannak a varoslakok
mindennapi €letére a kényelmi szolgaltatas igénybevételi lehetdségétdl -—a buszok jelenlétéig
a kozlekedésben, a buszok a ,,varoskép (utcakép) részei" szereptdl — a kdrnyezeti hatasokig.

A varosi kozlekedési tarsasdgok oroklotten nehéz helyzetben voltak/vannak. Sulyos addssag
terhelte/terheli miikddésiiket, multbeli fejlesztéseiket rendre ,erén felil" kellett
megvalodsitaniuk. Ez a tény alapjaiban meghatéarozta jarmiiparkjuk szinvonalat, adottsagaikat.

Miskolc Megyei Jogu Varos versenyképességének alapja a jol atjarhatd, a varos kiemelt részein
zérd emisszios kozlekedési rendszer kialakitdsa. Miskole MJV Onkorményzatanak kozgytilése
2016. junius 9-ei tilésén tdmogatta a varos Johannesburgi Nyilatkozathoz torténd csatlakozasat.
A véros a csatlakozassal kotelezettséget vallalt a kozlekedési rendszer ecomobility szemléletii
atalakitdsara. Mindemellett az Eurdpai Unios csatlakozassal vallalt kozosségi torekvések
értelmében a kozlekedési adgazatra kiadott Fehér Konyv és Zold Konyv irdnymutatasainak,
illetve a Jedlik Anyos tervnek is meg kivannak felelni.
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Mindezek értelmében a hosszu tava kozlekedés-fejlesztési stratégiai célok megvaldsitasahoz
az alabbi feladatcsoportok tervezése, vizsgalata sziikséges:

» kozlekedési rendszerek atszervezése, (alternativ kapcsolddasi pontok, igényvezérelt
rendszerek)

a kozlekedési feltételek szabalyozasa,
kornyezetbarat egyéni kozlekedési modok hasznalatdnak 6sztonzése,
a kozlekedési kultura javitasa,

a megujulo energia alapu kozlekedési eszk6zok fejlesztése, bovitése,

YV V V VYV V

a talterhelt varosi csomopontok tehermentesitése,
» P+R fejlesztések.

Miskolcot iparvaros helyett ma mar sokkal inkdbb ,,z61d és okos varosnak" nevezhetjiik,
ugyanis elsoként csatlakozott a magyarorszagi varosok koziil a kornyezet védelmét és
fenntarthat6sagat szem el6tt tartd Zoldebb Varosokért (Green City) mozgalomhoz. Jelentds
megujuld energetikai és okos megoldasokat alkalmazé kozlekedésfejlesztési projekteket
valdsitott meg.

A miskolci kozosségi kozlekedés fejlesztése szempontjabol is relevans, hogy a kormanyzat
vizsgalja annak a lehetdségét, hogy a 25 ezernél nagyobb 1élekszam varosokban kizarélag
elektromos, vagy mas kornyezetkimélé meghajtasu buszokat helyezzenek lizembe. Mindezt
tamogatja a nemzeti buszstratégia, amely egyrészt kimondja, hogy a Magyarorszagon futo
mintegy 8500 darab, 14 és 15 év atlagéletkoru buszt sziikséges lecserélni olyan, lehetdleg
Magyarorszagon gyartott buszokra, amelyek kornyezetkimélok és fejlett utasbiztonsagi
rendszerekkel vannak felszerelve.

A kozosségi kozlekedési szolgaltatast a kovetkezd 15 éves i1ddszakban is, a mai haldzatra
alapozva, folyamatosan modernizalt feltételek mellett javasolt biztositani. A legfontosabb
szempontok az alabbiak:

A halozat kiterjedését és stirliségét az Onkormanyzat teherbird képességéhez kell illeszteni 5-
10 éves tavlatban is fenntarthatd szolgaltatdsi modell szerint, de a lakossagi igények
figyelembevételével, redlis mértékig.

A hagyomdany €s megszokas dnmagaban nem ok a szolgaltatds valtozatlan fenntartasara, a
kotott menetrendi kozlekedés helyett az alacsony forgalmu idészakokban az igényvezérelt,
kisebb jarmiiméretii forgalmi lehetdséget biztositva

Az utazaslancban a helyi-varosi és helykozi-telepiiléskozi kozlekedés mai egymastol vald
fliggetlenségének kozelitése, legalabb a legfontosabb bevezetd utvonalakon, Szentpéteri kapu,
Csabai kapu, Jozsef Attila utca és Szirma feldl érkezd halozaton. Ez a menetrendi és tarifalis
kozods hasznalat felé torténd elsd 1épésként az egészen kozeli jovoben bevezethetd. A
viszonylatjelzés és a kozos utastdjékoztatas alapfelvételek ehhez. A fenti utvonalakon, a varosi
¢s helykozi jaratok kozos szolgaltatasat az utasok bérlettel igénybe vehetik, szinergikus hatés
érvényesiil.

A kozosségi kozlekedés felkészitése az 0j kihivasokra. Az 10 Ipari Parkok és az atalakulo
Vasmii (DAM) teriiletén az 0j beépitésekkel 1épést tartd haldzatfejlesztés sziikséges. Az Uj
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halézat koltségtakarékos modon tervezendd, keriilni kell a villamossal parhuzamos 1j jaratokat,
hiszen a villamos mindenkori j6 kapacitaskihasznalasara kell torekedni. A ko&zOsségi
kozlekedés folyamatos modernizaldsa, a folyamatos infrastrukturalis megajulason tul (4j
jarmupark, uj halozati kapcsolatok, kisebb kornyezetterhelés) a személyre szabott szolgaltatas
egyre erds0do mértékét, végso kifejletben az egyénre tervezett €s megvalosult szolgaltatast
jelenti.

Koz0sségi kozlekedési eldnyben részesités f6 dsszetevoi:
» Teljes hosszon egységes elonyadasi rendszer,
» Csomoponti felallas €s 6nallo forgalomiranyitasi beavatkozas,
» Megallok jobb alkalmazkodasa az atszallasi kapcsolatokhoz,
> Onall6 (busz)sav, ahol ez indokolt.

Ez ramutat a koz0sségi kozlekedés jelentdségére. Szamos nyugat-eurdpai nagyvaros példaja
mutatja, hogy a novekvd joléttel egyiitt jard intenzivebb személygépkocsi hasznalat a
(bel)véarosi utak tulzstfoltsigdhoz, dugdkhoz, a vérost lakok és hasznalok szdmara
megnovekedett zaj, rezgés €s kipufogdgaz terheléshez — ezzel egyiitt a telepiilési kdrnyezet
mindségének és az életszinvonalnak a romlasahoz — vezetett. Igy a varosi élet és kozlekedés
fenntarthat6saga csak az egyéni gépjarmithasznalattal szemben megfeleld alternativat kinalni
képes, jol szervezett kozosségi kozlekedési rendszer kialakitdsaval biztosithatd. A jol
szervezett kozosségi kozlekedés a személygépkocsi hasznalat (egy jelentds részének)
kivéltasaval nem csak a telepiilési kornyezet levegdmindség javitadsaval jarulhat hozza a
varosban €16k és azt hasznalok jolétének novekedéséhez, de az utak zsufoltsagat csokkentve
gyorsabba teszi azoknak a kozlekedését, akiknek ténylegesen autdra van sziikségiik a varosban.

A kozosségi kozlekedes egyrészt az egyéni kozlekedésre hasznalt személygépjarmiivek altal
kibocsatott UHG és szallé por mennyiségét képes drasztikusan csokkenteni, hiszen egy busz
csupan néhany személygépjarmli kibocsatdsaval azonos mennyiségli emissziot termel,
mikozben akar 20-50 autdt vezetd embert is képes lehet elszallitani. Masrészt a buszok
kibocsatasat is tovabb lehet csokkenteni modernebb és kedvezdbb kibocsatast jarmiivek
iizembe allitasaval (az eloregedett és magas kibocsatasii buszpark szintén altalanos jelenség
Magyarorszdg nagyvarosaiban), vagy — mint jelen projekt esetében — akar teljességgel
elimindlni lehet elektromos meghajtast jarmiivek forgalomba allitasaval.

A varos szerkezeti sajatossagaibol adédoan a kelet-nyugati kozlekedési tengelyen zajlik nem
csak az egyéni kozuti kozlekedés, de a tomegkdzlekedés altal lebonyolitott legnagyobb
forgalom is. Az intenziv gépjarmiiforgalom miatt id6r6l-idore kialakul6 forgalomsiirlisodés €s
az altala okozott torlodasok, forgalmi akadalyok igy a kozosségi kozlekedésre is hatassal
lehetnek, megnehezitve a menetrend tartasat.

A pontossag ¢és kiszamithatosag pedig egy fontos jellemzdje a mindségi, az egyéni
kozlekedéssel szemben valos alternativat nytjtani képes kozosségi kozlekedési rendszernek.

Osszegezve, Miskolcon a villamos {itemezett, tobblépcsds haldzatositdsa elsdsorban
varosstratégiai és csak masodsorban kozlekedési kérdés.
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2.5.1. Uj parkolds politika
A parkolas politikat meghatarozé alapelvek:

» A belvarost terheld célforgalom racionalizalasa, az atmend forgalom csokkentése, a
varoson athalado tranzitforgalom belvarostol valo fiiggetlenitése.

» A belvaros védelmére forgalomesillapitott zona kijeldlése, amely fokozatos 1épésekkel
zérd emisszids ovezetté alakul a 2020-as évek masodik felére.

» A varosi kdzparkolasi igények kielégitése, fokozatosan valtozo feltételrendszerrel, a
kornyezetbarat varosi 1ét (SUMP-ban is rogzitett elvek) felé¢ haladva.

A Dbelvarosban, valamint a dijkoteles Ovezetekben a lakdok parkolasa ingyenes,
matricas/elektronikus jeloléssel. Alapelv: Hosszu idejii parkolas ne kozteriileten torténjen!

A négy alapelv egyiittes teljesitése, csak a teljes varosra kiterjed6 egységes szabalyozassal és
alternativ kozlekedési modok (P+R, kombinalt utazas, kozosségi autdzds, jo villamos +
buszkozlekedés, nem motorizalt kozlekedés halozata, kerékpartarolok, jo gyalogosfeliiletek,
sz¢leskorl interaktiv utastajékoztatas) lehetdségével biztositott.

2.5.2. Elektromos autotoltok telepitése

Az elektromos autdkozlekedés elsddleges, a varos altal biztositando feltétele a tolt6halozat
bdvitése. A jelenlegi toltépontok ardnya megfelel a mai csekély, de novekvd jarmiipark
toltéséhez. Az dnkorményzati szerep a toltok elényds helyének biztositasaban van.

2.5.3. Onkormdnyzati e-jarmiipark

Az Onkormanyzat legfobb szemléletformald eszkdze, ha a Holding cégcsoport jarmuveit
tudatosan, fokozatosan zér6 emisszios jarmiivekre cseréli. Ez a vezet61 magatartas a lakossag
szdmara Utmutatd. EU forrasok ilyen fejlesztésre fellelhetok, a kovetkezd években varhatoan
boviilnek. Jarmiipark akcidteriiletek:

Kozosségi kozlekedés (teljeskortien CNG és e-buszok),
Hulladékszallitas, kozteriilet-fenntartas,

Turisztikai jarmiivek, sétabuszok,

Vérosgazdalkodas, parkolas.

YV V V

2.6. Pénziigyi adatok
2.6.1. Onkormdnyzati utak fenntartdisa

Miskolc Megyei Jogi Varos 2024-évre elfogadott koltségvetésében a helyi kozutakra é€s
kerékparutakra elkiilonitett (a varos fenntartasi feladatait ellatd Varosgazda Nonprofit Kft.
felhasznalasaban) tervezett és nevesitett 6sszegek a kovetkezok:

» Kozutak lizemeltetése, fenntartasa: 472 990 000Ft

» Kerékparutak fenntartasa: 5 000 000 Ft
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2.6.2. Parkolas

A parkolasi szolgaltatasért dijat az dnkormanyzati tulajdonu parkoldkért szed a megbizott
tarsasag, a 2024 ¢évre adatot az Onkormdnyzat tervezetében taldlhato a parkolassal

kapcsolatosan tervezett koltség:

Parkoltatési szolgéltatassal kapcsolatos kiadasok:

» Parkoltatasi szolgaltatas kiadasai

» Parkoltatasi célu teriiletek bérleti dija
Parkoltatéasi szolgaltatassal kapcsolatos bevételek 1 192 077 787 Ft mely 7,2 %-al kevesebb,
mint a 2022-es évben beszedett bazis értek.

2.6.3. Kozosségi kozlekedés

Ertékesités nettd arbevétele 2018 — 2022. kdzott

700 000 000 Ft
25000 000 Ft

adatok eFt-ban

Tevékenységek 2018 2019 2020 2021 2022.
Személyszallitas drbevétele 3350845| 3251917 2527 340| 2458 046 3 566 051
Jegyértékesités arbevétele 744 781 744 302 557 044 579 816 699 156
Bérletértékesités arbevétele 2498 773| 2412954 1893603 | 1765326 2009 462
Menetrendi kiilénceélu bevétel 94 848 87 555 74 730 109 609 145 787
Kilénjarati bevétel 12 298 6970 1860 3150 8 637
Egyéb dijak bevétele 144 136 103 145 104
Fogyasztéi drkiegészités 849 818 819 123 661713 647 998 702 917
| Egyéb tevékenység arbevétele 322790 295725 212 388 217 749 237 593
Ipari tevékenység arbevétele 68 647 62 676 44 743 38 127 38 614
Szolgaltatasi tevékenység
arbevétele 100 231 102 061 103 346 113 123 128 588
Eladott aruk és kdzvetitett
szolg.arbevétele 153 912 130 989 64 299 66 499 70 421
Ertékesités nett6 arbevétele
Osszesen 4523 452 | 4366 765 3401441 | 3323793 3803 644
Kapott tdmogatasok 2018 — 2022. kdzott
adatok eFt-ban
Megnevezés 2018.év | 2019.év | 2020.év | 2021. év 2022.
Telepulési Onkormanyzatok helyi
kozlekedési tamogatasa 500 058 497 142 0 0 0
Kbdzvetlen 6nkormanyzati
tamogatasok 2983095| 2526964 | 3357248 | 3442393 | 4388007
Helykdzi miikddési tamogatas 7344 7 344 9150 14 400 26 400
Egyéb kdzponti tdmogatas 4 426 0 0 0 7751
Osszesen 3494923 | 3031450 3366398 | 3456793 | 4422158
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Koltségek 2018- 2022. kozott adatok eFt-ban
2018. év 2019. év 2020. év 2021. év 2022.
Kéltség Altaldnos . ] Altaldnos J ] Altaldnos . . Altaldnos . . Altaldnos . ]
megnevezés igazgatds Autobusz | Villamos igazgatds Autoébusz | Villamos igazgatds Autoébusz | Villamos igazgatds Autobusz | Villamos igazgatds Autoébusz | Villamos
Anyagkéltség 145383 | 1 101 687 199 273 142796 | 1197 977 255914 135 620 935 635 246 781 141 219 937 567 223662, 1254023| 1862 161 940 809
Alapanyagok 18 180 0 0 16 296 0 0 22 159 0 0 24 116 0 0 28 935 0 0
Miiszaki,
fenntartasi és
segédanyagok 44 732 350 549 21511 41 355 367 411 48 551 30940 302 481 53 753 26 354 338 382 60 809 83 674 419 751 109 130
Uzemanyag
felhasznalds 1436 720 343 1522 1993 777 742 1914 2909 598 628 1209 3888 567 006 1758 260844 | 1292 896 3185
Energia kéltségek 74 315 18 748 171282 78 647 20 947 193 539 70178 21463 186 529 80 476 19 661 155 504 831747 135 296 481 897
Igénybe vett
szolgdltatasok
értéke 378 338 162 551 320 172 403 985 142 191 342789 408 920 199 692 301314 396 853 217 572 311149 594 704 250 602 390 196
Anyagjellegii
szolgaltatasok
odsszesen 67 455 105 286 294 064 51 033 93 261 304 190 79 491 148 759 272 811 70 677 170 867 281 546 544 297 229 457 342 950
Nem anyagjellegii
szolgaltatasok
osszesen 310671 47 495 24 572 352 092 46 749 34 369 342 428 45510 23 846 326 176 46 706 29 603 50 407 21145 47 246
Egyéb
szolgaltatasok
értéke 58 791 95 889 12 453 52 666 103 807 11574 40 360 97 406 8 549 37 424 92 035 8 562 107 361 88 909 4 966
Személyi jellegii
raforditasok 491 101 | 2 439 446 715873 537 607 | 2 481 580 875 651 707 573 2 154 332 763712 767 754 | 2 062 694 771 956 990 281 | 2685872 932 012

38



@ mvk

Autobusz flotta dekarbonizacios terv — 2025

Létszamadatok 2018 — 2024 évek kozott

Atlagos statisztikai létszam (f6)

Allomanycsoport

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Szellemi 133,6 132 129 127,5 127,7 128,1 141,1
Fizikai 628,2 606 602,8 569,7 535,5 536,5 566,7
Osszesen 761,8 738 731,8 697,2 663,0 664,6 707,7
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3. Célok meghatarozasa

Az MVK Zrt. elkdtelezett amellett, hogy érdemben csokkentse a kozosségi kozlekedési
szolgaltatdsban résztvevd jarmivek altal kibocsatott, a helyi levegOmindséget csokkentd
szennyezOanyagokat, valamint a globalis felmelegedéshez hozzajaruld szén-dioxid
kibocsatasat. Ennek elso jelentds 1épése volt a flotta kb. felének a helyi leveg6t igen kevéssé
szennyezO CNG buszokra cserélése 2016-ban, masodik 1épése pedig a flotta elektrifikacioja
mellett torténd elkotelezddés, amely az autdbusz flotta dekarbonizacids terv elkészitésében és
2021-ben torténd elfogadasaban, valamint a dekarbonizaciohoz vezetd elsé 10 elektromos busz
beszerzésében €és 2022-ben torténd szolgalatba allasdban nyilvanult meg.

A kozosségi kozlekedés iranti keresletnek és a szolgaltatasi koriilményeknek a pandémids
idészakban torténd valtozasa, valamint a 2022. évi haborus helyzet miatt az energiahordozok
piacan kialakult bizonytalansdg miatt az MVK Zrt. flotta modernizacids terveinek kis
mértékben torténd valtoztatdsa valt sziikségessé és indokolttd (egyrészt amiatt, hogy a
pandémias idészakban kevesebb jarmiikilométer keriilt teljesitésre, igy néhany dizel jarmi a
korabban tervezettnél 1, esetleg 2 évvel tovabb hasznélhaté a végsd kivonds ¢€s selejtezést
megel6zden, masrészt a CNG arak 2022. évi drasztikus novekedése miatt koltséghatékonysagi
megfontolasok miatt is indokolt a dizel jarmiivek nagyobb aranyban torténé hasznalata a CNG
arkorrekcidjdnak bekovetkezéséig). Ez a valtozds alapvetden a csuklos dizel buszok
selejtezésének litemezését érinti: a 2021. évi tervhez képest 2023-25 helyett 2026-28 sordn
valosul meg a csuklos dizel buszok forgalombdl torténd kivonasa, az utolsé 14 db (EURO4-
es) dizel jarmii selejtezésére 2028-at kovetden kertil sor. De idében elhuzddik a CNG buszok
kivaltasa is, a kordbban tervezett 2029-2031 iddszak helyett 2030-2032 soran valik meg az
MVK Zrt. fokozatosan a CNG meghajtast buszok tobbségétdl, mig a 2022-ben beszerzett 6 db
midibusz 2034-ig marad szolgalatban, kivonasuk ¢s selejtezésiik 2035 elején torténik majd
meg. Mivel 2035-ben mar az utols6 CNG-k sem vesznek mar részt a kdzosségi kozlekedési
szolgaltatasban, hiszen azt mar csak elektromos meghajtast buszokkal biztositja az MVK Zrt.,
a buszflotta dekarbonizacidja 2034 év végére valosul meg.

EURO 3 EURO 4 CNG C0: kibocsitds
Ev CO; kibocsatas CO; kibocsatas | CO; kibocsatas Cso(lik/éevr;ese

Wev) (veév) (veév) a bazisévhez képest
Bazis (2022) 2375,4 3257,0 11 546,4
2025 860,7 2 076,6 10 737,8 3278,3
2030 0 0 7173,5 8233,5
2035 0 0 0 14 267,8
2040 0 0 0 14 267,8
2045 0 0 0 14 267,8
2050 0 0 0 14 267,8

Latni kell, hogy az elektromos dram termelése (és a hidrogén eldallitasa) is general szén-dioxid
kibocsatast, amelynek mértéke Magyarorszagon atlagosan 0,35 kg/kWh, igy amennyiben nem
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forditunk kiilondsebb figyelmet arra, hogy milyen forrasbol allitottdk elé az elektromos
energiat, ugy azzal szdmolhatunk, hogy az elektromos buszok iizemeltetése atlagosan 0,35
kg/kWh (forrastol a tankig — WTT) szén-dioxid kibocsatast general. Igy ,,atlagos energiamix”-
bol eldallitott villamos energia (és nem teljesen z6ld hidrogén lizemanyag) esetén 2035 utan
sem lesz teljesen kibocsatdsmentes a kozosségi kozlekedés. Az elektromos buszok
energiaellatasa 2 911,8 tonna (forrastdl a tankig — WTT jellegli) szén-dioxid kibocsatasért
felelds. Ez jelentésen csokkenthetd, amennyiben az MVK Zrt sajat telephelyén, napelemes
energiatermeld infrastruktiraval eléallitott elektromos energiat hasznal az elektromos buszok
iizemeltetéséhez (ami szerepel az MVK Zrt. tervei kozott, elokészitésre keriilt egy ilyen célt
szolgal6 fejlesztés, amellyel évente akar 400-450 MWh-t meghalad6 energiamennyiséget lehet
kibocsatas nélkiil eldallitani és felhasznalni, évi legaldbb 140 tonna szén-dioxid kibocsatast
megtakaritva), illetve megtjuld energiaforrasok felhasznalasaval eldallitott un. z6ld energiat
hasznal a buszok ilizemeltetéséhez.

A hosszabb tavl tervek szerint, a flotta dekarbonizacios folyamat lezarasat kovetden az
elektromos buszokat részben az MVK Zrt. telephelyén I1étesitett naperémi altal
kibocsatdsmentesen termelt, részben az energiaszolgaltatdtol vasarolt Un ,,z6ld &rammal”, azaz
szén-dioxid kibocsatas nélkiil (pl. megujuld erdforrasokbol) eldallitott elektromos energiaval
toltjiik és hajtjuk meg, 2035-ben és az azt kovetd években mar karbonsemeleges lesz a
kozosségi kozlekedés Miskolcon.
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4. Beavatkozasi terv

4.1. Hosszu tavua beavatkozasi terv

E fejezetben bemutatdsra kertil a dizel jarmiivek kivaltasanak és 2035-re 100%-ban elektromos
meghajtasu buszflottara torténd atallasnak a tervezett folyamata.

A kozosségi kozlekedést szolgaltatd jarmiipark tobb 1€pésben elektromos jarmiivekre torténd
cseréjérdl tobb lehetdséget attekintve és mérlegelve dontdtt az MVK Zrt. Mivel kora és
miuszaki allapota miatt néhany éven beliil esedékes a még futdé dizel buszok cseréje,
attekintettiilk és mérlegeltiik ugy a dizel, mint a CNG jarmlvek aranyanak noveléséhez
kapcsolddo opciokat is az elektromos buszok beszerzését elétérbe helyezd opcid mellett.

A 2022. évben leszallitott 10 db elektromos sz616, majd a 2024-t61 szolgalatban all6 6 db CNG
midi busz beszerzését kdvetden, illetve ahhoz illeszkedden selejtezett 10 db EURO3-as csuklos
¢s 6 db EURO3-as sz616 busz selejtezését kovetden is az MVK Zrt. autdbusz flottajanak tobb,
mint 1/3-4t még mindig dizel jarmiivek alkotjak, amelyek kivonasa 2026-28 soran torténhet
majd meg. Igy az elséként felmeriild kérdés, hogy e jarmiiveket korszeriibb EUROG6-0s
dizelekkel, vagy a jelenleg legnagyobb aranyban fut6 CNG jarmuvekkel helyettesitsiik, vagy a
2021-ben megkezdett folyamat tovabbvitelével elektromos buszokat szerezziink be azok
helyett. A flotta tobb, mint felét ado (2016-ban iizembe helyezett) 40 sz616 és 35 CNG busz
cseréje is belathatd idon beliil, 2030-2034 kozott lesz sziikséges.

Az egyik lehetséges opcid tehat egy viszonylag egységes, és ebbdl adoddan gazdasdgosan
iizemeltetheté CNG flotta kialakitasa. Ennek a viszonylag jelentds beruhazasi igényt generald
toltd infrastruktirdja mar kiépitésre keriilt, az iizemeltetési koltségek pedig igen alacsonyak,
hiszen a karbantartasi és javitdsi munkak a méara mar képzett és kellden tapasztalt személyzet,
valamint a tObbségében azonos jarmitipus miatt igen gazdasagosan végezhetd, mikozben az
iizemanyagként szolgalé CNG-t a gazolajnal jelentdsen alacsonyabb ar jellemezte az
Oroszorszag ¢s Ukrajna kozotti habort elsé éveiben jellemz6 dramai dremelkedések elétt, és a
piaci ar visszakorrigalasat kovetden (varhatéoan 2025-t61) is. A CNG buszokat ugyan érdemi
szén-dioxid kibocsatas jellemzi, ugyanakkor a helyi levegbt szennyezd, a varosi kornyezetet
terheld kibocsatasok mértéke elenyészo.

A helyi levegdmindség javitdsa és a gazdasagos tlizemeltetés szempontjabodl tehat ésszerli
alternativat jelentenek a CNG buszok, amelyeknek beszerzési értéke az 1j dizelekét kis
mértékben meghaladja, azaz sz616 buszok esetében minimum 90 millié Ft-os, a csuklosok
esetében minimum 120 millié Ft koriili koltséggel szamolhatunk, am azelektromos buszokkal
Osszevetve azok beszerzési értékének feléért szerezheté be CNG jarmii. (Az Oroszorszag és
Ukrajna kozotti haboru elsd évében jellemzd, a korabbi évit akar 16-17-szeresen is meghalado,
majd csak lassu litemben csokkend lizemanyag ar mellett a dizelekkel szembeni koltségelony
nem érvénesiilt, s6t, a CNG jarmiivek tizemeltetési koltségei kifejezetten magasak volta, e
dokumentum frissitett valtozatdnak készitésekor ismert eldrejelzések 2025-26-t6]1 mar
jelentésen visszakorrigalt CNG arakat mutatnak, amelyek mellett (2025-t61 és azt kovetden
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varhatoan) Ujra érvényesiil a CNG meghajtast jarmiivek koltségelonye. Figyelembe kell venni
azonban, hogy a — vilagpiaci keresletnovekedés €s a fosszilis energiahordozok aranak altalanos
novekedése miatt — hosszabb tavon a fosszilis lizemanyagok arainak fokozatos novekedésével
kell szdmolnunk.) Mindezek ismeretében a CNG buszok tovabbra is egy jobb, tisztabb és
koltséghatékonyabb alternativdjat jelentik a dizel buszok tizemeltetésének.

A dekarbonizacids terv elkészitése és elfogadasa €s az elektromos buszok beszerzéséhez
sz€lesebb korben igényelhetd tamogatési lehetdségek megjelenése elott a CNG flotta tovabbi
fejlesztése tlint a leginkabb kivadnatos irdnynak (ennek egy kovetkezd 1épése volt a midi
hianyszegmenshez sziikséges 6 db CNG meghajtasi midibusz beszerzése is), azonban a CNG
buszok beszerzéséhez igényelhetd tamogatasi lehetdség megsziinése és ezzel parhuzamosan az
elektromos buszok €s azok beszerzéséhez igényelhetd tamogatéas elérhetdvé valasa ennek az
ujragondolésat tette sziikségessé.

A hosszabb tavra visszatekintd lizemeltetési gyakorlat, tapasztalatok, valamint a kiépitett
karbantarto-javitd infrastruktira és gyakorlott szerel6garda miatt a dizel buszok ujabb,
korszerilibb jarmiivekre torténd cseréje is relevans opcid, hiszen az iizemeltetési kockazatok és
koltségek igen jol becsiilhetok, elérejelezheték e jarmutipus ismeretében, tovabbd az
lizemanyagarak kozelmultbeli igen jelentds ingadozasa is ramutat, hogy elénydkkel is jarhat a
flotta diverzifikacioja, még ha ezzel az iizemeltetés atlagos koltségei magasabbak is. Uj, a
legmagasabb kibocsatasi normakat teljesitd motorokkal hajtott dizel sz616 és csuklos buszok
beszerzése a CNG meghajtasti buszokénal néhany %-kal alacsonyabb kdoltség mellett lenne
megvaldsithatd, ez a jarmitipus azonban jelents visszalépést eredményezne a varos
szempontjabol, hiszen lokalis levegdszennyezdket jelentds mértékben kibocsatd jarmiivek
terhelnék a varosi kornyezetet, a helyi levegét kevéssé szennyezé6 CNG buszok helyett,
rdadasul — legalabbis a kordbban jellemzd, ¢s a CNG arak visszakorrigalasat kovetden 2025
utan varhato lizemanyag arak ¢és lizemeltetési koltségek alapjan — magasabb iizemeltetési
koltségek mellett. EURO 6-0s motorral hajtott, korszer(i, am hasznalt (4-6 éves, kb. 500.000
km-t futott) dizel buszok beszerzése is megfontoldsa érdemes alternativat jelenthet, amit
elsdsorban az alacsony (sz0l6 buszok esetén 20-30, csuklésokndl 30-40 millid Ft koriili)
beszerzési kiadasok tesznek vonzova. Ezt a képet azonban lerontja a beszerzést kovetd néhany
é¢ven Dbeliill esedékes nagyjavitasok sziikségessége (pl. motor, valto felujitasa,
kormanyszerkezet, hajtott tengely javitasa), amelynek koltségessége mellett tovabbi negativ
kovetkezménye, hogy amiatt a jarmiivek hetekre kieshetnek a szolgaltatasbol. Igy hasznalt
jarmiveknek az ujakkal szembeni koltségelOnye csupan iddszakos/latszolagos, néhany év alatt
— a beszerzési ¢és lizemeltetési koltségeket egylittesen figyelembe véve — eltiinik, 4-8 éven beliil
pedig az Gjonnan beszerzett jarmiivekhez képest alacsonyabb megbizhatosaggal, gyakoribb
javitasokkal és magasabb iizemeltetési koltségeket generdlva iizemeltethetd flotta marad, és
hamarabb mertil fel a jarmiivek ujabb cseréjének sziikségessége.

Az MVK Zrt. az altala végzett — a fentiekben bemutatott szempontokra is kitéré — elemzés
soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy megfelel6 tamogatasi intenzitas esetén az elektromos
buszok jelenthetik a leginkabb kivanatos alternativat. Ugyan kevés az lizemeltetéshez
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kapcsolddo tapasztalat, nem allnak rendelkezésre pontos és megbizhatd informéciok a
hosszabb tavon, sok szdzezer, vagy akar egymillié km megtételét kovetden felmeriilo javitasi
sziikségletekrodl, karbantartasi igényrdl és koltségekrol, &m az eddig ismert hazai és kiilfoldi
tapasztalatok alapjan ugy a dizel, mint a CNG buszoknal kedvezdbb iizemeltetési koltségeket
valdszintisitiink. A — vélhetéen az alacsonyabb ilizemeltetési koltségek miatt is — magasabb
beszerzési arakat (sz016 elektromos busz 180 - 200 millié Ft-os ar mellett szerezhetd be) pedig
az igénybevehetd tamogatas kell6 mértékben csokkenti ahhoz, hogy a kdzosségi kozlekedési
vallalatok szamara versenyképes és elérhetd alternativat jelentsenek az elektromos buszok.

Az elektromos buszok beszerzése mellett szol, hogy nehézkesebb is a nem elektromos
meghajtastt jarmivek finanszirozasa, hiszen a Kormany a 1537/2019. (IX.20.) és az azt
modositd 1938/2020 (XIL.7.) Korm. hatarozatban foglaltak szerint 2020-t6l kizardlag
elektromos meghajtasti buszok beszerz¢sét tdmogatja.

A 1938/2020 (XII.7.) Korm. hatarozat szerinti 7. pontja értelmében a Kormany “a kdzosségi
kozlekedésben részt vevd autdbuszok kornyezeti fenntarthatésaganak novelése érdekében
egyetért azzal, hogy a helyi személyszallitasi kdzszolgaltatasi feladatokat ellatdé autdbuszok
tiszta és energiahatékony piacanak Osztonzése sziikséges azaltal, hogy a Magyar Allam a
gazdasag Gjrainditasanak keretében 2020-tdl kizardlag az elektromos meghajtasii autobuszok
(akkumulétoros és lizemanyagcellas), valamint az akkumulatoros (felsévezeték nélkiili 6nallo
kozlekedésre is alkalmas) segédhajtdsi Onjard trolibuszok gyartdsat, beszerzését ¢&s
tovabbfejlesztését tamogatja (...)”

gy — 6sszhangban az Eurépai Unié altal meghatarozott klimapolitikai célokkal, amelyek
teljesitéséhez Magyarorszag is hozza kivan jarulni, tovabba Miskolc Megyei Jogi Varos
célkitlizéseivel — az elektromos buszok beszerzése adodik ugy a CNG, mint a hasznaltan
beszerzett dizel buszokkal végzett varosi kozosségi kozlekedési szolgaltatas leginkabb
kivanatos alternativdjaként.

A teljes flotta dekarbonizacidja, azaz az elektromos buszokra torténd atallashoz dsszességében
68 52010,74 csuklos és 6 midi busz beszerzése sziikséges, amely 2026-2035 kozotti iddszakban
torténik.

. Midi autébusz 6
Beszerzend6 elektromos buszok — - - - -
, Sz616 autdbusz 68 (10 db mar beszerzésre keriilt)
szama (db) - -
Csuklos autobusz 74
Ev EURO 3 flotta cseréje EURO 4 flotta cseréje | CNG/LNG flotta cseréje
(referencia (db) (db) (db)
év: 2022)
sz616 csuklos sz616 csuklos sz616 csuklos
2025-ig 10
2030-ig 8 12 33
2035-i
' 0 35
(+6 midi)
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2040-ig
2045-ig
2050-ig

Hangstlyozni kell, hogy csak elektromos buszokkal juthatunk kézelebb Gigy a Varos, mint
Magyarorszag ¢és az Eurdpai Uni6 szamara egyarant kiemelten fontos klimapolitikai célokhoz,
elsdsorban a kozlekedés altal kibocsatott szén-dioxid mennyiségének jelentds csokkenéséhez.
A teljesen elektromos flottdval évente tobb, mint 14 ezer tonna szén-dioxid kibocsatas
takarithatdo meg 2034 utdn (a 2022-ben jellemzd kibocsatassal Osszevetve), amelynek
tarsadalmi karat — az Eurdpai Bizottsag altal kiadott modszertani segédletben kozzétett, 100
EUR/tonna, illetve 269 EUR/tonna értékek alapjan szdmolva — 2035-2050 idészakban — évi
0,6-1,6 mrd Ft kozotti nagysagrendli tarsadalmi haszon adddna (a kéros kibocsatds és
klimavaltozas miatt varhatd negativ hatdsok elkeriilése miatt). A 2022-2050 iddszakban
Osszesen — a szén-dioxid kibocsatas negativ kovetkezményeinek értékelésére vonatkozo
feltételezésektdl fiiggden — 4 - 11 mrd Ft-nyi 2025. évi jelenértékre diszkontalt értéki, szén-
dioxid kibocsatashoz kapcsolodo tarsadalmi kar keriilhet el.

Ennek a — szén-dioxid kibocsatasbol adodo tarsadalmi szinten jelentkezd karnak az elkeriilése
indokolja az elektromobilitds — azon beliil az elektromos kdzosségi kozlekedés — Osztonzeését
¢s az ahhoz nytjtott dllami tAmogatasok hatékonysagat.
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A jarmicsere folyamatat és a jarmiallomany alakulasat részletesebben az alabbi tablazatok mutatjak be:

3 ALLOMANY -az év elején 3 Beszerzés Beszerzés Selejtezés - évvégén Selejtezés| Atlag | Allomany
B Dizel CNG ELEKTROMOS Ev Elektromos dsszesen Dizel CNG Elektromos Osszesen | életkor db
midi 52016 [csuklds [ midi 52616 [csuklés [ midi 52016 [csuklés midi 52616 csuklés midi sz016 | csuklés| midi sz616 | csuklés| midi 52616 | csuklés

2025 38 6 40 35 20 10 2025 0 11,54 160
2026 28 6 40 35 20 4 2026 8 4 12 4 4 11,29 168
2027 2 6 40 35 20 40 2027 10 10 8 11 19 10,52 159
2028 6 40 35 20 40 2028 10 10 20 8 20 28 9,17 151
2029 6 40 35 30 40 2029 15 15 18 18 8,34 148
2030 6 30 35 50 50 2030 10 10 20 10 10 20 7,48 148
2031 6 10 25 50 75 2031 10 15 25 10 15 25 5,99 148
2032 6 10 5 50 75 2032 20 10 30 10 10 20 4,62 158
2033 6 0 50 75 2033 0 10 10 4,81 148
2034 6 0 50 75 2034 0 5,81 148
2035 6 10 6 60 75 2035 6 6 6 6 6,33 148
2036 6 68 74 2036 0 7,33 148
2037 6 68 74 2037 0 8,33 148
2038 6 68 74 2038 0 9,33 148
2039 6 68 74 2039 10 10 10 10 9,22 148
2040 6 68 74 2040 0 10,22 148
2041 6 68 74 2041 0 11,22 148
2042 6 68 74 2042 8 4 12 8 4 12 10,98 148
2043 6 68 74 2043 10 10 10 10 10,93 148
2044 6 68 74 2044 10 10 20 10 10 20 9,70 148
2045 6 68 74 2045 15 15 15 15 8,96 148
2046 6 68 74 2046 10 10 20 10 10 20 7,67 148
2047 6 68 74 2047 10 15 25 10 15 25 5,74 148
2048 6 68 74 2048 20 10 30 20 10 30 3,20 148
2049 6 68 74 2049 0 3,86 148
2050 6 68 74 2050 0 4,52 148
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Az elektromos buszok hasznos ¢€lettartamat 16 évben hataroztuk meg, ami illeszkedik az
akkumulatorok 8 évesre becsiilt varhatd élettartamahoz (2 teljes akkumulator perioduson, azaz
16 éven keresztiil lehet gazdasdgosan és megbizhatoan hasznélni a buszokat), €s ezen id6szak
alatt jut el a jarmi kb. 1 milli6 km futasteljesitményhez, ami felett mar kérdésessé valik az
lizemeltetés kiszamithatosaga, és jelentOsebb javitasi kiadasokkal is szdmolni kell. (Ezek
ugyanakkor feltételezéseken alapulé megfontolasok, hiszen egyetlen eurdpai orszdgban sem
all még rendelkezésre 8 évet meghaladd tapasztalat az akkumulatorok élettartamérol, és a
technoldgia gyors fejlodése miatt a 8 évvel korabban gyartott akkumulatorok mar elavult
technologianak szamitanak, igy az azokhoz kapcsolodd tapasztalatok relevancidja is
korlatozott.) Az 0j buszok atlagos rendelkezésre allasat az els¢ 5 évben 99%-osra, a teljes
¢lettartam soran is atlagosan 98,5%-osra tételezziik. A fenti tablazatban felvazolt beszerzési,
potlasi litemezés mellett atlagosan 95%-os, vagy a feletti rendelkezésre allas jellemzo.

Az MVK Zrt. fenti beszerzési-selejtezési tdblazatban bemutatott dekarbonizacids folyamata
alapjan a kovetkezdkben részletesen bemutatasra keriil, hogyan jarul hozza Miskol varos és
mikrotérsége a globalis szén-dioxid kibocsatas csokkentéséhez.

Azt feltételezziik, hogy a dekarbonizacios terv hidnydban az MVK Zrt. — a kordbban elkezdett
flotta-modernizaciods iranyt folytatva — a lokalis szennyezdket kibocsato, korszertitlen (EURO3
¢s EURO4-es motorral szerelt, részben nem is alacsony padlos) dizel jarmiiveket korszerd,
EUROG6 kibocsatasi normékat teljesitd motorral szerelt — és a jelenlegi flottdban is
megelégedéssel hasznalt — CNG meghajtasu buszokra cserélné. A CNG buszok a helyi levegot
igen kevéssé terhelik, és a dizeleknél csendesebben kozlekednek, alacsonyabb a jarmiivon
tapasztalhato rezgés is, igy mindenképpen egy magasabb szinvonalq, a helyi levegdszennyezés
csOkkentésében igen jelentds eldrelépést elérni képes alternativat jelentenek a dizel buszokhoz.

A dizel és CNG jarmiivek szama az alabbiak szerint alakulna.

X Atlag- heog | | hag |
e Alloms 4 Alloma 4 Alloma A
Jérmi tipusa oMY | gletkor V! életior ¥ dletkor életkor Y etetkor [M1OT e

(év)

any
or ko or
e e | P e [ @) @ | 9 e | W e

MAN A21 dizel 2 20,36 2 21,36 2 22,36 2 23,36 2 24,36
MAN A74 dize 5 20,36 5 21,36 5 22,36] 5 23,3 5 24,3
MAN A21 di érelt 8 16| 8 177 8 137 8 197 8 197
1 19,2

6 0,9, 6 1,9] 6 2,9] 6 3,9 6 4,9 6 5,9] 6 6,9) 6 7.9 6 A 6 9,9]
4| 10 14] 10 2,4 10 34] 10 a4 10 s.a] 10 64 10 7.4 10 84| 10 9.4 0 104]

Az MVK Zrt. fosszilis iizemanyaggal hajtott jarmiveinek szén-dioxid kibocsatasa a
dekarbonizécios terv végrehajtasat feltételezve az alabbiak szerint alakul a mérfoldkonek
tekinthetd években (adott évi — forrastol-a-kerékig — kibocsatas értékek). Terveink szerint
2035-re a flottat mar csak elektromos meghajtasu jarmiivek alkotjak, igy 2035-re megvaldsul
az MVK Zrt. kozosségi kozlekedést kiszolgalo flottdjanak dekarbonizaciodja.

1d6szak kibocsatés (tonna CO»/év)

EURO3 EURO4 CNG MEGTAKARITAS
bazis (2022) 3181 4210 15289
2025 984 1 620 11 080 8 996
2030 5929 16 751
2035 0 0 0 22 680
2040 0 0 0 22 680
2045 0 0 0 22 680
2050 0 0 0 22 680
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A karbonsemleges kozosségi kozlekedés megvaldsitdsa azonban jelentds beruhazasokat
igényel, ennek varhat6 koltségeit, a dekarbonizacidhoz 2050-ig sziikséges beruhdzasi
pénzaramot a Dekaronizacios terv ,,5. 1. Hosszu tavu finanszirozdsi terv” fejezetében mutatjuk
be.

Halozat atalakitas és uj szemlélet

Az elektromos flottara torténd atallas keretében nem minden kivezetett dizel jarmi ,,helyére”
szerziink be ugyanolyan elektromos buszt. A jelenlegi flottat jellemz6é magasabb jarmiiszamot
a korosod¢ dizel jarmiivek romlo rendelkezésre allasi mutatdi indokoljak. A jelenlegi dizel
jarmuflottara jellemzo6 életkor ¢és futasteljesitmény mellett kellden gondos (€s tervezett,
megeldz6 célu) karbantartassal sem lehet mar bizonyossaggal megeldzni a meghibasodéasokat
¢s elkeriilni, hogy amiatt egyszerre gyakran tobb busznak — akar jarat kdzben is, tobb napos
javitasi igény mellett — ki kelljen allni a forgalombol. Ezért a szolgéltatas ellatas biztonsaga
csak tulkapacitasnak tlind, nagyobb szamu jarmiiallomannyal tarthaté fenn, de igy is csak — pl.
iizem kozbeni meghibasodas altal okozott jaratkimaradasokra visszavezetheté — csokkend
mindség mellett. A kor és futasteljesitmény novekedése ugyanakkor a CNG flotta jarmiiveit is
egyre inkabb érinti, a jovore mar 10 éves kort elérd jarmiiveknél is egyre gyakrabban kell majd
meghibasodasokkal és lizem/szolgalatképtelenséggel szdmolni.

Uj elektromos buszok iizembe helyezésével jelentésen alacsonyabb szamu jarmiivel
biztosithatd majd ugyanazon féréhelykapacitas, hiszen az 1j jarmiivek rendelkezésre allasa
megkozeliti a 100%-ot (az elsé néhany évben varhatéoan csak a kotelezd karbantartds és
miiszaki vizsgak miatt nem tudnak majd részt venni a forgalomban) és 10 éves jarmiivek esetén
sem szamitunk 95%-nal érdemben alacsonyabb rendelkezésre allasra. Hasonld koru és
futasteljesitményti, fosszilis lizemanyaggal hajtott jarmiivek esetén minden helyzetben
legalabb 5%-ponttal alacsonyabb rendelkezésre allassal szamolhatunk csak, amelyet a joval
tobb mozgo, kopd alkatrészre visszavezethetd magasabb meghibdsodasi kockazat, valamint
1d6igényesebb javitds magyardz. (Ennek megfelelden 1) dizel buszokbodl is legalabb 5%-kal,
hasznélt buszok beszerzése esetén legaldbb 10-15%-kal tobb jarmii sziikséges ugyanazon
szolgaltatdsmindség fenntartasdhoz, mint elektromos buszok esetén.)

Az elektromos flottara torténd atalldis magéaval vonja a buszok beszerzésén tal az
iizemeltetéshez sziikséges kiszolgdld infrastruktira kialakitasat is. Ez els6sorban a buszok
akkumulatorainak fordakozi — fOként éjszakai — feltoltését biztositd toltdk beszerzését,
telepitését és tlizemeltetését jelenti. Mas szolgaltatok gyakorlati tapasztalatai alapjan a
megfeleld hatotavot biztositani képes 350 kWh-s akkumulatorok toltése jelentds energia
felvételt eredményez, amennyiben az Osszes busz toltése egyszerre zajlik. gy a tolté
infrastruktura kialakitdsa nem csupén a toltdoszlopok telepitését és az elektromos halozatra
csatlakoztatasat jelenti, hanem ki kell alakitani a toltéshez sziikséges energiamennyiség eloszto
halozatrol torténd vételezését biztositd kapacitast is, ami jellemzden engedélyeztetést,
halozatbdvitési dij megfizetését és megfeleld kapacitasu transzformator telepitését igényli.

A tovabbi beszerzések olyan tobblet energia vételezési igényeket fognak tdmasztani, melyeket
az elektromos energia vételezési kapacitas folyamatos bovitésével lehet és kell majd biztositani
a kovetkez6 idészakban.
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Mérfoldkovek:

> 2022 az els6 10 db elektromos sz616 autdbusz beszerzése,

» 2023 6 db CNG midi autdébuszok beszerzése (MIDI hianyszegmens potlasa),
> 2025-2028 dizel jarmiivek kivaltasa elektromos buszokkal

> 2031-2034 sz0106 és csuklos CNG buszok elektromos és hidrogén buszokra cserélése
> 2034 utolso év, amikor CNG meghajtasu (midi) buszok kozlekednek

» 2035 csak elektromos meghajtast buszokbol 4ll a flotta

A karbonsemlegesség még nem teremtddik meg teljes mértékben a buszok elektromos

meghajtastra torténd cseréjével, hiszen az elektromos energia eldallitasa is generalhat szén-
dioxid kibocsatast, amennyiben az eldallitas sordn szénhidrogének keriilnek felhasznalésra,
elégetésre. A karbonsemlegességnek feltétele tehat, hogy a szén-dioxid kibocsatas nélkiil
termelt energiaval toltsiik a buszokat. Ez a jelenlegi energiaellatdst biztositd szerzddéses
konstrukci6 tjragondoldsat igényli, elérve a karbonsemlegesen termelt energiavételezésre
torténd atallast, mert a jelenlegi konstrukcidban nem biztositott a szén-dioxid kibocsatas nélkiil
megtermelt energia vételezés lehetdsége. Az MVK Zrt. tervei kozott szerepel telephelyén,
¢épiiletei tetején a telephely tlizemeltetéséhez sziikséges energiaigényt részben megtermeld
naperOmil létesitése is, amely hosszabb tavon tovabb csokkenti az elektromos buszok
energiaellatasanak koltségeit, noveli a kozosségi kozlekedés ellatasanak hatékonysagat.

Osszefoglalva: Miskolc Megyei Jogli Varos és az MVK Zrt. elkdtelezett a varosi kozosségi
kozlekedést ellatd autobusz flotta mihamarabbi — legkésobb 2035-ig torténd — elektromos
jarmivekre cserélése irant, amelyet a fentiekben bemutatott iitemezés szerint tervez
megvalositani.

4.2. A projekt keretében tervezett fejlesztések

A HUMDA-ZBP 2024/5 palyazati konstrukci6 keretében 2 db sz6lo elektromos busz
beszerzése valosul meg, a program keretében folydsitott tamogatas felhasznalasaval.

Indikator kiindulé érték célérték
(2024) (2026)
Elektromos iizemii autébuszok forgalomba helyezése 0 2
- cbbdl midi 0 0
- ¢bbdl szblo 0 2
- ebbdl csuklos 0 0
Feltételezett CO, megtakaritas (tonna/év) 0 215,38
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5. Pénziigyi és finanszirozasi terv

5.1. A dekarbonizacio hosszu tavu finanszirozasi terve

A miskolci kozosségi kozlekedést kiszolgalod buszflottat 2025 tavaszan 16 db szol6 (ebbdl 9
bérelt) és 53 db csuklos (ebbdl 8 db bérelt) dizel, valamint 6 db midi, 40 sz6l6 és 35 CNG
meghajtast busz, és 10 db elektromos busz alkotja. A Z5ld Busz Program 2021. évi palyazati
forduldja keretében benytjtott palyazatban tett vallalasokkal 6sszhangban — selejtezésre kertilt
10 db EURO3-as motorral hajtott MAN A75-0s csuklos busz. 2023-ban pedig tovabbi 6 db —
szintén EURO3-as — sz016 dizelt valtott ki az MVK Zrt. 6 db — az arra alkalmas forddkon a
sz0l6 buszoknal gazdasagosabban iizemeltethet6 — CNG midi busszal.

tipus motor meghajtas sz610/csuklés | mennyiség | mennyiség
2022.04.30. | 2025.05.31.

MAN A21 EURO3 dizel sz016 4 7
MAN A21 EURO4 dizel sz016 0 5
MAN A74 EURO3 dizel sz016 9 4
Neoplan EURO dizel s7016 0 1
MAN A75 EURO3 dizel csuklos 22 17
Neoplan 489 EURO3 dizel csuklés 0 3
Neoplan N4522 EURO4 dizel csuklés 33 33
IVECO EURO6 CNG midi 0 6
MAN A21 CNG EURO6 CNG sz016 40 40
MAN A40 CNG EURO6 CNG csuklos 35 35
BYD K9UD elektromos elektromos 57016 0 10
OSSZESEN 143 161
ebbdl bérelt dizel busz 0 16

Magas koruk, egyre romlo rendelkezésre alldsi mutatdik miatt a tervek szerint 2028-ig
fokozatosan kivonasra keriil a dizel jarmiivek mindegyike (amelyek a helyi leveg6t is jobban
szennyezik az igen szerény lokalis kibocsatassal jellemezheté CNG buszoknal). A 2022-ben
kivont 5 jarmi utan a fennmarado 4 db A74-es 2026-ig lizemel, a bérelt 8 db A21-es sz6lo
dizel MAN pedig 2027-ig marad szolgalatban, igy 2028-t6] mar nem kozlekedik dizel szo6lo
busz az MVK flottdjaban.

A csuklos dizelek kivonasat tobb 1épésben valositjuk meg. 2023-ra kivonasra keriilt 10 db,
2026-ban pedig — a HUMDA-ZBP 2024/4 palydzat keretében megitélt tamogatas
felhasznalasaval — tovabbi 3-mal, a HUMDA-ZBP 2024/5 palyazat 2024. és 2025. évi forduldi
keretében megitélt timogatas felhasznélasaval pedig — tovabbi 3 db-bal csokken az eloregedett,
EURO3-as dizel csuklos (MAN A75) buszok szama.

A fennmarad6 néhany (koztiik meghosszabbitott bérleti szerz6dés keretében bérelt) A75-0s €s
a Neoplan csuklosok 2028-ig allnak szolgéalatban. 2029-t6]1 mar nem vesznek részt dizel
jarmuvek a miskolci k6zosségi kozlekedés szolgaltatasaban.

A flotta jarmiiveinek nagyobb részét kitevd CNG buszok kivonasa is fokozatosan torténik
majd. 2029-ig mind a 40 db sz616 jarmii szolgalatban marad, 2030-ban 10-10 sz0616 és csuklos
CNG jarmiivet, 2031-ben 10 sz616 és 15 csuklds buszt, 2031-ben tovabbi 10-10 sz6lo és
csuklés CNG buszt vonunk ki a forgalombol. Az utols6 10 CNG sz6l6 busz 2032-ig
kozlekedik. A 6 db CNG midi pedig 2034-ig teljesit szolgalatot az MVK Zrt. flottdjaban. Ezt
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kovetden mar nem vesznek részt fosszilis meghajtasu jarmivek Miskolc és (az MVI Zrt. altal
kiszolgalt) Fels6zsolca kozosségi kozlekedésében.

) ALLOMANY -az év elején
Ev Dizel CNG ELEKTROMOS
midi sz6l6 | csuklds | midi sz6l6  |csuklds [midi sz2616  |csuklés
2025 38 6 40 35 20 10
2026 28 6 40 35 20 4
2027 2 6 40 35 20 40
2028 6 40 35 20 40
2029 6 40 35 30 40
2030 6 30 35 50 50
2031 6 10 25 50 75
2032 6 10 5 50 75
2033 6 0 50 75
2034 6 0 50 75
2035 6 60 75
2036 6 68 74
2037 6 68 74
2038 6 68 74
2039 6 68 74
2040 6 68 74
2041 6 68 74
2042 6 68 74
2043 6 68 74
2044 6 68 74
2045 6 68 74
2046 6 68 74
2047 6 68 74
2048 6 68 74
2049 6 68 74
2050 6 68 74

Ezzel parhuzamosan évrdl-évre n6 az elektromos buszok szama ¢és aranya a flottaban. A 2022-
ben (a Zold Busz Program 2021. évi palyazati forduldja keretében nyert tamogatassal)
beszerzett 10 BYD-hoz 2026-ban tovabbi —a ZBP 2024/4 konstrukciobol elnyert timogatéassal
beszerzett 3 db csuklos, tovabba a ZBP 2024/5 konstrukcié 2024. évi forduldjdban nyert
tamogatassal beszerzett tovabbi 1 db csuklds, és ugyanezen konstrukeio 2025. évi forduldjaban
igényelt timogatas felhasznalasaval beszerzett 2 db sz0l6 — Osszesen 6 db elektromos busz
csatlakozik. Ezzel mar meghaladja majd a 10%-ot az MVK Zrt. szolgaltatdsaban az éves
szinten elektromos busszal teljesitett futas.
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, Beszerzés Beszerzés Selejtezés-év végén Selejtezés| Atlag | Allomany
B Elektromos Gsszesen Dizel CNG Elektromos osszesen | életkor db
midi 52616 csuklés midi sz0l6 | csuklés] midi sz616 | csuklés| midi 52616 | csuklds

2025 0 11,54 160
2026 8 4 12 4 4 11,29 168
2027 10 10 8 11 19 10,52 159
2028 10 10 20 8 20 28 9,17 151
2029 15 15 18 18 8,34 148
2030 10 10 20 10 10 20 7,48 148
2031 10 15 25 10 15 25 5,99 148
2032 20 10 30 10 10 20 4,62 158
2033 0 10 10 4,81 148
2034 0 5,81 148
2035 6 6 6 6 6,33 148
2036 0 7,33 148
2037 0 8,33 148
2038 0 9,33 148
2039 10 10 10 10 9,22 148
2040 0 10,22 148
2041 0 11,22 148
2042 8 4 12 8 4 12 10,98 148
2043 10 10 10 10 10,93 148
2044 10 10 20 10 10 20 9,70 148
2045 15 15 15 15 8,96 148
2046 10 10 20 10 10 20 7,67 148
2047 10 15 25 10 15 25 5,74 148
2048 20 10 30 20 10 30 3,20 148
2049 0 3,86 148
2050 0 4,52 148

A 570106 flotta elektrifikécioja 2026-ban 8 db, 2028-ban 10 db, 2030-31-ben tovabbi 10-10 db,
majd 2032-ben 20 db elektromos sz616 busz beszerzésével valdsul meg a terv szerint. A csuklos
flotta 1s 2026-2032 kozott ujul meg, a dizel és CNG meghajtasu csuklos buszok forgalombol
torténd szakaszos kivondsahoz illeszkedden, 2026-ban 4, majd 2027-t61 évenként 10-15 db-os
beszerzésekkel. Az utols6 CNG meghajtasti buszok — 6 db midi —2034-ben fut utoljara a varosi
kozosségi kozlekedésben, 2035-t6]1 az MVK Zrt. minden jarmiive elektromos hajtasu lesz.

BESZERZES 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Elektromos midi 6
Elektromos 52616 10 8 10 10 10 20

Elektromos csuklos 4 10 10 15 10 15 10

BESZERZES 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
Elektromos midi

Elektromos 52616 10 8 10 10 10 20

Elektromos csuklés 4 10 10 15 10 15 10

2039-t61 valik esedékessé az elsd korben beszerzett 10 sz616 BYD cseréje, majd 2042-48 kozott
évenként 10-25 kozotti szdmu 0j busz beszerzése lesz sziikséges az addigra mar 16 évet €s
kozel 1 millié km-t futott elektromos flotta jarmiiveinek kivaltasara.

A 2022-ben beszerzett elektromos és hidrogénhajtasu buszok akkumuldtorainak hasznos
¢lettartamat 8, a késdbb gyartott buszokét 10 évre becsiiljiik, igy a tervezett hasznalati id6szak
soran 1 alkalommal — a beszerzését és fordaba allasat koveto 8., illetve 10. évre — minden
elektromos buszndl egy 0j akkumulator csomagot is be kell szerezni. (Az alabbi tablazat a
beszerzendé akkumuldtorok szdmat tekinti at, jelezve, hogy milyen kapacitdsi buszhoz
kapcsolodik a beszerzeés.)

AKKUPAKK BESZERZES | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
midi
sz616 10 8 10 10 10 20
csuklds 4 10 10 15 10 15 10
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AKKUPAKK BESZERZES 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
midi 6
52616 10 8
csuklds 4

A kiszamithato tizemeltetés feltételezi a megfeleld toltd infrastruktira meglétét is. A rugalmas
toltést €s az energiakoltségek csokkentésében rejld lehetdségeket kihasznalando, célszerl a
buszok mennyiségével azonos szamu tolt6 csatlakozasi lehetdséget, €s a toltéshez kialakitott
buszparkolot, valamint a toltési energia felvételét biztositani képes elektromos halozati
kapacitast feltételez. A toltdé infrastruktarat legkésobb a teljesen elektromos flotta
kialakitasanak id6pontjaig, azaz 2035-ig kell kiépiteni.

TOLTO BESZERZES | 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
db 10 12 10 20 15 20 25 30

Osszesen tehat 148 toltéoszlop sziikséges, amelybdl 10 mar 2022-ben telepitésre keriilt,
tovabbi 2 pedig a Zold Busz Program 2024. évi palyazati forduldjanak keretében megitélt
tamogatassal kertil 1étesitésre. A tovabbi buszok beszerzésének ilitemezéséhez illeszkedden
2026-29 kozott tovabbi 55, majd 2030-32 kozott még 75 toltdhelyet kell 1étesiteni. A toltd
infrastruktura kialakitdsdnak folyamatat a 2024-ben beszerzésre keriilé 6 db midi elektromos
busz toltdhelyeinek kialakitdsat kovetden, 2035-ben zarjuk le. A tolték iizemeltetéséhez
szlikséges halozati kapacitas kialakitasa is tobb 1épésben valosul majd meg: 2027-ig tovabbi
2,5 MW, azt kovetéen 2030-re pedig tovabbi 4 MW, 0Osszességében legalabb 8,5 MWh
elektromos aram vételezési lehetdséget kell biztositani az MVK Zrt. telephelyén (ami a
jelenlegi 2 MW kapacitashoz képest 6,5 MW tobbletkapacitas kiépitését teszi sziikségesse).

2025. ¢évi éarakon egy elektromos szold buszt (2024-ben eredményesen lefolytatott
kdzbeszerzésben megadott nagysagrendeket figyelembevéve) kb. 200 millio Ft-ért lehet
megvenni, midi esetében 150 millié Ft-os, csuklds esetében 300 millid Ft-os beszerzési arat
feltételeziink. Az lizemeltetéshez sziikséges akkumulatorok araira (2022. évi — becsiilt —
értékek) midi busz esetében 20 millio, sz616 busznal 30 millid, csukldésnal 40 millid Ft-os arat
vélelmeziink.

Egy-egy busz toltését biztosito toltdoszlopot/toltdpontot 2024-ben varakozasaink szerint (és a
2024-ben lezart kozbeszerzés eredményei tiikrében) atlagosan 25 milli6 Ft-os ar mellett ad 4t
iizembe helyezve a szallito, a toltéshez sziikséges elektromos halozati kapacitas kiépitése pedig
teljesitményegységenként (MWh) 20 milli6 Ft-ba keriil (szintén 2024-ben végzett
informaciogytijtés alapjan).

A 16 éves szolgalat utan a forgalombdl kivont jarmuveket eredeti beszerzési értékiik 5%-anak
megfeleld aron (maradvanyérték) tervezziik értékesiteni, az ebbdl befolyd nagysdgrendet
bevételként értelmezziik, amely igy Osszességében csokkenti a beruhdzasra forditando
Osszegeket.

Ezen Osszegeket és a fent bemutatott mennyiségeket feltételezve szamitottuk ki a buszflotta
dekarbonizéciojahoz legsziikségesebb fejlesztések koltségeit. A(z adott évi) nominalis arakat
a 2024. évi arak inflacioval megnovelt értékeiként azonositottuk, az inflaciora 2022-ben
14,5%-0s, 2023-ban 17,9%-os értéket, 2024-ben 4,5%-0s, 2025-ben 4%, majd 2026-t6l 3%-o0s
értéket tételeztiink.
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A jovobeli arakat az adott évi inflacid értekét 3%-kal meghaladd mértékli diszkontrataval
diszkontéalva szamitottuk 2025. évi jelenértékekre, amelyeket az alabbi tdblazatok mutatnak.

ELEKTROMOS BUSZOK 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
midi 150 - - - - - - - - - - - - - 702
52616 200 2000 - - - 1484 - 1785 - 1718 1685 3305 -
csuklos 300 - 1113 2729 2677 3939 2576 3791 2479

maradvdny - - - - - - - - - - - - - -
OSSZESE! 53 805 2000 - - - 2597 2729 4462 3939 4294 5476 5784 - - 702
ELEKTROMOS BUSZOK 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
midi 150 - - - - - - - - - - - - - -
sz26l6 200 - - 1445 - - 1091 - 1312 - 1263 1239 2430

csuklés 300 - - - - - 818 2006 1968 2896 1894 2787 1822

maradvdny - - - 72 - - - 95 - 100 - 164 - 145 - 158 - 201 - 213

OSSZESEN 53 805 - - 1372 - - 1814 1906 3116 2751 2999 3824 4040

AKKUPAKK 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
midi 25 - - - - - - - - - - - - - - -
52616 35 - - - - - - - - 258 - - - 191 - 230
csuklds 45 - - - - - - - - - - - - 127 312 306
OSSZESEP 4248 - - - - - - - - 258 - - - 318 312 536
AKKUPAKK 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
midi 25 - - - - - - 80 - - - - - -
52616 35 - 221 217 425 - - - - - - 186 - - 140
csuklés 45 450 295 433 283 - - - - - - - - - 94
OSSZESE! 4248 450 515 650 709 - - 80 - - - 186 - - 234
TOLTO 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
toltSoszl 13 250 - - 278 227 446 328 429 526 620 - - 117
kapacitas 20 40 - - - - 45 - 69 - - -
OSSZESEN 3377 290 - - - 278 273 446 328 498 526 620 - - 117

A fentiekben bemutatott kalkulacié alapjan a dekarbonizécios terv megvalositasa 53,81 mrd Ft
—2025. évi jelenértékre szamitott — beruhazasi igényt general a buszbeszerzéshez, 4,25 mrd Ft
kiadast az elektromos buszok akkumulétorainak cseréjéhez, valamint tovabbi 3,38 mrd Ft-ot a
to1t6 infrastruktura 1étesitéséhez kapcsolododan.

A dekarbonizacids terv megvalositasaval Miskolc és az MVK Zrt. nem csak a bolygo jovoje
szempontjabol meghatirozé szén-dioxid kibocsatadsaban ér el jelentds megtakaritast, hanem a
helyi levegd mindsége is érdemben javulhat a lokalis szennyezd kibocsatasok csokkenése
miatt, tovabba a kozlekedési zajszennyezés is szamottevden csokkenhet. Ezek a — varos, az
orszag és a bolygonk lakossaga szamara — egyértelmiien pozitiv kovetkezmények azonban nem
pénzben jelentkeznek, mikdzben az elektromos jarmiivek beszerzése érdemi tobbletkiadasokat
general az Onkormanyzat és az MVK Zrt. igen korlatozott kdltségvetésében. Ugyanakkor az
elektromos buszok ilizemeltetése nem generdl oly mértékii koltségmegtakaritast, amely
fedezetet biztosithatna a beszerzéshez kapcsolddo igen jelentds tobbletkoltségekre, igy a
dekarbonizédcios terv megvaldsitdsa pénziigyileg csak a sziikséges, kivanatos mértéki
tamogatas rendelkezésre allasa €s igénybevétele mellett lehetséges.

Az MVK altal —a 2024. és 2025. évi HUMDA-ZBP palyazati kiirasok keretében, elektromos
csuklos buszok, beszerzéséhez igényelt tdmogatassal — 2025-26-ban megvaldsitani kivant
fejlesztések pénzaramainak részletes elemzése is ramutat, hogy a dekarbonizacids tervben
foglalt célok, és az azok eléréséhez sziikséges elektromos jarmiiflotta beszerzése csak érdemi
mértékll timogatas mellett megvaldsithato.
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5.2. Elektromos csuklos buszok beszerzésére iranyulo fejlesztés — rovid tava
— pénziigyi, finanszirozasi terve

A 7061d Busz Program HUMDA-ZBP 2024/5 palyazati forduldja keretében tamogatott projekt
a jelenleg tobb, mint 20 éve futdo, EURO3-as kibocsatasi kategoriaba sorolt motorral hajtott
dizel csuklés buszok elektromos csuklds jarmiivekkel torténd kivaltasat célozza.

Az MVK Zrt. csuklos buszallomanyanak dizel lizemi jarmuvei rendkiviil eloregedtek, mar
nem lizemeltethetok megbizhatéan (rendelkezésre allasuk 50% kortli/alatti, és évrol-évre
romlik), lizemben tartasukhoz sziikséges javitasuk egyre idoigényesebb ¢€s koltségesebb. Ezért
mihamarabb ki kell valtani azokat a szolgaltatds megszervezése és az kiszamithatosaganak
novelés, a szolgalatasmindség javitasa érdekében.

2015-ben megvalosult flottafejlesztésnek koszonhetéen az MVK Zrt-nél kialakitasra kertilt a
CNG meghajtastu jarmiivek iizemeltetéséhez sziikséges infrastruktira, szerelécsarnokkal és
toltéallomassal, és az MVK Zrt. busz allomanyanak felét a CNG flotta jarmiivei képezik.
JelentOs tapasztalat gytilt 6ssze az évek sordn a — jelenleg midi, sz616 €s csuklos jarmiivekbol
(6sszesen 81 db) allo, 2015 6ta az MVK Zrt. és a miskolci varosi kdzosségi kozlekedés
szolgalatdban all6 — CNG flotta lizemeltetéshez és karbantartdsdhoz kapcsoldddan, amely
méretgazdasagosan lizemeltethetd ¢és a sziikséges javito-karbantarté személyzet is
rendelkezésre all. Es mivel a CNG meghajtast buszok a tiszta kozati jarmiivek beszerzésének
az alacsony kibocsatasi mobilitds tAmogatasa érdekében torténd eldmozditdsardl szolo tiszta
(X.20.) Korm. rendelet. értelmezése szerint tiszta jarmiinek mindstilnek, igy az eloregedod dizel
buszok kivaltaisa CNG meghajtast buszokkal torténhet. Tamogatas nélkiil ugyanis sem az
MVK Zrt., sem az onkormanyzat nem lenne képes sajat forrasaibol elektromos, vagy hidrogén
meghajtast 4j buszok beszerzését finanszirozni. S6t, a CNG meghajtast buszok esetében is
csak 400-600 ezer km-t futott hasznalt jarmiivek beszerzése latszik tdmogatas nélkiil, 6nallo
koltségvetésbdl megvaldsithatonak.

Projekt nélkiili eset bemutatdsa

A Z061d Busz Program tamogatésa nélkiil tehat nem valdsulna meg elektromos busz beszerzés
2026-ban, és tovabb is iizemelnének az MAN-A75 EURO3-as dizel csuklosok, amelyek
kivaltasara csak késobb, 2028 utan keriilhetne sor. Kivaltasukat korszeribb, EURO6-0s
kibocsatasi kategdridba sorolt CNG ilizemii motorral hajtott — hasznalt, de j6 allapott, 400-600
ezer km-t futott — csuklos buszokkal valdsitand meg az MVK Zrt.

Tamogatas nélkiil a — HUMDA-ZBP 2024/5 palyazati konstrukcidé keretében folydsitott
tdmogatassal kivaltani tervezett — 2 db EURO 3-as dizel csuklds busz (atlagos fogyasztés:
53,72 liter / 100 km) 2027 végéig kozlekedne, évente 99 170 jkm futasteljesitménnyel.
Forgalombdl torténd kivonast, majd selejtezést kovetden keriilnének értékesitésre, darabonként
200 000 Ft becsiilt értékesitési ar mellett. Helyiikre 2028-t61 2 db, kb. 4-6 éves, jo allapotban
1év0d, hasznalt (EURO 6-0s kibocsatasi normat teljesitd, 200-230 kW teljesitményii motorral
hajtott) CNG csuklds autobuszt vasirolna az MVK Zrt., melyek még 14 évig, 2041-ig
iizemeltetne, évente atlagosan 99 170 ezer km-es futasteljesitménnyel.
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A dizeleket valto hasznalt csuklos CNG jarmiivek beszerzési arat darabonként 30 milli6 Ft-ra
becsiiljiik. A jarmiivek fogyasztasat a jelenleg lizemeld6 MAN A40-es tipusi CNG csuklos
buszokéhoz hasonloan kb. 58,68 kg/100 km-re becsiiljiik. A beszerzendd jarmiivek fajlagos
(jarmiikilométerre vetitett) koltségeinek becslésénél szintén a jelenleg futo6 MAN A40-es CNG
csuklos buszok 2024-25. évi lizemeltetési koltségeit tekintjiik mérvadonak, amelyet az MVK
Zrt. kontrolling rendszerébdl nyertiink ki. Hasonléan az MVK Zrt. kontrolling rendszerébdl
kinyert tizemi koltségek alapjan hataroztuk meg a 2027-ig fut6 dizel csuklos buszok fajlagos
iizemeltetési kiadasait is.

MAN A75 dizel csuklés fajlagos iizemeltetési kéltségek, 2025 Ft/jkm Ft/km MAN A40 CNG csuklés - ii Itetési koltségek, 2025 Ft/jkm Ft/km

I UZEMELTETESI KOLTSEGEK 12085 |1 UZEMELTETESI KOLTSEGEK 1396,4

11 FIX KOLTSEGEK 961,1 |1.1. FIX KOLTSEGEK 1178,1

1.1.1. gépjarmivezetSk bérkdltsége, szem. jell. kiaddsai 298,7 |(1.1.1. gépjarmivezetSk bérkdltsége, szem. jell. kiadasai 353,3

1.1.2. biztositds, vizsgaztatas 21,0 |1.1.2. biztositds, vizsgaztatas 21,6

1.1.3. szervezeti dltalénos kdltségek 194,1 [1.1.3. szervezeti 4ltalanos kdltségek 225,0

1.1.4. telephely, infrastruktira koltségei 1.1.4. telephely, infrastruktura kéltségei

1.1.5. egyéb személyi jellegii kdltségek 1.1.5. egyéb személyi jellegii koltségek

1.1.6. egyéb szervezeti jellegl koltségek 1.1.6. egyéb szervezeti jellegli koltségek

1.1.7. egyéb infrastruktira koltségek 1.1.7. egyéb infrastruktira koltségek

1.1.8. finanszirozasi kéltségek (kamat, lizingdij) 81,7 [(1.1.8. finanszirozasi koltségek (kamat, lizingdij) 143,9

1.1.9. egyéb 365,7 1.1.9. egyéb 434,4

1.2, VALTOZO KOLTSEGEK 247,3 [1.2. VALTOZO KOLTSEGEK 2183

1.2.1. lizemanyag koltség 246,9 (1.2.1. lizemanyag kéltség 217,8

1.2.2. folyadékok, kenéanyagok 1.2.2. folyadékok, kenéanyagok

1.2.3. lizemeltetés egyéb anyagkdltsége 0,4 |1.2.3. lizemeltetés egyéb anyagkoltsége 0,5

. KARBANTARTASI KOLTSEGEK 264,0 (I KARBANTARTASI KOLTSEGEK 103,9

11.1. karbantartds személyi jellegli koltségei 122,6 |Il.1. karbantartds személyi jellegl koltségei 28,4

11.2. karbantartds anyagjelleg(i koltségei 140,6 |I.2. karbantartds anyagjelleg(i koltségei 75,2

11.3. karbantartashozigénybevett szolgaltatas koltségei 0,8 |II.3. karbantartdshoz igénybevett szolgaltatas koltségei 0,3

11.4. karbantartas infrastruktura jellegii kiaddsai 11.4. karbantartds infrastruktura jelleg(i kiadasai

11.5. egyéb karbantartasi kiadas 11.5. egyéb karbantartasi kiadas

. POTLASI KIADASOK jkm-re vetitve 33,4 [l POTLASI KIADASOK jkm-re vetitve 37,4
OSSZESEN 1505,8 OSSZESEN 1500,2

Az éves lizemeltetési kiadasok a (2025. évi arakon kifejezett) fajlagos koltségek (sziikség
szerint novekedési, vagy csokkenési iitemmel korrigdlt) adott évi ért€ékének és az éves
futasteljesitménynek a szorzataként allnak eld.

Az elemzési id6tavunk 2024 és 2041 kozotti iddszak, mely végén a 2028-ben beszerzett CNG
buszok leselejtezésre keriilnek (20 év hasznalat utdin a CNG buszokon le kellene cserélni az
lizemanyagtartalyt, ennek igen magas koltsége miatt ezek a jarmilivek 20 évesen mar nem
ujithatok fel gazdasagosan, ezért selejtezésre kertilnek).

A vizsgalt id0szak sordn kétféle busztipus mitkodési koltségeivel szamoltunk: 2027 végéig a
MAN A75-06s tipusu dizel tizemi, majd 2028-t6l a dizelek kivaltasara beszerzett CNG {lizemi,
csuklos autdbuszokéval.

A kiadéasok jovobeli értékeinek meghatarozasanal tobb esetben is figyelembe kell venni kiilso,
az MVK Zrt. 4ltal nem befolyasolhat6 folyamatokat, hatdsokat, amelyek az tizemeltetés egyes
részkiadasainak értékét befolydsolhatjak. Ilyenek példaul a személyi kiadasokat, béreket
jellemzd, évrol-évre realizalt redlbér novekedés, vagy a gazolaj és a foldgaz nemzetkdzi dranak
alakuldsa. A buszok iizemeltetéséhez kapcsolodd személyi jellegli kiaddsok (bérkoltségek,
bérjarulékok, személyi jellegli kifizetések, igazgatasi koltségek) esetében évente 3%-os
realbérnovekedéssel szamolunk, mely sziikséges annak érdekében, hogy a tarsasag meg tudja
tartani a szakembereit.
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Az lizemanyag esetén tobb feltételezéssel €ltiink. A dizel esetében — tekintettel a hosszabb
tavon csokkend koolaj készletekre €és a fosszilis tlizeldanyagok kornyezetterhelése miatt
novekvd adoterhekre, — évi 1%-o0s arndvekedéssel szdmoltunk. A CNG koltségei esetén ezzel
szemben rovid tavon arcsokkenéssel szamoltunk, mivel a jelenlegi igen magas ar az
Oroszorszag ¢és Ukrajna kozotti haborut kovetd piaci keresleti és kindlati viszonyok
atrendezddéséhez kothetd, mikdzben az elérejelzések tobbsége azt feltételezi, hogy 2024. év
végére ez az alkalmazkodasi folyamat lezajlik (ekkorra Europaban jelentés LNG terminal
kapacitds is ¢épiil, ¢és kialakulnak az alternativ szallitdsi utvonalak), helyredll az
ellatasbiztonsag, és a foldgaz tovabb csokken, noha a haboru el6ttinél magasabb (a 2025. évinél
kb. 30%-kal alacsonyabb) szinten stabilizalodik 2028-ra. Majd a normalizalodast kdvetden
ezen lizemanyag esetében is érvényesiil majd hosszabb tavon az (évi atlagosan 1%-ra becsiilt)
arnovekedés, ami részben a készletek csokkenésével, de nagyobb részben a folyamatosan
emelked6 vilagpiaci kereslettel magyarazhato.

Elemzésiinkben figyelembe vettiik azokat a jelentdsebb kiadasokat, amelyek nem a rendszeres
iizemeltetéshez kapcsolodd karbantartdsok, javitdsokhoz kapcsolédnak, hanem a jarmi
féelemeihez, illetve amelyek olyan nagyobb értékii munkakat igényelnek, amelyek eredménye
legalabb 5 éven &t hozzdjarul a jarmii lizemeltetéséhez és a kdzosségi kozlekedési szolgaltatas
fenntartdsahoz. Az ilyen kiaddsokat nem az 4ltalanos lizemeltetési és karbantartasi kiadasok
kozott, hanem kiilon kategdridban, potlasi kiadasként (illetve cserekoltségként) vessziik
szamba. A varhato potlasi koltségek, és felmeriilésiik esedékessége az MVK Zrt. szakemberei
altal, a kontrolling rendszerében tartolt adatok felhasznélasaval keriilt meghatarozasra.

MAN A75 dizel csuklés busz

Esedékesség Esedékesség
Megnevezés Koltség (Ft) (futott km utdn) (évente)
Motorfeltjitas (CNG) 12 000 000 1000 000 17
Valté javitas, feldjitas (CNG) 2000000 700000 12
Kormanym atvizsgalas és javitas 1000000 500000
Hatsd hid atvizsgalas és futomii javitas 700000 60000
Légkompresszor csere 350000 300000 5
Klimaberendezés javitasa 60000 1
Utastér feltjitasa 3000000 700000 12
Karosszéria nagyjavitas 11000000 600 000 10
Szerkezeti atvizsgalas, javitasok 3000000 60000 1
Elektronikai rendszer, vezérlés 3000000 500000

POTLAS: BECSULT, 1 km-re vetitett KOLTSEG 33
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MAN A40 CNG meghajtasu csuklds busz

Esedékesség Esedékesség

Megnevezés Koltség (Ft) (futott km utdn) (évente)
Motorfeldjitas (CNG) 15000000 700000 12
Valté javitas, feltjitas (CNG) 2000000 700000 12
Kormanym atvizsgalas és javitas 1000000 500 000

Hatso hid atvizsgdlds és futomd javitas 800000 60000 1
Légkompresszor csere 350000 300000 5
Klimaberendezés javitasa 2200000 60000 1
Utastér felujitasa 3000000 700 000 12
Karosszéria nagyjavitas 11000000 700000 12
Szerkezeti atvizsgalas, javitasok 4000000 60000

Elektronikai rendszer, vezérlés 4000000 500 000 8

POTLAS: BECSULT, 1 km-re vetitett KOLTSEG 37

A vizsgélt id6szak végén, 2041-ben, a 2027-ben vasarolt CNG tlizemi csuklds autdbuszok
hasznos élettartama véget ér, igy azzal szamolunk, hogy a selejtezett buszokat az elemzési
idészak végén, darabonként 1 millid Ft értékben értékesit az MVK Zrt. Az értékesitésbol
befolyt 0sszeget maradvanyértékként kezeljiik, és negativ eldjellel, bevételként jelenitjilk meg.

A fentickben bemutatatott fajlagos kiadasok és a jarmiivek éves futasteljesitménye alapjan
szamitott éves lizemeltetési €s potlasi kiadasokat, valamint a dizeleket kivalté hasznalt CNG
csuklos buszok beszerzéséhez kapcsolddod beruhdzasi kiadasok alakulasat mutatja be az alabbi
tablazat az elemzési iddszak éveire. Az egyes koltség kategoéridkhoz és évekhez tartozo
cellakban 2025. évi arakon kifejezett értékek szerepelnek. Az FPV oszlopban pedig az egyes
koltségkategoridkhoz kapcsoloddan az elemzési id6szak sordn felmeriilé kiadasok (és
bevételek) 2025. évi jelenértékre szamitott értékeibol képzett 0sszeg lathato.

Koltségek 2025. évi drakon FPV 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Beruhazasi koltség - - - - - - - - - -
Miikédési koltség 1693,3 - - 36,7 112,1 136,9 146,6 146,6 146,6 146,6
fenntartdsi kéltség 1500,9 - - 30,1 92,1 121,3 130,9 130,9 130,9 130,9
iizemanyag kéltség 192,4 - - 6,6 20,0 15,6 15,7 15,7 15,7 15,7
Cserekoltség 75,4 - - - 80,0 - - - - -
Maradvanyérték 1,6 - - 0,4 - - - -
OSSZESEN 1767,0 - - 36,7 192,1 136,5 146,6 146,6 146,6 146,6
Koltségek 2025. évi drakon FPV 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Beruhazasi koltség - - - - - - - - - -
Miikodési koltség 1693,3 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6
fenntartdsi kéltség 1500,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9 130,9
iizemanyag kéltség 192,4 15,7 15,7 15,7 15,7 15,7 15,7 15,7 15,7 15,7
Cserekoltség 75,4 - - - - - - - - -
Maradvanyérték 1,6 - - - - - - - - 2,0
OSSZESEN 1767,0 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 146,6 144,6

A projekt elmaradasa esetén — 3%-o0s pénziigyi diszkontratat alkalmazva — 1,767 milliard Ft
koltség keletkezik az MVK Zrt-nél a 2 dizel csuklds busz, €s az azokat kivaltd hasznalt CNG
meghajtasu csuklos buszok beszerzéséhez €s lizemeltetéséhez kapcsolodoan.

A beruhazas litemezése

A HUMDA-ZBP 2024/5 palyazati konstrukcié tdmogatdsidval megvaldsitani tervezett
beruhdzas eldkészitése 2024-ben, a beszerzések és az infrastrukturafejlesztés 2025-ben
valosulnak meg. A tamogato tevékenységek — kommunikécio, projektmenedzsment — 2024-
ben és 2026-ban is zajlanak.
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_ ) o, 2024-ben 2025-ben 2026-ban
Tevékenység eg_ysf“;ga’ m'enny|- Nettt.) Ift?ltseg keletkezett keletkez6 keletkez6
(mili6 Ft) | ség(db) | (millio Ft) koltségek koltségek koltségek
szoloelektromos buszok beszerzése 188,8 2 377620000 377620000
elékészités 3,9 1 3900000 3900000
kozbeszerzési szakértdi szolgaltatas 2,3 1 2264290 2264290
projektmenedzsment 5,7 1 5720639 3813759 1906 880
kommunikacio, nyilvanossag biztositasa 2,0 1 1957000 978500 978500
OSSZESEN 202,7 391461929 2264290 8692 259 380505 380

Az MVK Zrt. 2 db elektromos csuklds autdobusz beszerzését kivanja megvaldsitani a Zold Busz
Program keretében igényelt timogatds felhasznalasaval. 2024-ben a projekt elokészitéséhez
kapcsolddd kozbeszerzés keriilt lebonyolitasra, ennek a kozbeszerzési szakértoi
tevékenységnek a koltségei is elszamolhatoak a projekt keretében. 2025-ben projekt
elokészitési szakértdi koltségek (egyszerlisitett megvalosithatdosagi tanulmany elkészitése,
dekarbonizécios terv frissitése, pénziigyi-megtériilési szamitdsok) és a projekt tamogatisa
esetén annak nyilvanossagahoz és kommunikacidjdhoz kapcsolddo kiadasok meriilnek fel. A
jarmiivek beszerzése 2026 nyaran valdsul majd meg, leszallitadsuk alkalmabol sajtonyilvanos
rendezvény is megszervezésre keriil, igy 2026-ban is jelentkeznek nyilvanossaghoz és
kommunikéaciohoz kapcsolodd kiadasok. A  projekt eldkészitésének ¢és szakmai
megvaldsitasdnak folyamatat az MVK Zrt. kompetens szakmai munkatarsaibol alloé belsd
projektmenedzsment team tdmogatja és koordindlja munkaidejének egy részében, vezetdi
kijelolés alapjan 2025. 4prilistol, igy munkabériik ardnyos részét projektmenedzsment
koltségként szamoljuk el a projektben 2025 és 2026 folyaman.

Pénziigyi elemzés

A Z06ld Busz Program 2024/5 felhivasanak 2025. évi palydzati forduldja keretében megitélt
tamogatassal tervezziik megvalositani a 2 db elektromos sz616 autdbusz beszerzésére iranyuld
projektet. 2 honaposra tervezett nyari (julius — augusztus soran lefolytatott) tesztiizem utan
azzal szdmolunk, hogy 2026 szeptember 1-t8l vesznek részt az 01j elektromos autdbuszok a
FelsOzsolcan a kozszolgaltatasban, igy a MAN A75-0s tipust dizel autdobuszok 2026. 6szén
mar nem fognak kozlekedni, és leselejtezésre keriilhetnek. Ezért a 2026-ra tervezett 99 170 jkm
éves buszfutas 2/3 részét még a dizelek, 1/3-ad részét pedig az elektromosok fogjak teljesiteni.
A kioregedett dizel buszokat a tarsasag 2025-ben kivonja a forgalombol, leselejtezi, és —
varhatoan 2027-ben — alkatrészként értékesiti darabonként atlagosan 200 ezer Ft-os becstilt
aron.

A projekt keretében beszerzett és a csuklos dizeleket kivaltd sz6lo elektromos buszok emelt
jératszammal, és a dizel csuklosoknal kb. 20%-kal magasabb éves futasteljesitménnyel
szolgaljdk majd ki FelsOzsolca kozosségi kozlekedését, minden tekintetben magasabb
szinvonalu szolgaltatast nyujtva, és ezzel is 0sztondzve a lakossagot, kozlekeddek a kozosségi
kozlekedés hasznalatara. Az elektromos sz6l6 buszok hasznos élettartamat 16 évre becstiljiik
(ezen az id6tavon érik el az lizemeltetés gazdasdgossaganak szempontbol meghatarozé 1 millié
km futasteljesitményt). Mivel a beszerezni kivant jarmiivek szallitojanak kivalasztasara
iranyuld kozbeszerzés 2024-ben sikeresen, eredményesen lefolytatasra keriilt, és a
legkedvezdbb ajanlatot a BYD Europe B.V. adta, az MVK Zrt. altal jelenleg is hasznalt sz616
BYD elektromos buszok tizemeltetési koltség adatai jo kiindulopontot jelenthetnek az uj, 2026-
tol fordékba allo elektromos buszok tizemeltetési koltségeinek becsléséhez. Ugyanakkor fontos
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hangsulyozni, hogy az lizemeltetési kiadasok jelentOs részét igy is csak becsiilhetjiik, hiszen
nem csak az MVK Zrt-nél, de orszdgos viszonylatban is igen szerény az elektromos buszok
iizemeltetésével kapcsolatos tapasztalat, és mas eurOpai orszagokban sem rendelkeznek
¢vtizedes tapasztalatokkal, amelyek alapjan precizen meg lehetne becsiilni a hosszabb tavon
jelentkezd karbantartési, javitasi sziikségletet és annak koltségeit, vagy akar a jelentOs tételt
képviseld akkumulator degradacidjanak iitemét €s ténylegesen hasznos élettartamat.

Az éltaldnos lizemeltetési kiadasok esetében (pl. jarmiivezetd koltsége, biztositas, telephelyi
infrastruktira hasznalatanak koltsége, szervezeti altalanos koltségek stb.) jol hasznosithatok a
Miskolcon iizemelé BYD K9UD tipust autobuszoknak az MVK Zrt. kontrolling rendszerébdl
kinyert és fajlagos (Ft/jkm) koltségekké konvertalt adatai. Ugyanakkor a csak hosszabb tavon
jelentkezd kiadasok (pl. karbantartdshoz igénybevett kiilsd szolgaltatds, nagyobb javitasok,
felujitasok sziikségessége ¢és koltségei) mértékére csak becslésekkel tudunk tenni. (A
karbantartdshoz igénybevett szolgaltatdsok koltségeit a garancialis idészak sordn szerényebb
mértékilinek tételezziik, majd a garancialis id6szakot kovetden — 2030 utan — azt feltételezziik,
hogy ezek megndvekednek, bar nem jelentdsen, értékiik 2032-2041 kozott kilométerenkénti
2-3 forint kozott alakul majd varakozéasaink szerint (az elektromos jarmiivek karbantartdsdhoz,
szervizeléséhez olyan komplex és magas szintli szaktudas szlikséges, amely csak sziikdsen all
rendelkezésre €s aligha bdviil az ilyen tudassal rendelkezd szakemberek és szolgéltatok kore
olyan {itemben, mint az elektromos buszok terjedése, igy ez a szolgaltatds érdemi kiaddsokat
jelent majd.)

BYD 52616 elektromos busz fajlagos lizemeltetési kdltségek 2025 (Ft/jkm) Ft/jkm

R UZEMELTETESI KOLTSEGEK 1063,2

I.1. FIX KOLTSEGEK 924,3

1.1.1. gépjarmivezetSk bérkoltsége, szem. jell. kiadasai 319,0

1.1.2. biztositas, vizsgaztatas 23,2

1.1.3. szervezeti dltalanos koltségek 136,2

1.1.4. telephely, infrastruktura koltségei

1.1.5. egyéb személyi jellegli koltségek

1.1.6. egyéb szervezeti jellegli koltségek

1.1.7. egyéb infrastruktura koltségek

1.1.8. finanszirozasi kdltségek (kamat, lizingdij) 57,3

1.1.9. egyéb 388,5

1.2. VALTOZO KOLTSEGEK 138,9

1.2.1. lizemanyag koltség 79,1

1.2.2. folyadékok, kenéanyagok

1.2.3. Uzemeltetés egyéb anyagkoltsége 0,5

1. KARBANTARTASI KOLTSEGEK 29,6

11.1. karbantartas személyi jellegl koltségei 11,8

11.2. karbantartas anyagjellegii koltségei 17,9

11.3. karbantartashozigénybevett szolgaltatas koltségei 0,0

11.4. karbantartas infrastruktdra jelleg( kiadasai

I.5. egyéb karbantartasi kiadas

. POTLASI KIADASOK jkm-re vetitve 39,2
OSSZESEN 1092,8

A reédlbérnovekedésre vonatkozdan a projekt nélkiili esetben felvazolt feltételezés itt is
érvényes, igy évente 3%-os redlbérndvekedéssel szamolunk, amely kozvetleniil noveli a
személyi jellegti koltségeket, kiadasokat (pl. jarmiivezetd koltsége, karbantartds személyi
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jellegi koltségei), és részben ndveli az olyan koltségtételeket is, amelyek hatterét ado
tevékenységek ellatasahoz munkaerd sziikséges (pl. karbantartashoz igénybevett szolgaltatas).

Mig a fosszilis lizemanyagok ardban — a haborus helyzethez kapcsolédd arsokkot kovetd
visszakorrigalads utan — a fosszilis energiaforrdsok fokozatos kimeriilése és egyéb arndveld
hatasok miatt évente atlagosan 1%-os novekedést feltételeziink, addig — a megujuld
energiaforrasok elterjedésének eredményeként olcsobba vald energiatermeléssel 6sszhangban
— évente atlagosan 0,5%-o0s csokkenéssel szamolunk az elektromos dram beszerzési koltségei
esetében.

Az 1j elektromos csuklos autobuszok 16 évre becsiilt hasznos élettartaméhoz illeszkedden 16
éven at kovetjiikk a kiadasok ¢és megtakaritdsok alakulasat, az elemzésiinknél a 2024-2041
id6szaki pénzaramokat vessziik szdmba. (A hasznos élettartam végén az elektromos buszok
értékesitésével szamolunk.) Az autdbuszokba szerelt akkumuldtorokra 10 éves garanciat
vallalnak a szallitok, igy a garancialis 1d6 lejartat kovetden szamolunk cserével. A magas elvart
egy toltéssel teljesithetd futds miatt a beszerezni kivant buszok viszonylag nagy, 300 kWh
feletti kapacitasti akkumulatorokkal lesznek szerelve, ezek potlasa — 2025. évi aron kb. 40
millio6 Ft-os — kiadast general majd (ugyanakkor az akkumulator technologia és a gyartasi
kapacitasok fejlodése hosszabb tavon az arak csokkenését vetiti elore, ezzel dsszhangban
évente atlagosan 1%-os arcsokkenést érvényesitiink, ami a csereakkumulator 2035-re tervezett
beszerzéséig kozel 10%-kos arcsokkenést, és igy alacsonyabb beszerzési kiadast tesz lehetdve).

A BYD sz0616 elektromos buszok ilizemeltetése soran esedékes potlasi koltségeket az alabbi
tablazat szemlélteti.

Elektromos szél6 busz

Esedékesség
Tétel Koltség (Ft) (futott km utén) Esedékesség

Motorfeltjitas 5000000 1000 000 16
Kormanym atvizsgalas és javitas 2000000 500000 8
Hatso hid atvizsgalas és futomi javitas 1000000 120000 2
Légkompresszor csere 350000 300000 5
Klimaberendezés javitasa 2200000 180000 3
Utastér feltjitasa 2000000 700000 11
Karosszéria nagyjavitas 9000000 700000 11
Szerkezeti atvizsgdlds, javitasok 2000000 60000 1
Elektronikai rendszer, vezérlés 15000000 500000

POTLAS BECSULT, 1 km-re vetitett KOLTSEEG 39

Akkumulator (2025. évi ar) 30000000 10

Az elektromos csuklos autobuszok hasznos élettartamanak végén, 2041-ben azok
értékesitésével szamolunk, amelybdl buszonként 5 milli6 Ft-nak megfelelé bevételt
valésziniisitiink. A maradvanyértékeket bevételként kezeljiik, és kivonjuk a koltségek
0sszegzese soran.
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Koltségek 2025. évi drakon FPV 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Beruhazasi koltség 380,4 2,3 8,7 380,5 - - - - - -
Miikodési koltség 1757,2 - - 34,0 103,2 104,7 106,3 108,0 110,1 112,4
fenntartdsi kéltség 1382,5 - - 31,4 95,6 97,1 98,7 100,6 102,7 105,1
lizemanyag kéltség 86,1 - - 2,6 7,7 7,6 7,5 7,5 7,4 7,3
Cserekoltség 16,5 -

Maradvanyérték 6,6 - - - 0,4 - - - - -
OSSZESEN 2147,5 2,3 8,7 414,5 102,8 104,7 106,3 108,0 110,1 112,4
Koltségek 2025. évi drakon FPV 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Beruhazasi koltség 380,4 - - - - - - - - -
M(ikodési koltség 1757,2 115,0 118,1 121,8 126,4 132,2 139,8 150,1 164,4 184,9
fenntartdsi kéltség 1382,5 107,8 110,9 114,7 119,4 125,3 132,9 143,3 157,7 178,2
lizemanyag koltség 86,1 7,2 7,2 7,1 7,0 7,0 6,9 6,8 6,7 6,7
Cserekoltség 16,5 - - 30,0 - - - - - -
Maradvanyérték 6,6 - - - - - - - - 10,0
BSSZESEN 2147,5 115,0 118,1 151,8 126,4 132,2 139,8 150,1 164,4 174,9

A vizsgalt idészakban, a 3%-os pénziigyi diszkontratat figyelembe véve, Osszesen 2,147
milliard Ft koltséget generalnak az MVK Zrt szdmara az elektromos sz6l6 autobuszok
beszerzéséhez és az lizemeltetésiikhoz kapcsolodd kiadasok (és bevételek — lasd:
maradvanyérték).

Az elektromos csuklos autobuszok esetében — a dizelekkel, vagy a CNG meghajtast buszokkal
Osszevetve — érzékelhetd mértékii koltségmegtakaritas jelentkezik (ami leginkdbb az alacsony
lizemanyagkoltség miatt all eld), &m ennek Osszege nem képes fedezetet biztositani az
elektromos buszok beszerzéséhez (valamint az akkumulétor potlasahoz) kapcsolodo jelentds
tobbletkiaddsokra. Az alabbi tabldzat a projekt nélkiili eset és a projekt megvalositasat
feltételezd eset pénzaramainak kiilonbségeit mutatja be. A projekt nélkiili esethez képest az
MVK Zrt-nek (2025. évre szamitott jelenértéken kifejezve) Osszességében 380,4 millid Ft
tobbletkiadast general a két elektromos sz6l6 busz beszerzése és iizemeltetése. Emiatt a
projektet csak e finanszirozasi hidnyra fedezetet biztositd tamogatassal tudja megvaldsitani az
MVK Zrt.

Koltségek 2025. évi drakon FPV 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Beruhazasi koltség - 380,4 |- 2,3 |- 8,7 |- 380,5 - - - - - -
Mikédési koltség - 63,9 - - 2,7 8,9 32,2 40,3 38,6 36,5 34,2
fenntartdsi kéltség 118,4 - - - 1,3 |- 3,4 24,3 32,2 30,3 28,1 25,8
lzemanyag koltség 106,2 - - 4,0 12,3 7,9 8,2 8,2 8,3 8,4
Cserekoltség 58,9 - - - 80,0 - - - - -
Maradvanyérték - 5,0 - - - - 0,4 0,4 - - - -
OSSZESEN - 380,4 |- 2,3 |- 8,7 |- 377,8 89,3 31,8 40,3 38,6 36,5 34,2
Koltségek 2025. évi drakon FPV 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Beruhazasi koltség - 380,4 - - - - - - - - -
M(ikodési koltség - 63,9 31,6 28,5 24,8 20,2 14,4 6,8 - 3,5 - 17,8 - 38,3
fenntartdsi kéltség 118,4 23,1 20,0 16,2 11,5 5,6 - 2,1 - 12,4 - 26,8 - 47,3
lizemanyag koltség 106,2 8,5 8,5 8,6 8,7 8,8 8,8 8,9 9,0 9,0
Cserekoltség 58,9 - - - 30,0 - - - - - -
Maradvanyérték - 5,0 - - - - - - - - - 8,0
OSSZESEN - 380,4 31,6 28,5 - 5,2 20,2 14,4 6,8 - 3,5 - 17,8 - 30,3

Tamogatasi arany szamitasa

A palyazati felhivas 100%-os tdAmogatasi intenzitast biztosit, amennyiben a palyazo flottajaban
hasznalt, alacsony kibocsatasi normat teljesitd, dizel motorral hajtott buszok keriilnek
kivéltasra a tiamogatéassal beszerzett elektromos buszok altal. Jelen projekt esetében ez a feltétel
teljesiil, hiszen a palydzat benyujtasat megel6z0 idészakban a Fels6zsolca kozosségi
kozlekedését kiszolgald 7-es vonal fordain kozlekedett az a két EURO3-as motorral hajtott
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oreg (magas padloju, légkondicionald nélkiili) MAN A75-0s csuklos busz, amelyeket
ugyanezen fordakon valt majd a tamogatassal beszerezni kivant 2 elektromos busz.

A fentiekben bemutatott megtériilési szamitdsok igazoljadk a tdmogatas sziikségességét és
indokoltsagat, 100%-os (391,462 milli6 Ft) tdimogatas sziikséges ahhoz, hogy megvaldsuljon a
projekt.

A tervezett fejlesztések pénziigyi fenntarthatésaga

A tamogathatosag feltétele, hogy a beszerzett eszkozok, létrehozott infrastruktira és
szolgaltatds ne generaljon jelentds tobbletkoltségeket az iizemeltetési, fenntartasi iddszak
soran, veszélyeztetve ezaltal a projekt megvalositojanak gazdalkodasat, novelve annak a
kockazatat, hogy a projekt eredményei — a tobbletkiadasok miatt, amelyeket a projektgazda
nem tud, vagy nem kivan finanszirozni — végiil nem maradnak fenn az eredetileg tervezett
idétavon. A projekt pénziigyi fenntarthatosagat igazolja az alabbi tdblazat utols6 sora, amely
szerint a kumulalt nettd6 pénzéram a beruhdzas megvaldsitasat kovetden minden évben pozitiv,
azaz a létrehozott szolgaltatas — a fenti tdmogatas mellett — nem general tobbletkiadasokat
egyik évben sem a projektgazda szamara.

PENZUGYI FENNTARTHATOSAG 0 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Beruhazasi koltség - 391,5 |- 2,3 |- 8,7 |- 380,5 - - - - - -
M(ikodési koltség 259,8 - - 2,7 8,9 32,2 40,3 38,6 36,5 34,2
fenntartdsi kéltség 123,6 - - - 1,3 |- 3,4 24,3 32,2 30,3 28,1 25,8
lizemanyag koltség 136,2 - - 4,0 12,3 7,9 8,2 8,2 8,3 8,4
Cserekoltség 50,0 - - - 80,0 -

Maradvanyérték - 8,0 - - - - 0,4 0,4 - - - -
KOLTSEGEK OSSZESEN - 73,7 |- 2,3 |- 8,7 |- 377,8 89,3 31,8 40,3 38,6 36,5 34,2
ZBP tdmogatds 391,5 - 11,0 380,5 - - -

Egyéb bejovs pénzaram - - -

Osszes bevétel - - 11,0 380,5 - - - - - -
Nettd pénzaram - - 2,3 2,3 2,7 89,3 31,8 40,3 38,6 36,5 34,2
Halmozott netté pénzdram - - 2,3 - 2,7 91,9 123,7 164,1 202,6 239,1 273,3
PENZUGYI FENNTARTHATOSAG 0 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Beruhazasi koltség - 391,5 - - - - - - - - -
M(ikodési koltség 259,8 31,6 28,5 24,8 20,2 14,4 6,8 |- 3,5 |- 17,8 |- 38,3
fenntartdsi kéltség 123,6 23,1 20,0 16,2 11,5 5,6 |- 2,1 |- 12,4 |- 26,8 |- 47,3
lizemanyag kéltség 136,2 8,5 8,5 8,6 8,7 8,8 8,8 8,9 9,0 9,0
Cserekoltség 50,0 - - - 30,0 - - - - -
Maradvanyérték - 8,0 - - - - - - - - - 8,0
KOLTSEGEK OSSZESEN - 73,7 31,6 28,5 |- 5,2 20,2 14,4 6,8 |- 3,5 |- 17,8 |- 30,3
ZBP tamogatas 391,5 - -

Egyéb bejovs pénzaram -

Osszes bevétel - - - - - - - - -
Nettd pénzaram - 31,6 28,5 |- 5,2 20,2 14,4 6,8 |- 3,5 |- 17,8 |- 30,3
Halmozott netté pénzéram - 304,8 333,3 328,1 348,3 362,7 369,5 365,9 348,1 317,8

63



@ mvk

Autobusz flotta dekarbonizacios terv — 2025

6. A dekarbonizacios terv elfogadasa és érvényesitése a
kozszolgaltatasi szerzédésben

A dekarbonizacios tervet az MVK Zrt. terjesztette be a tulajdonosi jogokat gyakorldo Onkormanyzat
szamara.

Miskolc Megyei Jogti Varos Onkormanyzata Kozgytilése a Dekarbonizacids tervet megtargyalta és
.............. /2025. (... ...) szaml hatarozattal elfogadta Miskolc Megyei Jogi Varos kozati
személyszallitasi kozszolgaltatasara kidolgozott autobusz-flotta dekarbonizacios tervet.

A terv elfogadasa sziikségessé teszi az Onkormanyzat és az MVK Zrt. kozott fennalld és 2026. majus
31-ig hatalyos kozszolgaltatasi szerz6dés modositasat.

A kozszolgaltatasi szerzodés Zold Busz Program Palyazati Felhivasanak megfelel6 modositasa Miskolc
Megyei Jog Varos Onkormanyzata Kozgytilésének .............. /2025. (... ... ) szamu hatdrozataval
feltételesen jovahagyasra keriilt, annak aldirasara kizarolag az MVK Zrt. altal benyujtott palyazat
nyertessége esetén, timogatd dontés birtokaban keriilhet sor. A kozszolgaltatasi szerz6dés modositasa
esetén a dekarbonizacids terv a kozszolgaltatasi szerzodés részévé valik.
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