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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Magyarorszag telepiilései a technoldgia fejlédésében is minden nap Uj meg Uj kihivasok elé
néznek, mivel az infrastruktura fejlesztése koltséges és a befektetett eszkdzok megtériilése,
tarsadalmi haszna nehezen kalkulalhaté. Raadasul a most felhasznalt forrasok 15-20 évre
meghatarozzak egy telepiilés fejlédési lehetéségeit, fenntartasi és lizemeltetési koltségeit
és egyaltalan a versenyképességet. Miskolc energiatakarékos
kozvilagitas-korszerlisitésének vonatkozasaban a vilagitds korszer(sitési feladatok
megvalodsithatdsagat jelen koncepciotervbe foglalt mesterterv vizsgalta és adott a tervezési
feladatra stratégiai megoldasi javaslatot. A tapasztalatok Osszegzését a vezetGi
osszefoglal6 tartalmazza kivonatos formaban, annak érdekében, hogy a teljes dokumentacié

érthet6 és vilagos legyen.

Tapasztalatok osszefoglalasa

A vilagitas korszer(sités tervezése egy oldalrol “konnyii feladat”, quick win, mivel a LED-es
technoldégiaju vilagitaskorszer(isités mar szamos telepiilésen megtortént, igy az elmult 8-10
év megfelel6 mennyiségl kivitelezési és Uzemeltetési tapasztalatot szolgdltat a
vilagitastechnikaban kozrem(ikodé szakembereknek, ahhoz, hogy biztos Idbakon allé
korszer(sitést készitsenek eld, illetve hajtsanak végre. Azt is latjuk mar, hogy ha nem
torténtek elhamarkodott - stratégia nélkili - mozaikszerli korszer(sitések egy adott
telepiilésen, akkor a vilagitas rekonstrukcios projektek nagyrészben megallnak lizing alapu
vagy ESCO finanszirozas mellett is, viszont elvardas a kortltekinté stratégiai tervezés és

megvaldsitas.

Nehéz feladat - heavy task - masik oldalrél kozvilagitast korszer(siteni, mivel a kdzvilagitasi
haldzat tartoszerkezetei és pozicioi - eredeti funkcidja szerint - nem a kozvilagitas fokuszu
fejlesztés keretein belldl valdsultak meg, hanem a hal6zati igényeket kiszolgalo
értékrendszerben. Ez azt jelenti, hogy a legtobb esetben a vilagitdo berendezések pozicioi
nem a vilagitastechnikai elvarasoknak megfeleléen keriiltek meghatarozasra, hanem oda

keriiltek a lampatestek, ahol a haldzati tartdszerkezet idealis helye azt megkovetelte.

Komplex tervezési feladat a vilagitaskorszer(sités, mivel amennyiben egy projektnek az
energiahatékonysag és a megtériilés a két legfébb indikatora sok esetben a

vilagitastechnikai igények hattérbe szorulhatnak.



Kihivas az, hogy a jelenleg meglévé lampatest allomany is mar egy messze nem idealis
geometriai adottsdg mentén kivalasztott fénypont, amelyek mar alapbdl legtébbszor
szokaselv mentén keriiltek fel az adott halézatra, az optimalis megoldas helyett. Azaz, a
nagynyomasu natriumlampas korszertsitési id6szakban is kényszermegoldasok szilettek,
kvazi helyettesitémegoldasok keriiltek adott vilagitastechnikai poziciokra. Tapasztalhato,
hogy sok esetben a kozvilagitds egyutt novekszik a teleptiléssel, sokszor organikus
folyamatokat kovetve, melyeket lakossagi igények, belterilet-hatar valtozasok tesznek

igazan bonyolult rendszerré. Ez kiilondsen igaz egy megyeszékhely szintli telepiilésen.

Jelenleg még nem ismeriink olyan megtériilés alapu konstrukciét, amely teljes general -
rekonstrukciét, azaz a halézat és a fénypontok koherens, funkciondlisan és a modern
elvarasoknak megfelel6 Ujragondolasat teszi lehetévé, mivel ezek jelentds koltséget

jelentenének.



BEVEZETES

A Vilagitasi Mesterterv célja és feladata - altalanossagban
A Magyarorszag helyi 6nkormanyzatairdl sz6l6 2071. évi CLXXXIX. térvény 23. § (4)§ 9.
pontja alapjan minden hazai telepiilés kotelezd dnkormanyzati feladatai k6zott szerepel az

adott telepulés belteriletén a kozvilagitas biztositasa.

A feladat ellatdsara vonatkozéan tobb dagazati (villamosipari, Utligyi, stb.) jogszabaly is
meghataroz kotelezettségeket, azonban a tényleges orszagos jogszabalyi alapokon nyugvé
szakmai szabadlyozék hianyoznak és csak teriileti aramszolgaltatéi vagy ulzemeltet6i

iranyelvek allnak rendelkezésre.

A kozvilagitassal kapcsolatos min6ségi elvarasok tekintetében ugyan a CEN 13201.1-4
szabvany fejezetei iranyt mutatnak, de a lokalis sajatossagok meghatarozasaban komolyabb
hangsulyt kell, hogy kapjanak a helyi telepiilésfejlesztési és épitészeti, tovabba az adott

helyszin tarsadalmi elvarasai is, pl. a kdz- és kdzlekedésbiztonsagra vonatkozdan.

A fenti elvarasokon tul a kozvilagitasi halézat modernizacidja soran kiemelt figyelmet kell
forditani a kozvilagitassal Osszefliggé és a kozvilagitasi funkciokon tulmutaté smart

fejlesztési igények biztositasara is és az energiafogyasztds racionalizalasara is.

A fenti tervezési célrendszer komplex rendszerben valé kezelése érdekében Miskolc varos
kozvilagitasi korszerlsitésének kiindulopontjaként az un. Vilagitasi Mestertervet is

tartalmazé korszer(Gsitést megalapozé dokumentum kidolgozasa valt sziikségessé, amely

- specifikusan, az adott helyszin adottsagainak megfelelé kozvilagitasi és kapcsol6do

smart fejlesztési programot hataroz meg;

- szintetizalo eszkozként végigkiséri a korszeriisités koncepcio fazistol a miiszaki tartalom
kiviteli tervi szintl elemeinek definialasaig a teljes projekt kozvilagitast érinté elemeinek
fejlesztését;

- koncepcionalis keretet ad a késobbi beavatkozasoknak, igy a telepiilés vilagitasanak

szinvonala és megjelenése egységes marad.

Miskolc elavult kozvilagitasi rendszerének korszer(sitése soran olyan energiatakarékos
vilagitotestek felszerelését kivanja megvaldsitani, amelyek részben tavolrél csoportosan

felligyelhetdk, valamint az okos varos alapinfrastruktura alapjat tudjak képezni.

A megyvilagitasi kalkulacidok harom Megrendeldi diszpozicié alapjan eléallitott forgatdkdnyvre

késziiltek el:



e Minimal - ESCO finanszirozassal megvalosithatd megtakaritasi és megtériilési
alapvetéseket figyelembe vevé megvilagitasi szintek elérése,

e Optimum - Vegyes finanszirozassal megvalosulé vilagitaskorszeriisités kalkulacio,
ahol a szabvanyos megvilagitasi szintek elérése kiemelten fontos tervezési feladat,

e Maximum - Vegyes finanszirozassal megvalésithato fény és megvilagitas szintet
emel6 vilagitasi koncepcio, melyben a szabvanyos megvilagitasi szintek elérése

akar lampatest siiritéssel, illetve halézat bovitéssel keriil kialakitasra.

A Vilagitasi Mesterterv miiszaki tartalmi alapjainak meghatarozasa, a vilagitasi koncepcio
elemei

A vilagitds tervezés soran alapvetd jelentéséglii a kozteriiletek vilagitasi igényeinek
meghatarozasa. A fent emlitett szabvany alkalmazasaval ez elsdsorban a forgalmi
terheltség és kozlekedési konfliktusok értékelésén alapul. A vilagitas infrastruktaraja a
kozterlletek fizikai értelmd rendszerével egyiitt azonban egyike a telepiilés nagy
tehetetlenségli rendszereinek, igy fejlesztése soran a mai adottsagok és igények mellett a
kovetkez6 15-20 év varhatd igényeit is fel kell térképezni. Tovabba a szabvany szerinti
értékelés mellett fel kell deriteni azokat a sajatos igényeket is, amelyek a térhasznalatok
dinamikajat és igy a vilagitas adaptiv izemeltetését is meghatarozzak. A legjobb példa erre
a szezonalitas érvényesitése, vagy eseti rendezvények kozvilagitasi tamogatasa, amely pl.

eltérd fényaramszabalyozasi igényeket generalhat az éven beliil:

- pl. uduléovezetekben, amelyek elsGsorban egy meghatarozott szezonban vonzanak

nagyobb forgalmat,

- adllando vagy ad-hoc rendezvényhelyszinek, amelyek esetileg kiemelt vilagitast igényelnek,

azon kivul azonban alacsony intenzitassal mikodnek, stb.

A vilagitasi mesterterv mindezek mellett jogszabalyban még nem definialt tervfajta, igy
jovahagyasa helyi onkormanyzati (képvisel6 testiileti) hatarozattal torténhet meg, akarcsak
a telepiilésfejlesztési koncepcid, vagy a telepiilésszerkezeti terv esetében. Epp ezért fontos
szempont, hogy a mestertervnek osszeegyeztethetonek kell lennie a telepiilési stratégiai
dokumentumokkal, kiemelten a telepiilésfejlesztési koncepcidval és a telepiilésszerkezeti
tervvel, amely a telepulés terllethasznalati intenzitdsat és az uthalézat hierarchigjat is
meghatarozza és ezzel kozvetlenil is megadja a koztérhasznalatok idébeli eloszlasabdl és
gyakorisagabol levezethetd vilagitasi szintek tervezését. Ezzel egyrészt a mesterterv
biztositja ,legitimitasat” és a kozvilagitasnak, mint sajatos telepiilésiizemeltetési agazatnak

a telepulési célok mentén vald létesitését és miikodését.



A fentieknek megfelel6en Miskolc esetében az altalanos stratégiai elveken tul egyedileg is
szilkséges a vilagitds és smart elemek fejlesztési szempontjainak definidlasa.
Meghatarozhatd azonban a mesterterv azon stratégiai és altalanos iranyelveinek kore, amely
minden esetben és helyszinen érvényesithet6 a kiviteli tervezés, létesités és Uzemeltetés

soran.

A borsodi varmegyeszékhely szandéka a kozvilagitasi halézatanak megujitasa ugy, hogy az
energiahatékonysagi célok elérésén tul a kozvilagitas, mint szolgaltatas szinvonala
novekedjen és a kornyezetvédelmi szempontok is érvényesilni tudjanak. A kozvilagitas

korszerlsitési tervezési folyamata harom f6 mérfoldkébdl épiil fel az alabbiak szerint.

Els6 iitemben a teljes projektvolumenre vonatkoz6 vilagitasrekonstrukciés komplex
mestertervet készitjik el. A dokumentacié elfogadasa utan indul el az elvi hozzajarulasok
beszerzésére iranyul6 engedélyezési szintl tenderterv dokumentacio elkészitése, melyben a
tulajdonosi, kezel6i és szolgaltatdi elvi engedélyek tisztdzasa lesz a feladat. Az egyesitett
engedélyezési és kiviteli tervdokumentacio véglegesitése a tenderterv elfogaddsa utan

torténhet meg.

Jelen mesterterv annyiban tér el a megszokott tematikatol, hogy két f6 részbdl épiil fel, azaz

vizsgalati és javaslati fejezetek mentén fekteti le a stratégiai dontéseket.

A tervezési munkat az alapadatok auditalasaval inditottuk, azaz részletes felméréseket

készitettiink.

A felmérési adatokra és a teleplilésszerkezeti tervre vonatkoztatva hataroztuk meg a
vilagitasi elvarasokat rogzité stratégiai dokumentumot, a Vilagitasi Mestertervet. A
mesterterv feladata, hogy rogzitse a vilagitasi elvarasokat és tervezési iranyelveket, amely
alpjan megindul majd az engedélyezési szintil tenderterv dokumentacidjanak osszeallitasa,
valamint ez képezi alapjat a teljes vilagitasrekonstrukcionak. A kozvilagitasi mesterterv
telepiléspolitikai dontést feltételez, ami 10-15 évre hatarozza meg a vilagitasi elvarasokat a
telepiilésen. Feladata, hogy a telepiilésen koherens vilagitasi megoldas szilessen, a
jogszabalyi hattér hianyabdl és a szabvanyok ajanlasaibdl fakadé kérdéseket egyértelmden

tisztdzza.

A Vilagitasi Mesterterv miiszaki és tervezés-metodikai elvardsokat is rogzit, melyek
figyelembevételével késziilnek az elvi engedélyezéshez sziikséges vilagitasi méretezések,

tervek:
e meghatarozza a konfliktusteriiletek vilagitastechnikai elvarasait,

e valaszt ad a szabvanyokban nem tisztazott vilagitastechnikai kérdésekre,



e javaslatot fogalmaz meg Vvilagitastechnikahoz kotétt OKOS vagy dinamikus

megoldasokra.

Metodika

Tapasztalatunk szerint a teljes el6készitd munkafazis kulcsfontossagu eleme a helyes
adatrogzités, a felmérések feldolgozasa. Az adatok digitalis rogzitésére sajat fejlesztési
célszoftvert és eszkozoket hasznalunk, amely kompatibilis a legtdobb hasznalatban lévé
tervez6 szoftverrel. A felmérést tapasztalt kollégak végzik digitalis eszkozok segitségével, az
adatok exportdldsa, analitikdja megszokott alap szoftverekben is torténhet (ACCESS, EXCEL,
AutoCAD Map, stb.).

A felmér6 applikacion belil lehetéség nyilik a telepilésen talalhaté elemek kataszterekbe
rendezésére és rogzitésére. A digitdlis platform (applikacio, okos eszkodz, kozponti
adatrogzité feliilet) alkalmazasdval a felmérési adatok helyszini pontositdsa, kézponti
felllvizsgalata az adatok validaltatasa, illetve Uj elemekkel valé kiegészitése adatvesztés

nélkdil, egyszer( kezel6feliileten torténik.

30 vilagitasi helyzetre mintafelmérést és mintaméretezést készitettlink annak érdekében,
hogy a vilagitastechnikai elvarasok, megvilagitasi szintek mind méretezés mind gazdasagi

szamitas tekintetében valid adatokra épiljenek.
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A telepiilési alapadatok beszerzését kovetéen minden meglévé adatot strukturaltan
adatbazisba épitettiink, melynek eredményeképpen a felmérések, a Vilagtasi Mesterterv
fejezetében meghatarozott uUtkategdria besorolasok, valamint a teljes vilagitastechnikai
méretezés is adatbazis alapon késziil el. Ennek jelentésége abban rejlik, hogy mar a
tervezési folyamat els6é |épései is térinformatikai adatbazisra épilnek, amelyek mind
rendkivil jol hasznosithatéak a tovabbi tervezések, kivitelezés és Uzemletetési

projektiitemekben.

A felmérés adataira tamaszkodva és a Vilagitasi Mesterterv altal meghatarozott
vilagitastechnikai el6irasoknak megfeleléen minden kozteriiletet vilagitastechnikai

szempontu kategoériaba sorolt a terv.

Ennek megfeleléen a kozteriilet halézat vilagitastechnikai besoroldasa és szabalyzata
lehet6séget biztosit arra, hogy a lehet6 legtdbb relevans korilmény figyelembevételével

lehessen vilagitastechnikai méretezést és vilagitas rekonstrukcios tervet késziteni.

A Mesterterv igy kezeli a vilagitasi elvarasokat, az utgeometriahoz és a jelenlegi hal6zathoz

mért optimalis vilagitastechnikai megoldasokat.

A tervezéshez a meglévé kozvilagitasi katasztereknél jéval részletesebb adatbazist hoztunk
létre a fénypontok egyenként torténé felmérésével. A kijelolt teriileteken a szokvanyos
fénypontmagassag mellett az 6sszes kinyulasi, elfordulasi és dontési értéket egyesével

rogzitettiink, ami a tervezett fénypontok helyét befolyasolja.

Felmértiik a kijelolt kozutak jellemzé térhasznalatat, az utak kozépvonalat digitalizaltuk,

burkolt felliletek geometriajat is rogzitettiik.

igy létrejott egy térinformatikai allomany, ami nagy pontossaggal rogziti a tervezett
fényforrasok helyét és iranyat, valamint a megvilagitandé kozutak jellemzéit. Ezek az adatok

a rendelkezésre bocsatott DATALIGHT applikacioban érhetéek el.

Az utakat a megvilagitdas mddja, a jellemzé Utkeresztszelvény, stb. alapjan szakaszokra

bontunk, sziikség esetén csupan egy fényponthoz rendeliink énalléan vizsgalando szakaszt.

A szoftver a térinformatikai adatbazis alapjan minden egyes szakaszra kivalasztja az
optimalis lampatest tipust. Optimalis az a lampatest, amely az el6zetesen meghatarozott
szempontrendszer szerinti legkedvezébb maddon teljesiti a kozvilagitasi mestertervben (és
ezdltal a szabvanyokban) rogzitett megvilagitasi, egyenletességi, stb. el6irasokat. A
kivalasztott ldmpatest egy adott vilagitoberendezés (adott LED-szdmmal, teljesitménnyel,

optikaval).



A térinformatikai alapu szoftver el6nye, hogy nem egy mintatertiletre kalkuldl, hanem minden
egyes Utszakaszt valdsan ellenériz. Nem az atlagos, vagy legrosszabb helyzetre optimalizal,

hanem minden szakaszon megkeresi az elérhet6 legjobb megoldast.

A szoftver eredményeit az engedélyezési terv készitése soran tervezéi kontrollnak kell
alavetni, hogy a lehet6 legjobb eredmény sziilethessen meg. Az utcaszakaszokra
kivalasztott fényforrast vilagitastechnikai szamitdsokkal kell alatamasztani, kilonos

tekintettel a konfliktus tertiletekre, ahol egyedi vilagitasi megoldasok alkalmazasa javasolt.

Kozteriileti adottsagok és térhasznalati igények

Miskolcra mint a hazai telepiilések nagy részére altalaban igaz, hogy a nagykiterjedés(
kertvarosias zénakban a kisebb fényteljesitményeket (36 W) nagy arboctdvolsagra szerelték
fel. Ez egyfajta kényszermegoldas volt, nagy teriileteken kellett legaldbb az iranyfény jellegi
kozvilagitast megoldani és a telepités idején ez egy elfogadott, s6t hatékony miszaki
megoldas volt, pl. a draga higany fényforrasokhoz képest. Mara azonban ez a modern
arculathoz és mili6héz, a mai lakossagi igényekhez mar kevés, az érintett kozteriileteken a

biztonsagérzet jelentésen lecsokkent. A miszaki amortizacié is rontott ezen a helyzeten.

A kertvarosias részek mellett természetesen a varoskozpont illetve varosrész-kdzpontok
teriiletén is beszélhetiink a kozvilagitas ,nem megfelel6ségérdl”, amely ebben az esetben
nem csak a szabvanyi szintekkel fligg szorosan 0Ossze. A létesités koranak megfelel
eléirasokat kovetve kiépiilt ugyan az akkori legjobb miszaki megoldas, azonban az eltelt
20-30 év soran olyan mértékben valtoztak a térhasznalati igények, hogy azok a mai elvarasok
tikrében mar nem tekinthet6k kielégitettnek. A vilagitasi szint mellett itt mar tervezési
szempont az alkalmazott optikai megoldas: az utak melletti jardak megfelel6
megvildgitdsanak sziikségessége, vagy a vilagitds szezondlis (pl rendezvényhez, (innepi

id6szakhoz kotott) adaptacidjanak megléte.
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Fogalommagyarazat

A vilagitasi mesterterv a tervezés targyat és céljat tekintve még nem elterjedt a
magyarorszagi tervezési gyakorlatban és bar szabvanyok, ajanlasok, lizemeltetési
tapasztalatok és szakmai normak részben rendelkezésre allnak, egységes dokumentumként
mindezek megjelenitése és 6sszehangoldsa még hianyzik vagy mas jogszabalyok keretén
beliil el6készités alatt all (v.0. kozvilagitasi jogszabaly tervezete). Ezek egységes iranyelv és
célrendszer kialakitdsa a miuszaki nyelvezet fogalmi kornyezetének o6sszehangolasat is
igényli, amelynek elsé |épése a jelenleg is a szakmaban alkalmazott kifejezések, definiciok

rogzitése.

A jelen dokumentumban hasznalt leggyakoribb szakmai kifejezéseket az alabbiakban

gydjtottik ossze.

Vilagitds: Valamely helyiség vagy egy térrész Kkijelolt felliletének vilagitasi

berendezéssel/mesterséges fényforrassal torténé megyvilagitasa.

Vilagitasi feladat: A mesterterv hatalya ala esé teriiletre és épitményre meghatarozott

modon a koz- és diszvilagitas biztositasa.

Kozvilagitas: Jelen dokumentum keretein beliil az a vilagitasi feladat, amely a telepiilés
kdzigazgatasi terlletén belll az ingatlan-nyilvantartas szerinti kozterilet és kdzhasznalat
céljara atengedett maganteriilet kdzlekedés-, koz- és vagyonbiztonsag érdekében sziikséges
Osszefliggl, rendszeres, meghatdrozott id6tartami és intenzitasy, villamos (zemu

megvilagitasaval kapcsolatos (2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiardl 39. §).

Diszvilagitas: Adott objektumon elhelyezett fényforrds, ami az objektum egyes szerkezeti
elemeit, konturjat kiemeli (pl. derité vilagitds, kardcsonyi fényfiizér) vagy diszit6 vilagitd
motivummal kiegésziti (pl. karacsonyi vilagité diszek). Ide kapcsolédik még a diszkivilagitas

fogalma is, amely adott objektum kiviilrél torténé megvilagitasat jelenti.

Vilagitasi Zona: A Mestertervben lehatarolt és megkiilonboztetett teriileti egység, amely
morfologiai adottsagai, a torténeti sajatossagai valamint a mara kialakult beépitési
jellemzék és teriiletfelhasznalas alapjan markansan elkiilonithetd, eltéré szabalyozast
igényld teriilet a telepllés térbeli szerkezetében és amely épitményeire és berendezéseire

vonatkozoan a tervezési iranyelvek vilagitasi feladatokat és szabalyokat hataroznak meg.

Konfliktusteriilet: Az adott terllet a hasznalati sajatossagaibdl kovetkezéen a kozlekedbkre
atmenet nélkil a kozlekedési figyelem és mdod megvaltoztatasat kényszeriti. A
konfliktusteriilet vilagitdsdval kapcsolatban az erre vald felkészités (pl. adaptacié) és

figyelemfelhivas (pl. kiemel§ vilagitas) jelenti a feladatot.



Utvilagitasi osztaly: A Mestertervben a kozteriiletek és kdzhasznalat céljdra atengedett
maganteriletek gépjarmlivel szabalyosan jarhat6 utjaira megallapitott vilagitasi besorolasok

(jele: M), amelyek alapjan a kozvilagitds mérheté paraméterei meghatdrozasra keriilnek.

A szabvany szerinti elvarasokat az alabbi tablazat mutatja be.

utvilagitasi osztaly Tl % (max) Lm (min) U0 (max) Ul (max) EIR (min)
M1 10 2.00 0.40 0.60 0.35
M2 10 1.50 0.40 0.60 0.35
M3 10 1.00 0.40 0.50 0.30
M4 15 0.75 0.40 0.30
M5 15 0.50 0.35 0.30
M6 20 0.30 0.35 0.30

A fenti tablazatban feltiintetett értékek magyarazata az alabbiak szerint:

e TI: Kiszobérték-ndvekmény (Threshold Increment); A kozvilagitdsi berendezések
kapraztato hatasanak értékelésére szolgalo, szazalékban kifejezett mérészam;

e Lm: Utpalyan mért atlagos fénys(riiség (cd/m2);

e UO: Hossziranyu egyenletesség; savok kozepén meért legkisebb és legnagyobb
fénysl(rliség aranya;

e Ul: Altaldnos egyenletesség; utpalydn mért legkisebb fénysiiriség és az &tlagos
fénysl(rliség aranya;

e EIR: Szegély megyvilagitasi arany; az utpalya szélén és a szomszédos kiilsd teriileten

mért megvilagitas aranya.

Konfliktuszéna vilagitasi osztaly: A Mestertervben a kozteriiletek és kdzhasznalat céljara
atengedett maganteriiletek egyes (kiemelt hasznalati sajatossdgu) szakaszaira,
csomopontjaira és konfliktusteriileteire a jellemz6 kozlekedési médtédl fliggetlendil
megallapitott vilagitdsi besoroldsok (jele: C), amelyek alapjan a kozvilagitds mérhet6

paraméterei meghatarozasra kertilnek.



A szabvany szerinti elvarasokat az alabbi tablazat mutatja be.

Konfliktuszéna osztaly Eav (min) U0 (max)
Co 50 0.40
C1 30 0.40
C2 20 0.40
C3 15 0.40
C4 10 0.40
C5 7.5 0.40

A fenti tablazatban feltiintetett értékek magyarazata az alabbiak szerint:

e FEav: Atlagos megvilagitas; az Utpalyan felvett mintavételi pontokon mért
megvilagitasi értékek atlaga, mértékegysége: Ix;

e UO: Hossziranyu egyenletesség; savok kozepén meért legkisebb és legnagyobb

fényslriség aranya.

Gyalogos- és vegyesforgalmi kozteriiletek vilagitasi osztalya: A Mestertervben a
kozterlletek és kozhasznalat céljara atengedett maganteriletek jellemzéen gyalogos,
kerékparos vagy vegyesforgalmu szakaszaira és terlileteire megallapitott vilagitasi

besorolasok (jele: P), amelyek alapjan a kozvilagitds mérheté paraméterei meghatdrozasra

kertilnek.

A szabvany szerinti elvarasokat az alabbi tablazat mutatja be.

Jarda vilagitasi Eav (min-max) Emin (min) U0 (max) EIR (min)
osztaly
P1 15-22.5 3.0 0.3 0.3
P2 10-15 2.0 0.3




P3 7.5-11.25 1.5 0.2

P4 5-7.5 1.0
P5 3-4.5 0.6
P6 2-3 0.4

A fenti tablazatban feltiintetett értékek magyarazata az alabbiak szerint:

e Eav: Atlagos megvilagitas; az Utpalyan felvett mintavételi pontokon mért
megvilagitasi értékek atlaga, mértékegysége: Ix;

e Emin: Legkisebb megvilagitas; az utpalyan felvett mintavételi pontokon mért
megyvilagitasi értékek minimuma;

e UO: Hossziranyu egyenletesség; savok kozepén meért legkisebb és legnagyobb
fénys(rliség aranya;

o EIR: Szegély megvilagitas arany; az utpalya szélén és a szomszédos kiilsd teriileten

mért megyvilagitas aranya.
Fényforras: Olyan eszkdz, amely energiaatalakulas eredményeként fényt bocsat ki.

Lampatest: Készilék a lampa vagy lampak fényének elosztasara, szlirésére vagy
atalakitasara. A késziilék a fényforrasok rogzitésére és védelmére szolgalo alkatrészeket,
esetenként az 6ket mikodteté aramkori elemeket és a halozati csatlakoztatast biztosito

alkatrészeket tartalmazza.
Vilagitotest: Fényforrasbdl (fényforrdsokbodl) és lampatestbdl all6 késziilék.

Vilagitasi berendezés: Legalabb egy vilagitétestbél allé, egy adott vilagitasi feladat cél
szerinti megoldasara alkalmas egység. A vilagitasi berendezés a vilagitétest és a

tartészerkezetének komplex, funkcionalis értelemben megbonthatatlan egysége.

Kozvilagitasi vilagitotest: Olyan vilagitotest, melyet kozlekedésre vagy egyéb célra szolgalo
kozterllet, szabvanyban meghatarozott kdvetelményeknek és a koztertileti izembiztonsagi

kovetelményeknek megfelel6 megyvilagitasara terveztek.

Kozvilagitasi berendezés: Kozvilagitasi célt szolgald vilagitasi berendezés. Kozvilagitasi

berendezésnek mindsiilnek kiilonosen:



e avilagitotest a tartozékaikkal egyitt,

e akizardlag a kozvilagitas céljait szolgald tartdszerkezetek,

e akizardlag a kozvilagitas villamos energia ellatasat szolgalo vezetékrendszer,

e a kozvilagitds ki- és bekapcsolasat, tovabba szabalyozdsat biztositdé vezérld
rendszer; tobb célu vezérlési rendszer esetén azonban annak csak kizardlag a
kozvilagitas céljat szolgalo része.

Vilagitasi megoldas: Komplex rendszer, amely a vilagitasi berendezésen és a
tartoszerkezeten tul, a miikodést vagy energiaellatast biztositdo és/vagy szabalyozé
eszkozzel is ellatott és az adott vilagitasi feladat teljesitéséhez a vilagitasi megoldas minden

elemére sziikség van.

Fényszennyezés: Altaldnosan a mesterséges fényforrasokbdl szarmazé barmilyen fény,
amely kivil jut azon a teriileten, ahova szantak, kiilonos tekintettel azokra az esetekre,
amikor a fény a horizont sikja folé iranyul. Fényszennyezés tovabba megengedett mértéken

tul kibocsatott mesterséges fényforrasokbdl szarmazoé fények altal okozott zavard hatas.

A horizont  sikja folé iranyuld  fény

honzont falatt kilépd
fényszennyezs fényrmennyiség (ULOR)

mennyiségének aranyait az ULOR jeld,
vilagitastechnikai mennyiség fejezi ki, amely reremenal ¢
az egyes vilagitotestekre a teljes kisugarzott

fény és az also térfélbe kisugarzott fény -~
kilonbozetébdl képezhetd. A koézvilagitasban ]
az ULOR% haszndlata terjedt el, amely az e / .—-—

elébbiek szerint képzett kiilobnbdzet %-0s

aranyat mutatja meg a vilagitotestbdl kisugdrzott teljes fénymennyiségre nézve.
Fénypontmagassag: A Vvilagitdsi berendezés vilagitotestje fénykibocsaté és -elosztd
elemének a beépités helyét jelentd vizszintes épitményi siktdl (dltaldnossdgban ut vagy
jarda) mért atlagos tavolsaga.

Siillyesztett vilagitasi berendezés: Esetében a vilagitotest fénykibocsato és -eloszté eleme a

beépités helyét jelentd épitményi sik alatt vagy azzal egy vonalban helyezkedik el.

Vilagité poller: Esetében a vilagitétest fénykibocsatod és -elosztd eleme legfeljebb 1,5 m-rel

helyezkedik el a |étesités helyét jelent6 épitményi sik felett.

Alacsony fénypontmagassagu vilagitasi berendezés: Ha a vilagitétest fénykibocsato és

-eloszt6 eleme legfeljebb 5 m-rel helyezkedik el a létesités szerinti vizszintes sik felett.



Kozepes fénypontmagassagu vilagitasi berendezés: Ha a vilagitétest fénykibocsato és
-elosztd eleme 5 m-nél magasabban de legfeljebb 14 m-rel helyezkedik el a |étesités szerinti

vizszintes sik felett.

Magas fénypontmagassagu vilagitasi berendezés: Ha a vilagitotest fénykibocsatd és

-eloszto eleme 14 m-nél magasabban helyezkedik el a |étesités szerinti vizszintes sik felett.

Stil vilagitasi berendezés: Hiteles, torténeti forrasokkal alatamasztott, Magyarorszagon
egykor létezé vilagitotestek masolatai; vagy olyan archaizalé berendezés, amely arculati
kialakitdsaban és ornamentikdjaban a XIX-XX. szazad fordulojat idézi, jellemzéen magas

muvészeti igénnyel készitett kézmdves szakipari termék

Kortars vilagitasi berendezés: Kialakitasaban és ornamentikajaban a mai kor izlése szerinti
esztétikai értékkel késziilt berendezés. F6 jellemzbje a célszerliség mellett az anyag és a

forma sajatossagaibol adédoé szépség kihasznalasa.

Egyedi vilagitasi berendezés: Az adott helyszin épitészeti és arculati sajatossagainak
figyelembe vétele mellett projektszinten Iétesitett egyedi arculati (lehet stil vagy kortars is)
elveket kovetd berendezés. Az egyedi tervezett jelleg megvaldsulhat 1étezé tipuselemek
hasznalataval is, de a végeredmény tekintetében az Uj - tartoszerkezettel egyiitt tekinthet6 -

komplex berendezés addig nem létez6 formavilagot tikroz.

llleszkedés (altalanossagban): A vildgitotestek és berendezések formai megfelelésének
feltétele az adott kornyezet természeti és épitett elemeihez vald illeszkedés. A vilagitd
berendezés akkor illeszkedik, ha erdsiti a kornyezet rendezettségét, Osszhangjat és
figyelembe veszi a kdrnyezetben |évd épitett és természeti értéket;

- azilleszkedés nem egyenld a teljes vagy részleges formai azonossaggal,

- az illeszkedés szabalyanak formailag eltérd vilagité berendezések is megfelelhetnek,

ha az illeszkedés egyéb kdvetelményét teljesitik,
- az illeszkedés megvaldsulasat elésegiti a megfelel6 forma (méret, arény, szin) és a

j6 minéség (funkcidnak valé megfelelés, hitelesség, anyag, mérték) megvalasztasa.

A vilagitasi berendezéseket érinté miszaki beavatkozasok alapjan az alabbi beavatkozasi

tipusokat kell fogalmi értelemben megkiilonboztetni.

Korszeriisités: A meglévé kozvilagitasi berendezések cseréje, amely hatékonyabb
energiafelhasznalast tesz lehetévé és eredményeként szabvanyos kozvilagitas kertl

kialakitasra.



Rekonstrukcio: Az elhasznalddott kozvilagitasi berendezés eredeti allaganak helyreallitasat
szolgald, a kozvilagitasi berendezéseken végzett olyan értékteremtd beavatkozas, amely az
eredeti kozvilagitasi berendezés haszndlhatésaganak, Ulzembiztonsaganak, esztétikai
megjelenésének helyreadllitasara, illetve megdrzésére iranyul. Ez a tevékenység a meglévé
berendezés élettartamanak, illetve értékének novelését jelenti, de nem eredményezheti a

kozvilagitasi berendezés eredeti kapacitasanak bdvitését.
Létesités: Uj kozvilagitasi berendezés épitése és lizembe helyezése.

Fejlesztés: Uj kozvilagitasi berendezés/haldzat létesitésére irdnyuld beavatkozas, vagy olyan
rekonstrukcio, amely a kozvilagitasi halézat hosszanak, vagy a meglévd halézat
teljesitoképességének vagy a koz- és kozlekedésbiztonsag novelése céljabol valdsul meg,
illetve az olyan beavatkozas, amely a rendszerrel szemben tamasztott miszaki

kovetelményeket a korabbi kialakitassal szemben magasabb szinten valdsitja meg.

GyalogatkelShely és kerékparit atvezetés elrendezése: Uj létesités esetén torekedni kell
arra, hogy a vilagitasi berendezéseket a gépjarmives kozlekedés menetiranya szerinti jobb
oldalon, az atkeld kozelebbi szélétdl, mint a vilagitasi feladat szerinti épitménytdl visszafelé
szamitott maximum H/2 tavolsagon belil kell egyiranyu ut esetében egy oldalon, kétiranyu ut
esetében pedig az ut mindkét oldalan létesiteni, ahol a “H” jellel jelolt méret a berendezés

fénypontmagassaga.
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10T (angolul: Internet of Things, roviditve: loT): Lényegében olyan kilonb6z6, egyértelm(ien
azonosithatd elektronikai eszkdzoket jelent, amelyek képesek felismerni valamilyen Iényegi
informaciét és azt egy internet alapu hal6zaton egy masik eszkozzel kommunikalni. A

fogalom mas szavakkal halézatba kotott ,intelligens” eszkdzoket takar.

GIS (Geographical Information System - Foldrajzi Informaciés Rendszer): A térinformatika
eszkoze, amellyel a foldrajzi helyhez kothet6 adatokat tartalmazé adatbazisbél informacidk
vezethetdk le. Technikajat tekintve a GIS egy olyan szamitogépes rendszer, melyet ezen
foldrajzi helyhez kapcsolédd adatok gydjtésére, tarolasara, kezelésére, elemzésére, a
levezetett informacidk megjelenitésére, a foldrajzi jelenségek megfigyelésére, modellezésére

dolgoztak ki.

Autonom fényaramszabalyozas (autonomous dimming): A lampatest meghajtéegységébe
elére programozott fényaramszabalyozasi program, ami elére meghatarozott Gitem szerint
valtoztatja a lampatest meghajté aramat. A programozas a gyartas soran, vagy kozvetleniil a
felszerelés el6tt torténik, médositasa a driver-re val6 vezetékes csatlakozassal, vagy az elére

felszerelt programozo vezetékekre t6rténé csatlakozassal lehetséges.

Okos vilagitéberendezés: Olyan vilagitoberendezés amely folyamatos vagy meghatarozott
idGintervallumban adatkapcsolattal rendelkezik, kapcsolddik egy kezeléfelllethez. A
berendezése kilonb6z6 kommunikacids platformokat hasznal arra, hogy sajat allapotardl
jelentést kildjon illetve lehetéséget biztosit arra, hogy a felhasznalo, lzemeltet6

beavatkozasokat tegyen tavfelligyeleti rendszer alkalmazasaval.

Tavfeliigyeleti rendszer: Altaldban berendezések tavoli elérésére, mikodtetésére,
ellen6rzésére, felligyeletére szolgal. A diszpécserszolgalat, vagy lzemelteté riasztaskor
értesiti a meghatdrozott személyeket, valamint a jelzésnek megfeleléen interakcio
folyamatat inditja el. A rendszerek kozotti kommunikacié vezetékes kapcsolt vonalon

keresztil, GSM- illetve GPRS-kapcsolattal torténik.


https://hu.wikipedia.org/wiki/GSM
https://hu.wikipedia.org/wiki/GPRS

FELMERES

A Mesterterv kidolgozasahoz el kellett késziteni a jelenleg rendelkezésre allé
nyilvantartasok mellett a varos pontositott, utcaszintl(l kozvilagitasi haldzati leltarat
is, amely térinformatikai és mUszaki alapja lesz a smart-koncepcidban felvazolt
elemeknek, az Uj varoslzemeltetési filozdfianak is, és amelynek kiegészitd
kozterlleti adatai alapjan lehet meghatarozni a kozvilagitasi kovetelményeket is.

A haldzat felmérése ennek megfeleléen egyedi, definialt célrendszerére kifejlesztett
felmérési és dokumentacios applikacioval zajlik, amelynek nagy elénye, hogy
viszonylag rovid id6 alatt nagy mennyiségl adat gyuUjtheté be, és ezek a
begyUjtésiuk pillanatatol osszekapcsolddhatnak a térinformatikai alkalmazasokkal,
igy majd a tavlatban a varostizemeltetés szoftveri hatterével.

7

A felmérés az alabbi f6 egységek rogzitése mentén zajlott, amelyek a késébbiekben
a tovabbtervezés, majd az lizemeltetés szerkezeti egységeit is fogja képezni:

Berendezések felmérése

Miskolc vilagitasi nyilvantartasa és az el6zetes helyszini bejarasok alapjan a
térinformatikai felmérés soran a felmért berendezések fotoval és pontos
tipusmegjeloléssel kerllnek felvételre az alkalmazasba, amely késébb pl. egy
hibabejelentd applikacidval 6sszekotve az tzemeltetonek pontos adatot biztosit arra
vonatkozdéan, hogy a meghibdsodas elharitdsahoz milyen eszkdzokkel tud a
leghatékonyabban eljarni. Ugyanigy természetesen a korszer(sités soran az Uj
berendezéseket az installacio folyamataban mar integralni kell a rendszerbe,
naprakész Uzemviteli nyilvantartast képezve. A berendezések felmérése soran a
tipusmegjelolés mellett a valds teljesitményadatok is felmérésre kerllnek.

GPS-koordinatak fontossaga

A varosi térinformatikai rendszerek mlkodtetése az egyes varosiizemi elemek - igy
a kozvilagitas lampatestjeinek pontos helyzetmeghatarozasa - GPS-koordinatas
rogzitése nélkul elképzelhetetlen, féleg azért is, mert a varos terilete is tagolt és
mintegy 22 ezer berendezést kell csak ebben a szakagban folyamatosan
monitorozni. A felmérés soran igy ezeket az adatokat rogziteni kell, féleg azért is,
mert a smart kozvilagitas tervezése soran a berendezés szintjén is tervezni kell a
sziikséges megolddsokat. Igy a létrejové GPS-koordindtds adatbazis — egyediilalld
modon — a pontos kivitelezést is lehetévé fogja tenni. A térinformatikai rendszer
felépitése tehat mar az els6 beavatkozasi fazisban is megszolgalja a belé fektetett
energiat. Az U(Uzemeltetés soran pedig a javitdsok-karbantartdsok pontos



helyszinének meghatdrozdasa mellett akar a fényaramszabalyozasok pontos
beallitasat is ez a rendszer lesz képes kezelni és nyilvantartani.
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A felmérés alapjan felépllé térinformatikai modell

A felmérés eredményei:

a felmérés soran 30 helyszin kerilt lehatarolasra, melyeken legféképp a meglévd
adatbazisok pontossagat vizsgaltak feldl kollégaink.

Az adatszolgaltatasban megkapott alapadatok pontositasa soran mintegy 4000 adat kerilt
pontositasa, annak érdekében, hogy a kozvildgitds korszerUsitési projekt kalkulalhatd
legyen.

A felmérés soran minden [dmpatestrdl fotdt is készitettink, és a felmérés eredményeit
Osszevetettik a megkapott adatokkal. Az adatok frissitése tapasztalatai alapjan azt lehet
latni, hogy a meglévd aramszolgaltatdi adatok nem keriltek frissitésre. A felmért teriletek
esetében a teljesitmémnyek meghatarozasaban 35% hibaaranyt régzitettink, a ldmpatest
tipus vonatkozasaban 47% os a hibaarany. Ezzel a hiba arannyal nem lehet kiviteli tervet
késziteni, tehat a kivitelezés el6tt a teljes kozigazgatasi teriletére kiterjed6 halozati
felmérést el kell végezni.

A felmérésnek ki kell térnie a haldzati elmek, karok és tartoszerkezet allapotrogzitésére is,
valamint a teljes haldzatra vonatkozd Utgeometridt is rogziteni kell. A Mesterterv
meghatarozza a kilonbozé kozlekedési teriletek vilagitasi kategdriabesoroldsat, de a
kiviteli tervezéshez ennél sokkal mélyebb adatbazisra van szikséges, hogy miszakilag
kivitelezésre alkalmas terv johessen létre.



VIZSGALAT

MISKOLC VAROSSZERKEZETE ES VAROSRESZEI

A mai Miskolc két torténeti teleplilésmagbdl kiinduld, azok egymasra hatasabdl
alakulé folyamatos térbeli ndvekedés eredménye, amely a torténeti varosfejlédése soran a
jelentésebb geomorfoldgiai akadalyok eléréséig magaba olvasztott még szamos kisebb
kérnyezé telepiilést is. gy alakultak ki jelenlegi kdzigazgatasi hatérai és az a vérostest -
térben és karakterében is elkiilonithetd varosrészeivel Omassatdl Zsolcdig és
Salyébabonytdl Malyiig, - amely a Szinva-, Garadna-, Hejé-, és Pece-patakok volgyében
taladlhato. Keleti természetes hatara a Sajd, nyugatrdl a patakvolgyeket lezar6 hegyek, a Biikk
keleti lejt6i és erd6sége keretezi, északrol és délr6l be-benyulé volgyek és dombhatak
szoritjak a vizfolyasmenti lapaly mellé.

Miskolc két legrégebbi varosmagja tehat a Szinva mentén alakult ki: az egyik a mai
ovaros térsége, ami a patakvolgy kapujaban az Avas alatt teriilt el, mig a masik a zart volgy
belsejében Didsgydr - eredetileg Gyor - koril novekedett. Ez a két varosrész jelenti ma is az
egybefliggé  varostest nyugati és keleti pdlusat, ennélfogva a varost feltar6 utak
gerinchalézata is - mely felfizi a varosrészeket - kelet-nyugati iranyultsagu. A két torténeti, “
telepiilés késébb a Vasgyarnak és Acélmlveknek koszonhetéen nétt 6ssze, mely mar egy
varostervezési, rendezési szandék eredménye.

A masik, varosszerkezetileg kitlintetett észak-déli irany a kelet-nyugat tengely keleti
végeén érkezik meg az egykori miskolci varosmag térségében. Ez a tengely a hegylabak alatti
siksagon alakult ki, a Sajé volgyének peremén és koti bele a varost a térségi
telepiiléshalézatba: orszagos féutvonal, autdpalya és vasuti megkozelités legfébb iranyat is

jelenti.

gyarteriilet
Miskolc




A Biikk-vidéki tajpan meglehetésen szétteriilé varost Miskolc térségként is lehet
emlegetni, és amennyire térben diverz - tobbmagvu varosfejlédés és hozzacsatolt
teleplilések rendszerébdl adodo varosrészek altal - annyira sokszinl karakterében is
Eszak-Magyarorszagi Régié kdzpontja és legnagyobb telepiilése, Borsod-Abauj-Zemplén
varmegye és a Miskolci jaras székhelye. Varosrészei kozott a vidéki 19. szazadi, torténeti
belvaros kis-és nagyvarosi karakterétdl, a tervezett varosok telepszer( beépitésein és
egybefliggé gyartelepein, az azokhoz kapcsolodd kertvarosokon, tisztvisel6telepeken at a
hegyhatakra felkiszé volgyekben megbuvé egyutcas kisfalvakig sokféle arcat mutatja a

varos, mely sokféle varoshasznalati igényt, varosiizemeltetési feladatot is feltételez.

Miskolc varosrészei:

(Miskolc Varos Telepiilésképi Arculati Kézikonyve 2017. alapjan.)

1. Szentpéteri kapu, Eszak-keletl varosrész 7. Belvdros - Avasalja 13. Lyukovalgy

2. Selyemrét, Keleti varosrész 8. Avas Dél 14, Pereces

3. Martin kertvaros - Szirma 9. Egyetemvdros - Ruzsin 15. Didsgydr Nyugati varosrész
4. Hejocsaba - Goromboly 10. Miskolc Tapolca 16. Bukkszentlaszlo

5. Avas Kelet, Népkert 11. Komléstetd - Vargahegy 17. Lillaflred - Omassa

6. Tetemvar-Eszaki domboldal 12. Miskolc Kbzép varosrész @

Belvaros

A torténeti belvaros - teriilete kb. 2,6 km? - Miskolc egyik varoscsiraja, ut- és
utcahalézata 6rzi a kora kozépkori varosszerkezetet, melyet a vizfolydsok hataroztak meg
leginkabb. A kelet-nyugat iranyu utcak hosszan, parhuzamosan haladnak a patakmedrekkel,

kozottik rovidebb keresztutcdk nyilnak. Varoskapui déli irdnyban a Csabai (Mindszenti);



keleti irdnyban a Zsolcai; északi irdnyba a Szentpéteri; nyugat felé a Diésgyéri (Gyéri) kapuk
voltak, melyek noha neviikben még fennmaradtak - és érzékeltetik az &sibb varos hatarait -
,de tényleges kapupoziciojuk elveszett, a varosba érkezés pontjai attevédtek a
varosnovekedés folyomanyaként.

A mai belvaros a kozépkori eredetl utcahalézat mentén tobbnyire zartsortan épiilt
kisvarosias karakterl, torténeti éplletallomannyal, varosi kozterekkel, parkokkal,
templomokkal rendelkez6 és szamos kulturdlis, oktatasi és kozigazgatasi intézményt is
befogad6 varosrész. Ennélfogva a Belvaros a “nagy” Miskolc, mint térség hagyomanyos
értelemben vehet6 kdzpontja igazgatasi, kulturalis, egyhazi és kereskedelmi szempontbdl is,
mindamellett, hogy laké funkcioval is bir. Féutcaja - melyen villamos is kozlekedik - a
varosrész egészén végighuzodd Széchenyi utca. A Varoshaztér és a Szinvapark kozotti

szakasza sétaloutca.

Zsolcai kapu és térsége - Csorba telep - Keleti varoskapu

A Zsolcai kapu torténetileg az 6varos keleti kapuja volt, ez a varosrész mar a 19.
szazadban is fontos kilvarosként teriilt el a varos teriiletének keleti részén. Itt talalkozik a
varos kelet-nyugati tengelye az észak-déli regionalis kapcsolatot jelentd tengellyel: 3-as
szamu orszagos féutvonal halad rajta keresztiil illetve itt van a varosi autobusz és vasuti
fépalyaudvar is. Uthal6zatdban tehat meghatarozéak a nagy forgalmat bonyolité utak,
melyek amellett hogy varosi Utéerek a regionalis 0sszekottetést is biztositjak Miskolc
szamdara. Eppen ezért a rajuk csatlakozé utcadk is nagyobb terhelést kapnak, hiszen a
kozvetlen megkozelitését jelentik ezeknek a varosszerkezeti jelentéségli vonalas elemeknek.
A varosi t6erek kozott a Belvaros peremén még érezhet6 a kisvarosias karakter és hangulat
majd kelet felé haladva ezeket tobbnyire jelentés zoldfelllettel biré orias tombdkkel
kialakitott, nagyvarosias karakter(i lakéteriletek valtjak fel telepszerld beépitéssel,
tobblakasos, tobbszintes lakéépiiletekkel, belsé feltaré utcakkal. Mig a mai keleti varoskapu
térségéhez és Csorba telephez érve, az autopalya el6terében mar meglehetésen vegyes a
terlletfelhasznalas és kevésbé egyértelmi a szerkezet: kereskedelmi funkciok
raktarépuletei, telephelyek és kozéjik ékel6dd szigetszer( alacsony intenzitasu beépitéssel
biré lakotombok jellemzik, amelyeket végul a Sajé és az autdpalya er6s hatarvonalként,

“varosfalként” allit meg.



Csabai kapu - Tampere varosrész

Varosrészek a torténelmi belvaros déli, torténeti varoskapujanak el6terében, a
varostest sulypontjaban. A kozponti elhelyezkedés a varosi életben is meghatarozéva teszi a
kapupoziciét nevében 6rzd varosrészt, a Csabai kaput: teriiletére még kinyulik a belsé varosi
szerepkdr néhany csdpja, ugyanis kozintézmények és varosi rekreaciés teriiletek
gazdagitjak. Jelentds, déli iranyba kivezet6 utja a Csabai kapu melyre az Avas keleti lankain
felkisz6 Tampere - egységesen lako funkcidju - varosrész csatlakozik ra gydjtéutjaval és

lakoutcaival.

Déli varoskapu - Délkeleti iparteriilet - Szirma - Martin kertvaros
A varosrész Miskolc kozigazgatdsi teriiletének délkeleti részén helyezkedik el,
magaba foglalja Martin kertvarost és Szirmat, melyek alacsony intenzitasu beépitéssel
rendelkezé lakofunkciojd, kertvarosias karakter( telepllésrészként terlilnek el. Szirma
korabban 6nallo telepiilésként miikodott.
A Déli varoskapu gazdasagi és kereskedelmi teriilet, a varos déli belépési pontja és
egyben a délkeleti iparteriilet - jelenleg még mezdgazdasagi hasznositasu - kiindulépontja,

elsé telephelyei.

Szentpéteri kapu - Eszaki iparteriilet

A torténeti belvarostdl északra elterild varosrész melyben a varosmaghoz kozeli
lakoteriileteket - tisztviselGtelep és lakotelep - északi iranyba egyre inkabb felvaltjak a
telephelyek, gazdasagi teriiletek és a varos jelentds kiterjedésti északi ipartertilete. A térség
gerince a varosbdl kivezetd féutvonal mely a Sajé melletti lapalyon, a folyoval parhuzamosan
halad, ahogy az ebbe az iranyba nyuld vasutvonal is. A Szentpéteri kapu menti északi

varosrészben talalhato a varmegyei korhaz jelentés kiterjedésd telephelye is.

Nagyavas - Avasteto - Kisavas

Az Avas varos folé magasodé domboldala torténetiségében legalabb annyira régi
telepiilésrésze Miskolcnak mint a Belvaros, hiszen annak valamikori sz6l6hegyeként teriilt el
a lakott varosrész délnyugati szomszédsagaban. A szél6mlivelés id6vel eltlint, de emlékét
még pincesorok Orzik az Avas északi, északkeleti lejtéin KisAvas, Nagyavas néven. A két
uduléterilet kozott talalhatd a varos egyik jelentés zoldfeliilete, kilatépontja az Avastetd az
Avasi-kilatéval. A varosrész megkozelitése a Belvaros iranyabdl alapvetéen gyalogosan,

kerékparral lehetséges illetve az avasi dombtetdre, mint kedvelt varosi kiranduléhelyre varosi



gy(jtéut is vezet az Avas déli oldala, a lakételep fel6l. A varosrész leginkabb rekreacios

funkciét tolt be a hétkoznapokban, a varosi kozonség szamara.

Avasi lakételep

Az Avas déli oldalan talalhaté nagyvarosias megjelenésq, telepszerli beépitéssel
épult, tobblakasos, tobbszintes ponthazak és savhazak egytttesébdl allé lakéterilet, 6nallo
varosrész. Megkozelitése a Csabai kapu iranyabdl induldé Miskolctapolcai uUtba bek6tdé
gyljtéuthalézaton lehetséges. A lakdteriilet feltarasat is ez a gy(jtéut adja, jelentds
keresztmetszettel biré tengelyként, gerincutként flizi fel az alsébbrend( keresztiranyu
lakéutcakat és az azokra szervez6d6 tobbemeletes, tobblakasos lakoéplleteket, varosrészi

kozintézményeket, tereket, kereskedelmi létesitményeket és zoldfeliiletrendszert.

Hejécsaba - Goromboly

Korabban o©nallé kozségek, Miskolchoz valé csatolasukkal annak legdélebbi
lakéteriiletei a 3-as szamu orszagos féutvonal mentén.

Hej6csaba 1945-t6l Miskolchoz tartozik, a tobbnyire kertvarosias karakterd csabai
lakéteriiletek ma mar 6sszeérnek Avassal. A varosi Iépték a féutvonal belteriileti szakasza
mentén érzékelhetd az intenzivebb beépités és gazdasdgi funkcidk altal: keleti teriiletein
helyezkedik el a régmultra visszatekinté hej6csabai cementgyar. Lakoutcai helyi jelentéségui
gyUjtéutakba szervez6dnek, melyek a féutvonalra érkeznek meg.

Terlletén szinte végig felszinen halad a Hej6-patak, mely amellett, hogy Miskolc egyik
jelentds vizfolyasa, Hejécsaba és Goromboly kozotti természetes hatar is.

Goromboly 1950-t81 mar nem 6nallo telepiilés hanem a megyeszékhely része, mint
Miskolc-Goromboly. A telepiilést a Hej6 és Sajo volgyének peremén futd féut mellett kiépiilt
kertvarosias és falusias karakter( lakéteriilet jellemzi egyedi telkes lakéutcakkal.

Mindkét telepiilés jelentds udil6terilettel rendelkezik a Blikk-vidéki dombokra felfuto
telepiilésrészei altal, melyeken korabban szamottevé sz6lbiiltetvény volt és jelent6s
szbél6mlivelés folyt egészen a filoxéria-jarvanyig. Ma mar a szél6termelés visszaszorult,
kisebb (ltetvények és pincék inkabb Gorombdlyon talalhatdéak, mely telepiilés nem csak
telepiilésszerkezetében hanem a hétkoznapjaiban is jobban 6rzi falusias jellegét. A

dimbes-dombos taj tidil6teriiletei, pincéi féként burkolatlan dillGutakon kdzelithet6k meg.

Egyetemvaros - Tapolca
Az Egyetemvaros egy varostervezési akarat, szandék eredményeképpen Kkiépiilt

varosrész kb. 85 ha tertileten, ahol a Miskolci Egyetem kapott helyet.



Jelent6s kiterjedésl zoldfelliletekkel rendelkezik, melyen tervszer(en elhelyezett egyetemi
éplletek, kollégiumok, sportpdlydk, gazdasagi, igazgatasi és adminisztraciés funkcidk
épuletei talalhatok feltard utakkal. Az épiletek, Iétesitmények kozott jellemzé a gyalogos
forgalom a parkositott zoldfeliileteken kijelolt sétanyokon, gyalogutakon. A teriiletnek

vannak tartalékai, napjainkban is éplilnek még kutatasi épiiletek, kozpontok.

Tapolca a Hejé-patak forrasanak volgyében talalhaté telepiilésrész, korabban
Goromboly részeként ismert fiirdéhely, mig 1950-t61 Miskolchoz csatoltak. A varoson
tulmutatoé turisztikai szerepe koré szervez6dott mai megjelenése: filird6telepek, strandok,
szallodak, szallashelyek, vendéglatas épiiletei jellemzik az egyedi telkes lako-, Gdil6-,
villaépiiletei mellett. Uthaldzatat és teriiletfelhasznaldsat is a telepiilésrész megkdzelitését
jelentd Miskolctapolcai Ut szervezi, amely zsakutcaként fut neki a Csdnakdazo-ténak és a
Barlangflirdének a mély volgy végében. A Hej6-patak volgyében vezetett gydjtéut mentén
sorakoznak a legnagyobb teriiletigényl turisztikai desztinacidok - flird6komplexumok,
szallodak, vendéglatohelyek, parkok, sétanyok - tehat ez a varosrész frekventalt torzse,

ahova megérkeznek az alsébbrendi utak, utcak is.

Diésgyor - Majlath - Berekalja - Tatardomb

A ma ismert, egybefliggd varostest legnyugatibb vége a masik torténeti varospolus,
Diosgydr korili térség, mely a telepiilés leghosszabb és egyben legfébb varosi (it6erét
jelentd kelet-nyugat iranyu “féutcajan” érhetd el a Szinva volgyében.

Diosgydr 6si teleplilés a Bikk-vidék védett keleti lejt6inek labanal, kozépkori varral és
orszagos jelent6ségl iparral, tehat amellett, hogy turisztikailag érdekl6désre tart szamot,
gazdasagilag is meghatarozé Miskolc és a régio életében. Iparanak koszdénhetéen mar a 20.
szazad elején fejlett, varosias telepiilésként miikddtek Miskolccal a térségben, kozottik a
ma is ismert nyomvonalon villamos jart az 1900-as évek elején, 1945-ben egyesiilt a két
jelentésebb telepiilés:nagykozség és varos.

Didsgy6r és a vele mar Osszendtt szomszéd teleplilések, Majlath, Berekalja és
Tatardomb tdlnyomorészt kertvarosias karakter(, lakodvezetekbdl all, egy-egy kisebb
kisvarosi |épték(i teleplilésrészi alkozponttal ahol a kereskedelem, vendéglatas épiiletei
helyezkednek el és az intenzivebb haszndlathoz helyenként telepszerl beépitéssel,
tobblakasos, tobbszintes épliletekkel kapcsoldédnak lakétombok is. A legmeghatarozobb
mind tdmegében mind a lakdsok szamat illetéen a Didsgydri Arpad Gt és Kuruc Ut - mely a

kelet-nyugati iranyu féutca egy-egy szakasza - mentén hizodoé 2 szalaghaz.



A varosrész szerkezetében meghatarozéak még a nagyobb egybefiiggé parkok,
zoldfelliletek, délrél a lakéteriiletekig lenyuld erddk, északon a dombokra felkiszé kertes
uduléteriiletek és a nagyaranyu egyedi telkes lakéterileteknek kdszonhetéen az altalanos

zoldfeliileti boritottsag.

Vasgyar - Bulgarfold - Pereces - El6hegy - Ujdiésgyér - Kenderfold - Lyukévolgy

Diésgy6r kozség és Miskolc varos torténeti magja kozott szamos teleplilésrész hizodik,
amely a varosfejl6dés soran lassanként lehetévé tette a két Gsi telepiilés-csirabdl névekvd
lakott hely egyesiilését, Nagy-Miskolc létrejottét. A folyamatot leginkabb a Diosgy6r mellett
feléplil6 vasgyar katalizalta, mely jelentés bekolt6z6 népességet is generalt és egy
sziikségszer( de tudatos varosépitést, varosfejlesztést is eredményezett.

A gyar mellé épillt munkaskolonia a Vasgyar, tervezett varosrész, a korabeli legmodernebb
varostervezési elvek szerint éplilt: monarchiabeli munkaslakasokkal, tisztilakasokkal és az
odakoltoz6 csaladokat kiszolgaldo kozintézményekkel, kereskedelmi Iétesitményekkel,
templomokkal. 1945-ben csatoltak Miskolchoz.

A tervezett varos ortogonalis rendben allo, fasorokkal kisért kényelmes lakéutcainak sora
szervez6dik harom szélesebb gydjtéutba - délen, a kolénia kozepén atlésan és keleti szélén -,
melybdl a Vasgyar koldnia keleti peremén futd déli irdnybdl érkezik a kelet-nyugati tengely
Andrassy Gyula ut nev(i szakaszara. A varosépitészeti egyiittes és épiiletallomanya értéket
képvisel, mai allapota és az épiiletek allaga az értékérzést illetéen nem kielégité és elmarad
a sajat koraban el6kel6nek szamité lakonegyedétdl.

A mai Vasgyar varosrészhez tartozik a Didsgy6ri Ipari Park. Az ipari park
megkozelitését szolgalja a régi kelet-nyugati tengely alternativajaként, “egérutjaként” egy, a
varos kozigazgatasi terlletének délkeleti, déli varosrészein futo jelentésebb keresztmetszetu
és forgalmu at amely Hejécsaba és Goromboly varosrészek kozott kapcsolodik a 3-as
szamu orszagos féutvonalhoz.

Bulgarfold, El6hegy és Kenderfold szintén telepszeri beépitéssel rendelkezé
lakoteriiletek de id6ében kés6bbi korok épitészetének, varosépitészetének nyomait
hordozzak.

Volumenében a Kenderfoldi lakételep a legnagyobb, savhazak és ponthazak
kompoziciéja egy szép parkos, ligetes zoldfeliileten. Az 6riastombon beldli lakéutcak a
tobbszintes, tobblakasos épiletek kozotti parkolok elérését szolgaljak, a tomb peremén
jelentésebb gy(jtéutak futnak tomegkdzlekedéssel, északrol kozvetleniil a Kiss tabornok

utcahoz, az 6sszvarosi jelent6ségl kelet-nyugati féuthoz-szakaszhoz csatlakozik.



El6hegy a Kiss tabornok Ut északi oldalan az innen indulé lakank déli el6terében
fekszik. Mikro-varosrész de ennek ellenére sokféle léptéket és funkciot sdrit: a varosképet
dominal6 lakotelep mellett szocreal tarsashazak meanderezd beépitése és “zold oOblei”,
udvarai huzédnak, melyek kozott egy-két kertvarosi egyedi telkes tomb is megfér. A
lakéteriiletek mozaikjaban lGizem és néhany kozintézmény is talalhat6. Utcai merdlegesen a
varosi fétengelyre szervezdédnek, a bels6 kozlekedést segitd keresztutcai azzal
parhuzamosak.

Bulgarfold lakdtelepe az El6hegyi varosrésztdl keletre de térben még a vasmiivek
Didsgyér feléli oldalan talalhaté Ujdiésgydr és Diésgydr hataran, Szarkahegy alatt. Teriiletén
athalad a Pereces-patak. A lakételep feltdré utcdi a Kiss tdbornok utra érkeznek meg.
Teriletén néhany alapfoku oktatasi kozintézmény, a helyieket  ellaté
kereskedelem-szolgaltatas funkcio Iétesitményei talalhatdk illetve egy traféallomas.

Ujdiésgyér kdzvetleniil az acélmiivek szomszédsagaban talalhato varosrész, melyet
alapvetéen két terililethasznalat jellemez: kertvarosias lakdteriiletek az Andrassy Gyula ut
kétoldalan és a Pereces-patak varosiasabb, beépiilt szakasza mentén nagyobb zoldfeliletek,
sport és szabadidds funkcidk, a DVTK edz6kozpontja a varosi, kelet-nyugati nagytengelytél
délre. A vérosrész déli hatdra a Szinva-patak, melybe Ujdiésgyér teriiletén érkezik bele a
Lyuko-patak.

Pereces és Lyukovolgy két, patakmenti, a Tardonai-dombsagba mélyen benyulo
feltar6 Ut menti teleplilésrész. Beéplilésiik az egykori banyateriiletekhez, banyaszati
tevékenységhez kothetd, mara mar alland6 lakonépességiik elenyész6. Az utdbbi inkabb
jellemz6 Lyukovolgyre, ami éppen ezért zavaros statuszu, elsorvado, szlomosodo
teleplilésrész. Pereces egykori banyasztelepiilés egységesen épiilt, tervezett
munkasteleppel, 6nall6 kozintézményekkel, kereskedelmi létesitményekkel. 1945-ben
csatoltdk Miskolchoz, az 1970-es évekt6l banya bezarasaval a kis telepiilésrész élete
megpecsétel6dott, népessége csokken, sorvadd lakéteriilet jelentds varosépitészeti

orokséggel az erd6 olelésében.

Gy6ri kapu - Diosgyori Acélmiivek

A torténeti 6varos egykori nyugati kapujanak oroksége él tovabb a Gydri kapu
varosrész nevében, mely az acélmdvek gyartertilete és a Belvaros kdzott terdl el.

A Gyéri kapu Belvaros melletti térsége egy funkciondlisan vegyes, szerkezetileg
meglehetésen tagolt teriilet, a Szinva-volgyében, az északi iranybdl érkez6 dombok alatt.
Uthalézataban az 6sszvarosi szerep( kelet-nyugati tengelyt itt egy “Gtkdteg” jelenti:

- abelvarosi féutca folytatasaként indulé Hunyadi Janos ut és Gy6ri kapu,



- a Szinva partjan futd Pet6fi Sandor ut,

- és az északi dombok tévében halado6 Vologda ut.
Hasznalatanak sokféleségét mutatja, hogy szamos varosi illetve varosrészi jelent6ségu
intézmény és meglehetdsen sok kereskedelmi létesitmény és szolgaltatas mikodik tertletén
a lakofunkcié mellett. Hangulataban és mindennapjaiban ez egy vegyesen kisvarosias,
nagyvarosias kaputérség, ami a Gyo6ri kapui lakotelep altal varosképileg is nyomatékosan
mutatkozik.
Nyugati végében és az Avas alatti egykori torténeti elévaros gyumolcsoskertjein
alacsonyabb intenzitdsu lakoteriilet épllet ki, kertvarosi |éptékben. Ma mar ezek a
lakéteriletek veszik korbe a Diosgy6ri Acélmivek gyartertiletét amely 1870-t61 Didsgyér és
Miskolc kozotti volgybeli sik teriileten épilt ki és valaha a varos legnagyobb gazdasagi
huazéerejének szamitott, 2009-ben végleg bezart. Teriilete jelentés méretl rozsdadvezet

Miskolc térségében, hatalmas méretd ipari éplletekkel, csarnokokkal a varos belsejében.

Komlostet6 - Magashegy - Vargahegy

A Biikkaljai lejtékon fekvé varosrészek élete korabban szorosan kapcsolédott a gyarhoz,
ugyanis a kohdaszok altal lakott teleplilések voltak féként egyeditelkes, kertes foldszintes
lakdépliletekkel, a varosrészi alkdzpontok kornyezetében helyenként telepszer(i beépitéssel,
tobbemeletes, tobblakdsos épiletekkel. A szinte monofunkcionalis lakoteriletek
megkozelitését a varos délkeleti, déli domboldalain kanyargé kiemeltebb szerepd, szélesebb

keresztmetszetli varosi gyjtéut teszi lehetdvé.

Gorogszo6lo - Bodotet6 - Kozdomb - Babonyibérc - Tetemvar

A Szinva volgyébe északrol leérkezd varosfeletti dombokon kialakult lakétertiletek és tidul6k.
Bodotetd, Babonyibérc, Kézdomb, Gorogsz61é a szemkdzti Avashoz hasonldan a varos feletti
szbl6skertek beépitésével jott létre. Kertes mez6gazdasagi és udiiléteriletek, déli részein
csaladi hazas lakoteriiletekkel.

Tetemvar torténetileg is periféraja volt a varosnak, ezt nevében és megitélésében ma is 6rzi.
Alacsony statuszud, romld allapotu terilet szlik utcakkal, valaha volt pinceépiiletekkel,

szamos elhagyott, kilrilt, pusztul6 lakéépiletekkel.

Alséhamor - Bankut - Biikkszentlaszlé - Biikkszentlélek - Fels6hamor - Javorkuit -
Lillafiired - Omassa - Ujmassa
Térben kilonallo, kozigazgatasilag a varoshoz csatolt telepiilések a Szinva volgyén tul, a

Blkk-vidék keleti erdés lejtdin, a varos nyugati szélén. Csendes falusias telepiilések és



udulék gyonyord természeti kornyezetben, melyeket Didsgyér iranyabdl, a Garadna-volgyon

keresztiil, fest6i erdei utak kdtnek 6ssze Miskolc egybefiiggd varostestével.

1.1. Telepiilésszerkezet
Hatalyos telepiilésszerkezeti terv:
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1.2. Miskolc kozvilagitasi halozatanak részletes elemzése

Felmérés alapjan, térinformatikai tovabbtervezésre alkalmas modon késziilt el a haldzati
elemek feltérképezése. Megvizsgéltuk az Emasz adatszolgaltatasat, valmint helyszini
felmérést is végeztink. A felmérés eredményei DATALIGHT térinformatikai alkalmazasban

érhetbek el.

1.3. Berendezések adatainak osszegzése

A miskolci lampatest allomany dont6 tobbsége energetikai szempontbdl elavult. A fobb
utakat vilagité lampatestek natrium fényforrassal rendelkeznek, jellemzéen 70/100/150 W
teljesitménnyel. A mellékutcak jellemzd vilagitasi berendezése a 36 W teljesitményl

kompakt fénycsoves lampatest.

FCS | KPFCS | KPFCS | NNA | NNA NNA NNA NNA | HGL | HGL |LED

1x15 1x50 1x100 | 1x150 | 1x250
W | 1x24W | 1x36W | W | 1x70W w w w 1x80 | 1x125 >
28
ISW| 34W | 45W |62W | 87W | 117W | 174W | 280 W | 92 W | 141 W W

27 3472 | 4885 9 5311 | 1650 | 2625 335 116 5 7 18442




JAVASLAT

Miskolc Komplex Vilagitasi Mesterterve

2.1. A Vilagitasi Mesterterv stratégiai és altalanos iranyelvei
A Vilagitasi Mesterterv szlikebb értelemben vett, kozvetlen feladata a kozvilagitasi tervezési,
|étesitési és lizemeltetési iranyelvek rogzitése. Ennek megfeleléen Miskolc teriiletén a

Mesterterv:

- meghatarozza a kozvilagitassal szemben tamasztott elvarasokat, azok térbeli és mlszaki

rendszerét, 6sszefliggéseit;

- biztositja a vagyongazdalkodasi és lizemeltetési szempontok és célok teljesithetéségét,

megalapozza a jovébeni energiaracionalizalasi torekvéseket;

- egyértelm( iniciativdakat hataroz meg a sziikséges korszerlisitések tervezése és

kivitelezése terén;

- mindezek mellett pedig figyelembe veszi a projektben részt vevd helyszinek egyediségébdl,

sajatos topografiai szerkezetébdl és torténelmi értékeibdl adodo helyi kovetelményeit.

- projekt el6készité fazisaban — a kovetkezd 1-2 éves id6szakra —, meg kell hatarozni a

sziikséges specialis felljitasi és fejlesztési feladatokat.

A fentiek alapjan keriilnek kidolgozasra a Mestertervben a projekt céljainak megfeleld

feladatok és megvaldsitasi iranyelvek az alabbi fejezetek mentén:

- Kozvilagitas magas szintd biztositasa, a kozlekedés-, koz- és vagyonbiztonsag feltételeinek
javitasa;

- Fenntarthatd és energiahatékony vilagitasi rendszerek alkalmazasa;

- Kérnyezetvédelmi szempontok érvényesitése magas prioritassa;l

- Teleplilésszerkezeti hierarchianak, egyedi adottsagoknak valé megfelelés megvalositasa;

- Teleplilésképi elvarasok érvényesitése;

- A kozvilagitassal 6sszefliggé smart elemek létesitése.

2.2. Altalanos eléirasok
Miskolc MJV teriiletén a kozvilagitas korszer(sitési feladatoknal a vilagitasi koncepcid,

azaz a mestertervezés korabban felsorolt torekvései mentén megallapithatok a fenti



célkitlizési rendszerben azok az altalanos iranyelvek és el6irasok, amelyeket egyontetlien

minden kozteriileten alkalmazni sziikséges a tervezés, létesités folyaman.

2.2.1. A kozvilagitas magas szintii biztositasanak, a kozlekedés-, koz- és vagyonbiztonsag
tamogatasanak altalanos iranyelvei

1. A Mesterterv koncepcidjanak kidolgozasa soran az egyik elsé tervezési lépést a telepiilés
kozteriileteinek vilagitasi alapu osztadlyozasa képezi, amelyhez a CEN13201 szabvany
megfelels fejezetei adnak Utmutatast. Altaldnossagban a telepiilések gépjarmii
kozlekedéssel érintett fOutjait, a telepiiléseket atszeld orszagos féuti szakaszokat min. M3
vildgitasi osztalyba kell sorolni. A lokdlis szerepl, gyijtéutakat M4, mig a féleg a
lakdovezetek és teleplilésrészi, a gyliijt6 jellegli utakat M5 kategdriaba, addig az alacsony
forgalmu lakéutcakat M6 Utosztaly szerint kell tervezni. Utdbbi Utosztalyba tartoznakaz
egyéb alacsony intenzitdsu utak is, ahol a kornyez6 sajatos teriilethaszndlatok a
kozvilagitasi idészakban (este-éjjel-kora hajnalban) nem mutatnak intenziv forgalmat, pl.
egyes munkahelyi terlletek vagy iparteriiletek vagy pl. jellemzéen csak a mez6- és

erd6gazdasag altal hasznalt koztertletek.

2. A gépjarmuves kozlekedési és az 1. pontban definialt kiilénb6z6 utak mentén kiépitett
jardak esetében a megegyez6 szamozasu, illetve osztalyozasu P-kategériaju vilagitasi
osztalyokat kell alkalmazni (pl. M3 Utosztdly mentén P3 jardavilagitasi osztdlyt). Ezek a
szabvanyi osztalyok alkalmazhatdék a gépjarmlves utak mentén, de azoktdl elvalasztott

uttestd, 6nallé kerékparutak esetében is.

3. Felszini tomegkozlekedéssel érintett utvonal esetében a kijeldlheté legalacsonyabb

vilagitasi osztaly M5.

4. Teljesen 6nall6 nyomvonalu kerékparutak vagy gyalogos utak, sétanyok esetében a P

utvilagitasi osztalyt elsésorban a kézbiztonsagi szempontok alapjan kell mérlegelni.

5. A gépjarm(ivekkel egy feliileten megvaldsitott (legfeljebb felfestéssel elvélasztott)
kerékpdrutak esetében, illetve az Uttesttel egy fellileten (pl. parhuzamosan) kialakitott

parkolésavok esetében az utvilagitasnak megfelel6 vilagitasi szinteket kell tervezni.

6. A telepiilés kozlekedéshez kapcsolddé un. konfliktusteriilet vilagitasi osztalyozasat a
C-osztalyok szerint kell meghatarozni (pl. csomopontok, gyalogatkelShelyek, ©nallé

parkoléteriiletek, rendezvényhelyszinek, stb.)

7. A korszerlisités soran telepithet6 vilagitotestek feleljenek meg az adott aramhalézati

szolgaltatd terlletén érvényes muszaki kovetelményeinek, azaz a vilagitétesteknek



rendelkeznie kell an. rendszerengedéllyel illetve (izemeltetési hozzajarulassal.
Altalanossagban a korszersités soran csak olyan berendezések tervezhetdk és telepitheték,
amelyek megfelelnek az adott teleplilésre meghatarozott miuszaki kovetelményeknek,
melyek kiindulé alapjaként a Vilagitastechnikai Tarsasag onkormanyzatok részére készitett,
LED-ekkel Uizemel§ kozvilagitasi vilagitotestek alkalmazhatdsagi kovetelményeinek

(https://vilagitas.org/wp-content/uploads/stuff/LED_kovetelmenyrendszer_2015.pdf).

8. A természeti kornyezet védelme keretében a fényszennyezés visszaszoritasa elsédleges
cél. Ennek egyik eleme a felfelé sugarzott (direkt) fénydram aranyanak csokkentése: a

felhasznalt lampatestek maximalis ULOR értéke 0% lehet.

A lokalis kornyezetvédelmet tamogatja a természetkozeli zonakban alkalmazott 2200 K,

valamint a lakoterileteken alkalmazott 2700 K szinhémeérséklet.

A Globalis kornyezetvédelmi célkitlizések teljesitése érdekében az alkalmazott

berendezések kezdeti (T=25 °C) teljesitményardnyos fénydrama az aldbbi elvardsokat kell,

hogy teljesitse:

tipus kezdeti fényaram (T=25°C) valds fényaram (T=85°C)
utvilagitd Ipt min. 160 Im/W min. 140 Im/W
parkvilagito Ipt min. 155 Im/W min. 135 Im/W

10. A tervezés soran a kivalasztott berendezéseknek biztositania kell tovabba az alabbi

altalanos szempontok teljestilését:
- A megfelel6 és hosszu tavu fényaramtartast: min. L90.100000.

- Az lizemeltetés érdekében az alkalmazhaté tipuscsalddokat minimalizalni kell (kivéve
dekorativ vagy a telepiilés arculata szempontjabdl fontos szerepli berendezések esete),
ezért a tervezett tipusoknak rendelkeznie kell smart vezérléssel ellatott, illetve autoném

fényaramszabdlyozdasra képes valtozatokkal.

- A fenti m(ikddési mod valtozatokra tervezett vilagitétesteknek rendelkeznie kell az opcidkra
torténd atszerelés vagy atprogramozas lehet6ségével is. Ez alapjan a 15-20 éves tavlatban
mkodbképes vilagitétestekkel szemben megfogalmazott kovetelmények lehetévé teszik az

egyes helyszineken a forgalmi és kozteriilethaszndlati trendek valtozasaibol adodé kisebb



https://vilagitas.org/wp-content/

mUszaki korrekcids igényeket (pl. fénydram fel- vagy leprogramozasa +/-15% mértékben,
utdlagos smart vezérléssel vald ellatds, autondm fényaramszabalyozasi program
megszlintetése, moddositdsa, vagy bedllitdsa, fényeloszldas (optika) helyszini

modosithatdsaga, stb.)

- Az alkalmazasra keril6é tipusoknak min. harom szinhémérsékletben kell rendelkezésre
allnia ( 3000K, 2700K, 2200K - tlrési tartomany +/-10%)

- A megfelel6 szinvisszadast (CRI) minden fenti szinh6mérséklet esetén biztositani kell: min.
CRI:70.

11. Mestertervi zonacio: A Vilagitasi Mesterterv kidolgozasa soran megkiilonboztetendé a
bels6 (intenziv teriilethasznalatl, belsd) vildgitasi zona és az ezeken tul esé kiilsé zéna.
Ezen tul tovabbi zonakat hatarol le a terv, kiemelten pl. a természetvédelmi érdekeltségek

esetén.

2.2.2. Fenntarthaté és energiahatékony vilagitasi rendszerek alkalmazasanak altalanos
eloirasai

1. Az energiahatékonysag érdekében a telepitendé berendezéseknek alkalmasnak kell
lennie autoném fényaramszabdalyozas vagy telemenedzsment alapu vezérlésre. A
szabdlyozas lehetéségét ennek megfelel6éen minden egyes korszer(sitési helyszinen meg

kell vizsgalni.

2. Autonom fényaramszabalyozas tervezése esetén az adott helyszinekre vagy zonara
tobbféle lépcsében miikodé fényaramszabalyozas is kidolgozhaté, de ezek mindegyike
csak olyan megolddssal torténhet, ahol a szabdlyozas miikddése beépitett asztrodra
alkalmazasaval és a kozvilagitas ki- és bekapcsolasi idépontjaihoz alkalmazkodik, biztositva
a szezonalitas figyelembe vételét, kilonésen a nyari és a téli id6szakok

megkillonboztetésében.

3. A tervezés ala vont féutak esetében lehet6ség szerint telemenedzsmenttel és a
megfelelé berendezés kivalasztasaval kell biztositani, hogy tobbféle szabalyozasi lehetéség
is alkalmazhatd legyen, illetve sziikségszer(ien esetileg az adott utkategériahoz mérten
magasabb vilagitasi szint is beallithaté legyen. A biztositandd le- és felszabdalyozhatdsagi
tartomanyt a tervezési utkategoridhoz mérten az alabbiak szerint kell specifikalni a kiviteli

tervezés soran:



- I. profil: A lampatest szabalyozhatésagi mikodési tartomanya: a helyszin Utosztalya — 30%,

azaz egy utosztallyal leszabalyozhatdsag

- II. profil: A lampatest szabalyozhat6sagi miikodési tartomanya: a helyszin utosztalya + 30%,

azaz egy utosztallyal felszabalyozhatdsag.

- llIl. profil: A [dAmpatest szabalyozhatésagi miikodési tartomanya: a helyszin Utosztalya —

30% és +30%, azaz egy utosztallyal fel- és leszabalyozhatdsag.

Az el6iras révén az utak forgalmi dinamikajahoz mérten, a kozlekedési teher valtozasahoz
valé alkalmazkodds, ezdltal a raciondlisabb energiafogyasztdas és az okszerd

berendezésalkalmazas valdsul meg.

4. M6 és P5, P6 illetve C5 osztalyokban a fényaramszabalyozas alkalmazasat csak kelld
alatamasztottsag mellett lehet tervezni. A szabalyozas mértéke nem haladhatja meg az
50%-ot. Alatamaszthatja a tervezési diszpoziciét a gyalogos és/vagy kerékparos utvonal
alacsony éjszakai kihasznaltsaga, a C-kategorias helyszinek kdzott pl. a parkolok alacsony
éjszakai  kihasznaltsdga (pl. piacok kornyezetében), vagy esetileg hasznalt

rendezvényhelyszinek esetében.

5. Jelenlétérzékelés alapjan szabalyozott kozvilagitas csak P osztalyokban alkalmazhatd,
melynek soran a tervezési diszpoziciét megindokolhatja az adott helyszin alacsony éjszakai
forgalmi kihasznaltsaga. Jelenlétérzékel6s felszabalyozas soran a fényaram novelés
sebességét a kozlekedd sebességéhez kell alkalmazni, a kell fokozatossagot biztositani
kell, hogy a kozlekedd latasa alkalmazkodhasson a valtozé fényer6hoz. Az ilyen mddon
felszabalyozott Utszakasz esetében a kozleked6k sebessége és a megfeleld latotavolsag
biztositasa mellett kell az egy id6ben felszabalyozott uthossz tavolsagat alatamasztani. A
jelenlétérzékeléssel torténd szabalyozas mellett alapszintl, folyamatos vilagitasként az
adott utvonal vilagitasi osztalyat kell alapul venni és a 4. pont szerint a leszabalyozott

fényaram nem csokkenhet az adott Utosztaly mértékado fénytechnikai értékének 50%-a ala.

6. Fényaramszabalyozas nem vagy csak pozitiv iranyban alkalmazhato a kovetkezo

esetekben:

- gyalogatkel6k kiemel6 vilagitasa;

- Bbesetveszélyes kozuti csomodpontok esetében.;
- jelent6s kdzbiztonsagi kockazat esetén;

- tomegkozlekedéssel érintett megallok teriilete mentén lzemi idészakon belil, illetve az

elsé jarat érkezését megel6z6 15 perces intervallumban.



7. A lakdingatlanok felé iranyuldé zavaré fényhatasok kialakulasat el kell kerilni. Féutak
mentén a célzott utvilagitasi optikdk alkalmazasa sziilkséges és ennek megfelel6
specifikaciot kell kidolgozni, mig f6éleg alacsony fénypontmagassagon az un. maszkolas
pontos meghatdrozasa is a kiviteli terv feladata, amennyiben a meglévé fénypontok cseréje

soran a lakdingatlanok kozelsége miatt ez felmertilhet.

2.2.3 Telepiilésszerkezeti hierarchianak, egyedi adottsagoknak valéo megfelelés

megvalodsitasa

A korabbi fejezetekben mar szé esett a zonacid kdvetelményérdl, azaz a telepilésszerkezet
és kozvilagitas, illetve a terllethasznalati intenzitas 0Osszefliggéseinek leképezésérdl.
Alapvetéen megkiilonboztethetd az intenzivebb hasznalatu belsé vilagitasi zéna és az

extenzivebb, alacsony forgalmu kils6é zéna megfelel6 lehatarolasa.

1. Az egyes teleplilésrészekben a bels§ zénan belill lehatarolni, vizsgalni és

megkilonboztetni sziikséges legalabb az alabbi tovabbi zonakat —

a) Modern dekorativ arculatu telepiilésrészek: ahol a kozvildgitds berendezéseit és a
térhasznalatokat sajatos elvarasok is meghatarozhatjak és a korszer(isités soran a design
és a torténelmi hangulatot is erésit6 megvilagitasi szintek és szinhémérsékletek (pl. 2200K)
alkalmazasa a cél. A jellemzden kdzponti terlileteken, - melyek a varosarculat, a teleptilési
identitds szempontjabdl is kiemeltek - , a design megtartdsa elengedhetetlen, a
berendezések cseréje soran a megtartand6 aranyokat és toleralhato tlréseket meg kell
hatarozni és érvényesiteni kell. Styl vagy egyedi modern arculatu berendezéseknél a vezérlés
eszkozeinek kialakitasa soran lehet6ség szerint a vilagité testen ne jelenjen meg
kommunikaciés alkatrész, ezeket els6sorban a tartészerkezeten vagy kilon (szinében
illeszkeds, méretében és aranyaiban funkciondlisan minimumra torekvé) szekrényben

javasolt elhelyezni.

b) A diszvilagitasok racionalizalt és energiahatékony miikodtetése alapvet6 torekvése lehet
egy értékdérz6, de modern smart vilagitasnak. Annak ellenére, hogy ezek a berendezések sok
esetben a kozvilagitas haldzatardl kerilnek megtaplalasra, a kozvilagitas rekonstrukcids
projekt Gtemezésének tarthatosaga miatt miatt indokolt a kilon, parhuzamos korszer(sitési
projektbe vonasuk. A korszerlisités soran vizsgalni kell a diszvilagitas intenzitasat és
sziikséges ritmusat, a fényszennyezés és zavaro fényhatasok csokkentésének lehetéségét, a

vezérlés igényét és altalanossagban a berendezések technoldgiai cseréjét. Csak



technolégiai csere esetén a meglévé vilagitasi képet kell igényként tekinteni. A
diszvilagitasok Uzemeltetési sajatossagait és lehetséges cseréjét, smart fejlesztését a
kiviteli tervezés soran vizsgalni kell, tovabba fel kell tarni a kapcsolddd érdekeltségeket és

tulajdoni viszonyokat (pl. egyhazi, kiskereskedelmi egység tulajdonban Iévé vilagitasok)

c) Szimbolikus elemek: a helyi identitds - adott esetben a szliken értelmezett
teleplléskozponton tulmutatd - kaputérségek helyszineit és objektumait egyedileg vizsgalni
sziikséges. Emlékmlivek, templomok, torténeti elemek, stb. kérnyezetének korszerisitése
soran torekedni kell a helyszin éjszakai képe elfogadott arculatdnak megérzésére vagy
erGsitésére. Ezekben az esetekben az lizemeltetési szempontu tipus- és tipusvaltozat
racionalizalas szempontjai masodlagosak. Amennyiben ezeken a helyszineken meglévé és
beavatkozassal nem érintett diszvilagitas is lizemel, Ugy a korszer(sités soran szem el6tt

tartando a a vilagitasi hangsulyok megtartasa.

2. A kiils6 zénak kozott jellemzéen a nagyobb kiterjedésl falusias, kertvarosias illetve
sajatos forgalmi dinamikaju munkahelyi-szolgaltatasi (gazdasagi, ipari, bevasarlokdzponti,

stb.) teriileteket lehet lehatarolni.

- A kertvarosias és az extenziv lakéteriileteken (lakott volgyek, régi banyasz telepek, biikki
falvak) a kozvildgitast a helyi lakossdgi céloknak, hasznélatnak megfelel6en kell tervezni és
a pihenés szempontjainak megfelel6 szabdlyozasi megoldasokat kell alkalmazni. A
jellemzéen M5-M6-P5 Utosztalyok kijeldlését a helyi forgalmi szokasok is befolyasolhatjak,
igy ezeket a tervezés soran meg kell vizsgalni, a kiviteli tervezéshez az elérhet6

forgalomszamlalasi adatokat meg kell kérni.

- A nagyobb kiterjedésii, szinte kizarélagosan valamilyen gazdasagi funkcidéju teriileteken
altalaban az odavezet6 kozteriiletek kozvilagitasa lehet érintett, az ilyen tematikus parkok
terlilete altalaban sajat haldzatként kerilt kiépitésre. Az odavezet6 utaknal lehet6ség szerint
olyan vezérelt kozvilagitast kell létesiteni, amelynél a napi, heti vagy esetlegesen szezonadlis
forgalmi ritmus lekovetése is megoldhatd, kilonos tekintettel a csomoépontok és

konfliktusteriiletek megvilagitasi igényeire.

- Egyedi funkcidju teriiletek: sport, temetd, rendezvényhelyszinek, stb. Ezek a
terlilethasznalatok a Telepiilésszerkezeti tervekben is tobbnyire kilonleges teriletekként
keriilnek definialasra, amely felveti a kozvilagitasi megoldasok atgondoltabb Kkiviteli
tervezését is. A szezonalis és/vagy alkalomszer(i nagyobb forgalmi terhelések (eseti

rendezvények, {nnepek, stb.) mellett az Altaldnos vildgitdst az alapvet6



kozterllethasznalatra, a minimalisan sziikséges igényszintre kell tervezni. Azonban a
berendezések specifikacidjanak meghatdrozasa soran lehetévé kell tenni a vezérlés révén az

egyedi igényekre torténd megvilagitas és/vagy fényeloszlasi jelleg alkalmazasat.

- Udiilék, jellemzéen természetkozeli teriiletek kozvilagitasa: a fentiekben targyalt
,Specialis” esetek korében e kett6 terlilethaszndlat tervezése soran a stabil hasznalati
dinamika vagy a funkcidval 0sszefliggé igényszintek altaldban hosszu tavon stabilak, igy a

tervezés soran az alabbi megoldasok alkalmazasa lehetséges:

- Szezondlisan intenziven hasznalt ldul6terileteken pl. a holt szezon alacsonyabb szint(
kozvilagitassal tervezhet6, akar csak iranyfény jellegd megoldasokkal, mig a ,nyari”
id6szakban vezérlés révén és a kozteriiletek funkcidjahoz-forgalmahoz mérten akar

tobblépcsds szabdlyozas, esetenként diszvilagitas is megvaldsithatd.

- Természetkozeli teriileteken a zavard fények elkeriilése a f6 szempont az éjszakai
Okoszisztéma megdrzése és tamogatasa érdekében, amelynek adott esetben az ember is a
része, hiszen egyes természetkozeli lakoteriileteken a lakossagi igények a természeti

kornyezetéhez hasonlatos preferenciak alapjan hatarozhatok meg.

2.2.4. Telepiilésképi jelentéségek

Az adott projekthelyszinek telepilésképi jelentéségét minden esetben egyedileg sziikséges
vizsgalni, azonban atfogé iranyelvek ebben a mestertervi témakorben is megfogalmazhatoék.
A teleplilésképet a telepiilésszerkezeti fejezetben targyalt telepiiléskdzponti illetve a helyi
identitds szempontjabdl kiemelt helyszinek egyedi iranyelvei mellett 0Ossztelepiilési
értelemben a megvildgitdas min6ségén (eréssége, szinhémérséklete) keresztiil a telepiilésen

bellli orientacié biztositasaval lehet tamogatni.

A szabvany szerinti vilagitasi osztalyok, utkategdriak meghatarozasa mellett ezért a
mesterterv javaslatot tehet a telepiilés szerkezetét hangsilyozé szinhémérsékletek és
megvilagitasi er6sségek alkalmazasara, amely a kozteriiletek strukturajat, funkcidjat és
hierarchiajat képszeriibbé teszi a kozleked6k szamara, azokat a telepiilésen beliil

orientalja.

Altaldnossagban ez megvalésulhat pl. a féutak erételjes, melegfehér szinhémérséklettel valé

megvilagitasaval, a torténelmi koztereken 3000K szinhédmérsékletlii berendezések



mukodtetésével, mig a kiils6 telepiilésrészekben az izemidd egy részében leszabalyozott,

ezaltal kevésbé intenziv meleg fehér szinh6mérsékletli megvilagitassal.

Az intenzitasi és szinh6mérsékleti tartomanyokat a telepiilés mestertervében definialni kell,
a mar lezajlott korszersitések koncepciondlis elemeit és elveit fel kell feltérképezni és az

alkalmazkodasra, annak kiegészitésre is oda kell figyelni.

s

2.2.5. Miskolc kozvilagitas korszeriisitési projekt keretében megvalosithatd és a

kozvilagitassal 6sszefiiggdé smart elemek létesitésének iranyelvei

1. Uj foldkabeles kozvilagitasi halézatok Iétesitése soran minden esetben tervezetten
védocsoveket és behuzoaknakat kell létesiteni a késdbbi gyengearamu halézatok

egyszer(ibb |étesitése érdekében.

2. M3 utosztalyba sorolt kozterliletek kozvilagitasi rekonstrukcidja soran a kozvilagitasi
berendezéseket legaldbb smart-ready kivitelben (pl. Nema socket, Zhaga socket, vagy egyéb
vezetékes kommunikaciét is lehetévé tevd vezérlésre alkalmas kivitelben kell biztositani (pl.
kilon vezérlékabellel Dali, 1-10V). Légkdbeles megtaplalds esetén csak vezetéknélkiili
kommunikaciora alkalmassa tehet§ smart ready kivitel alkalmazhatd. Bekotévezetékre
csatlakoztatott DALI protokollon és MESH halozatban egyedi kommunikaciéra képes

berendezéssel.

3. A kiemelt gyalogos kozteriileteken a kozvilagitas szabalyozasat részben a forgalmas
napszakokban a szezonalisan valtozé térhasznalatok alapjan kell definialni, ezeken kivill, a
forgalommentes idészakokban pedig legaldbb a ki- és belépési illetve optikai szenzorokkal

ellatott pontokon jelenlétérzékel6 szenzorral vezérelt kdzvilagitas is alkalmazhaté.



2.3 Egyedi eldirasok
2.3.1 Telepiilésszerkezeti adottsagok érvényesitése

A varos éjszakai latvanya éppen olyan meghatarozé mint a nappali varoskép vagy
skyline : informaciot hordoz, tajékozodast segit és pszichikai hatasa is van,hiszen érzést,
érzetet kozvetit. A megvilagitas kiemelhet helyeket, helyszineket, varosrészeket egyedive,
felismerhetévé tehet. Tehat a varosi kdrnyezetben a mesterséges fénynek identitasformalo
szerepe van és befolyasolni képes a varosrodl alkotott szubjektiv képet, kirajzolja a varos -
éjszakai - mentalis térképét.

Mindezek mellett a varosok vilagitas tervezésében lényeges elvaras az ENSZ altal a
Fenntarthaté  Fejlédési  Céljaiban  (2016-2030) is megfogalmazott kornyezeti

fenntarthatosaghoz tartozé6 fényszennyezés csOkkentése, az energiahatékonysag

lehet6ségeinek megteremtése.

Pillanat/kép: Az Avasi kilato és Miskolc belvarosa madartaviatbol. Foté: Horvath Csongor

forras: MINap Online / Miskolci Hirforras

Vilagitas: valamely helyiség vagy egy térrész kijelolt feliiletének vilagitasi berendezéssel /

mesterséges fényforrassal térténé megvilagitasa.



Vilagitasi Zéna: a Mestertervben lehatarolt és megkiilénboztetett terlileti egység, amely
morfologiai adottsagai, a varostorténeti sajatossagai valamint a mara kialakult beépitési
Jjellemz&k és hasznélatok alapjan markansan elkiilbnithetd, eltéré szabalyozast igénylé

tertilet Miskolc varos térbeli szerkezetében, és amely épitményeire és berendezéseire a

tervezési iranyelvek vilagitasi feladatokat és szabalyokat hataroz meg.

Tovabba:
e Egy adott vilagitasi zonan beliil a kbzterlileteket a vilagitasi feladathoz illeszkedden
kell felosztani.
e Egy adott vilagitasi feladathoz tébb vilagitasi helyszin is tartozhat, melyet a

tervezéshez sziikséges geometriai jellemz&k definialnak.

Miskolcz Ejjel - Képeslap az 1900-as évek elejérd|

forras: miskolcadhatott.hu

A varosi vilagitas berendezései a varos egész terliletén végigvonulé varosarculati
elemek, melyeknek formai megjelenése, mérete és szine valamint elrendezése, telepitése
szintén nem elhanyagolhaté szempont a varos egészének és egyes varosrészek brand-jét

illetéen.



Miskolc vilagitasi zénainak leirasa:
-> Intenziv Lakoteriiletek - vilagitasi zéna

Torténelmi belvaros

A varos torténeti kézpontja egy funkciondlisan vegyes, azaz igazgatasi, egyhazi,
kereskedelem-szolgaltatas Iétesitményeit srit6, de alapvetben tradicionalisan lakédominans
tertlet. Jellemz&en kisvarosias karakter( - de nagyvarosias elemeket is magaba foglalo -
miemlék épuleteket, miemléki jelentéségi teriletet, helyi védelmet élvezé éplleteket,
épitményeket, utcaképeket is tartalmazo zéna.

F6 szempont a latvanyvédelem, a zavaré fények megsziintetése a kdzbiztonsagi és
turisztikai elvarasok biztositasa. Varosmarketing és a helyi identitdas szempontjabdl is fontos
az éjszakai varoskép megkomponalasa, a kiemelt torténelmi helyek, éplletek, kdztéri
szobrok, identitast formalo varosi latvanypontok kiemelése.

Varosarculati tényez6 a vilagitasi berendezések formai megjelenése, mely a
térténeti varoskdzpontokban jellemzden klasszikus, archaizalé designt feltételez. Uj vilagitasi
megoldasok létesitése esetén a kivalasztott berendezés csak az épitészeti arculathoz
illeszked6en telepithetd. A kozvilagitasi berendezések vilagitotest cseréje (telies /
részleges), potlasa valamint bdévitése esetén csak kulalaki jellemz&iben és méretében
megegyez® lampatest alkalmazhaté korszerlibb miszaki tartalommal. A zénaban el8irt
arculati és illeszkedési kdvetelmények igazolasa csak a Féépitész illetve az adott esetben
kulturalis 6roksegveédelem illetékeseinek tamogatd vélemeényével lehet.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinh6mérséklete: < / = 2700 K, amely mellett
hasznalhatéak a zénaban pontszeriien kiemel6 fények, diszvilagitas is torekedve alapvetéen
a meleg fehér (2700 - 3300 K) és neutral fehér (3500 K) szinhémérsékletli fény

hasznalatara.

Modern belvaros, intézményi terllet, varosrészkézpont

Funkcionadlisan gazdagabb, kdzlekedés szempontjabdl kiemelt szerepkdrd,
jelentésebb forgalmat bonyolitd varosi alkdzpontok vagy varosrészkodzponti teriletek, tehat a
varos kiemelt csomopontjai, ahol a lehet6 legnagyobb vilagitasi igény felmerul. A
legfontosabb vilagitasi feladat, hogy egyidejlileg kell magas szinten megfelelni a komplex
kozlekedésbiztonsagi eléirasoknak és a kiemelt varosképi szempontoknak is. A vilagitas
berendezései a modern belvaros vagy  varosrészkozponti terlleteken a
modern/kortars/dekorativ designt képviselhetik. A vilagitétest cseréje (részleges / teljes),

potlasa valamint bévitése esetén csak f8bb milszaki paramétereiben egyezd, vagy



miszakilag korszeriibb és fébb kulalaki jellemz6iben megegyezd lampatest alkalmazhato.
Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinhémeérséklete: </ = 3000 K mellett hasznalhatdak a
zénaban pontszeriien kiemeld fények, diszvilagitas is térekedve alapvetéen a meleg fehér

(2700 - 3300 K) és neutral fehér szinhémérsékleti kiemeld fény hasznalatara.

Telepszerii lakoteriilet - Kisvarosias Lakoteriiletek.

Magas zoldfellleti fedettséggel rendelkezd, tdbbszintes éplleteket is magaba foglalé
lakoterlletek: lakotelepek, lakoparkok, kertvarosias torténeti koldniak térsége, ami
jellemzéen varosszerte a varosrész-kézpontokhoz kézvetlentl csatlakozik,
szomszédsagaban talalhato. Alapvetéen a fényszennyezés, a zavaré hatasok mérséklése
és az energiahatékonysag lehetéségeinek megteremtése az egyik f6§ szempont, azonban a
zonan belul a gydjtéuthalézatok, gerincutak vilagitastechnikailag is hangsulyosabban
szerepelnek a kozlekedésbiztonsag érdekében az esti és a reggeli érakban, a forgalomban
résztvevék szamanak jelentés megemelkedése miatt.

Az éplletek kozotti nagyobb kiterjedésl parkos terlleteken nagyobb a kézbiztonsagi
kockazat. A lombkoronaval rendelkezé utcakban figyelembe kell venni a lombkoronak
szintjét a fénypontmagassagok meghatarozasanal: azok ala kell keriljenek valamint utca-
és sétanyfasitasok alkalmaval a kozvilagitast azzal 6sszhangban szikséges megtervezni.

A vilagitoberendezések megjelenéséhez nincs arculati el6iras. Ajanlas: funkcionalis
szabad-térépitészeti design elemek, melyeket letisztult, egyszer formavilag jellemez.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinhémérséklete: </ = 3000 K,

Kertvarosias, falusias lakoteriilet

Az extenzivebb varoshasznalatok, kiemelten a kertvarosias, falusias karakterd,
alacsony intenzitasu “utca-telkes” beépitéssel bird lakéfunkcidju teriletek zénaja, ahol a
fényszennyezés, a zavard hatasok mérséklése és az energiahatékonysag lehetbségeinek
megteremtése a f6 szempont. Kbzlekedésbiztonsagi és kodzbiztonsagi okokbdl magasabb
megvilagitassal tervezendék a féutcak és gy(ijtéutak a zénan beldl.

A lombkoronaval rendelkezé utcakban figyelembe kell venni a lombkoronak szintjét a
fénypontmagassagok meghatarozasanal: azok ala kell kerlljenek valamint utcafasitasok
alkalmaval a kodzvilagitast azzal 6sszhangban szikséges megtervezni.

A vilagitéberendezések megjelenéséhez nincs arculati eléiras. Ajanlas: funkcionalis
szabad-térépitészeti design elemek, melyeket letisztult, egyszer formavilag jellemez.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinh6mérséklete: </ = 2700 K,



-> Jelentos turisztikai - vilagitasi zonak

Intenziv kozlekedési magnespontok

A varostest olyan tertlletei, amelyek jelentésebb turisztikai célu forgalmat generalnak:
természeti  értékek, torténelmi Ordkség helyszinei, rekreaciés célu terlletek. A
latvanyvédelem és a berendezések arculata szempontjabdl, illetve turisztikai, kdzlekedés- és
koézbiztonsagi értelemben kiemelt zoéna. A vilagitéberendezések megjelenésiikben
funkcionalis szabad-térépitészeti design elemek, melyeket letisztult, egyszerli formavilag
jellemez. A vilagitétest cseréje (részleges / teljes), potlasa valamint bévitése esetén csak
fébb miszaki paramétereiben egyezd, vagy miszakilag korszeriibb és fébb kuilalaki
jellemzéiben megegyez6 lampatest alkalmazhaté. Az Aaltalanos utcai vilagitas javasolt

szinhémeérséklete: </ = 2700 K,

Pincesor

Egyedi, indentitasformalé szereppel bird varosrész vagy léptékében inkabb
épuletegyittes a miskolci Pincesor, mely még 6rzi a varos egykori sz6l6mveld, bortermeld
multjat. Kaldnleges, turisztikai jelentéségl rekreacios tertlet, mely a hegyoldalon egyedi
megvilagitassal a varos mentalis térképén megjelolt pontjava valhat az éjszakai
varosképben is. A zdéna egyedi hangulatdhoz arculat szempontjabdl a klasszikus/térténelmi
/archaikus Ontoéttvas kandelaber illik. A vilagitétest cseréje (részleges / teljes), potlasa
valamint blvitése esetén csak fébb miiszaki paramétereiben egyezd, vagy miszakilag
korszer(ibb és fébb kulalaki jellemz6iben megegyez6, klasszikus/torténelmi/archaikus
oOntottvas lampatest alkalmazhaté.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinh6mérséklete: < /= 2200 K,

Egyetemvaros

A varosszoévet klldnleges része, jelentés méretl zoldfelllettel rendelkezé intézményi
terllet a varostest déli részén, ahol az egyetem oktatasi, adminisztraciés, kutatasi és
szallashely éplletei téri kompoziciéban jelennek meg. F6 szempont a fényszennyezés, a
zavarO0 hatasok mérséklése, valamint az energiahatékonysag mellett a kozbiztonsag
megteremtése mivel az intézményi terllet intenzivebb hasznalata inkabb napkdzben
jellemzé, éjszaka a nagy kiterjedésl park sétanyai, kerékparutjai kapnak megyvilagitas illetve
az éplletek kozvetlen kdrnyezete a fokozottabb kbzbiztonsagi kockazatot figyelembe véve.
Torekedni kell az adaptiv vilagitdsi megoldasok hasznalatara hangsulyozva a

kérnyezettudatos gondolkodast a fenntarthaté fejlédés jegyében.



A vilagité berendezések formai megjelenése modern/kortars/dekorativ. A vilagitotest
cseréje (részleges / teljes), poétlasa valamint bdvitése esetén csak f8bb miszaki
paramétereiben egyezd, vagy miszakilag korszer(ibb és fébb kilalaki jellemzdiben
megegyez6 lampatest alkalmazhato.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinhémérséklete: </ = 2200 K

Varosi jelentéségii park, sirkert, temeté

Zoldterlletek és kildnleges magas zoldfellleti arannyal bird terlletek, ahol az
alapvetd kozbiztonsagi elvarasok mellett a fényterhelés minimalizalasara helyezédik a
hangsuly a kérnyezettudatos gondolkodas jegyében és tekintettel a fenntarthaté fejlédésre.
Alkalmazhatbéak adaptiv megoldasok is, melyek a tényleges hasznalathoz mérten
szabalyozzas a terulet megvilagitottsagat. Varosi parkokban a varosarculathoz illeszkedd
modern/kortars/dekorativ vagy funkcionalis, letisztult lampatestek is alkalmazhatdéak. A
lampatestek fénypontmagassaganak meghatarozasakor kuloénoés gondossag sziikséges a
parkositott teriileteken (temetdi sétanyok mellett pl.), hogy azok lehetéleg lombkoronaszint
ala keruljenek, a megvilagitas hatékonysaganak névelése érdekében.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinh6mérséklete: </ =2200 K

Természetkozeli terulet

Erzékeny, természetkdzeli helyek, apré falvak, telepek, (dillshelyek a Biikk-vidék
keleti lankainak erdéségében, ahol a kdzbiztonsdg szempontjai és a zavaré fények
elkertlése valik a legfontosabba. Ugyanakkor a természetbe agyazottsag okan térekedni kell
a fényterhelés minimalizalasara.

A lampatestek, vilagitéberendezések alaki megjelenésében nincs elbiras. Ajanlas: a
vilagitéberendezések megjelenésikben lehetéleg egységesen funkcionalis
szabad-térépitészeti design elemek, melyeket letisztult, egyszerl formavilag jellemez.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinhmérséklete: </ = 2200 K

Extenziv lakoteriilet :

Torekedni kell az adaptiv vilagitasi megoldasok hasznalatara hangsulyozva a
kornyezettudatos gondolkodast a fenntarthaté fejlédés jegyében. A terlilet megvilagitottsagat
kés6bbi funkcidja, terlletfelhasznalasa hatarozza meg.

A lampatestek, vilagitoberendezések alaki megjelenésében nincs elbiras.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinhémérséklete: </ = 2200 K



-> Logisztikai - Intenziv vilagitasi zonak

Kereskedelem-szolgaltatas-dominans terulet

Nagyobb aruhazaknak, kereskedelmi létesitményeknek, szolgaltatbhazaknak helyet
ado témbok vagy tdmbok egylttese a varosszovetben. Mivel a teriilet hasznalata “pulzald”,
azaz vannak kiemelten forgalmas, terhelt napszakok, id8intervallumok ezért elsédleges az
atmen6, valtozd intenzitdsu forgalombdl addéddé kéz- és kozlekedésbiztonsagi
kovetelményeknek vald megfelelés. A lampatestek, vilagitoberendezések alaki
megjelenésében nincs eldiras.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinhémérséklete: </ = 3000 K

Ipari zéna
F6 kozvilagitasi szempont az extenziv terllethasznalatbdl és az atmend, valtozé
intenzitasu forgalombdl addédd koéz- és kozlekedésbiztonsagi kovetelményeknek vald
megfelelés. Toérekedni kell az adaptiv vilagitasi megoldasok hasznalatara hangsulyozva a
kornyezettudatos gondolkodast a fenntarthaté fejlédés jegyében.
A lampatestek, vilagitoberendezések alaki megjelenésében nincs elbiras.

Az altalanos utcai vilagitas javasolt szinhémérséklete: </ = 3000 K
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MISKOLC MJV VILAGITASI MESTERTERV
MESTERTERYV - UTKATEGORIAK

2.3.2 Kozlekedésszerkezeti adottsagok érvényesitése

A vilagitasi utosztalyok definidlasa szempontjabdl a féutak rendszere és a belsé vilagitasi
zona az alapvet6 kiinduldsi pont, feltételezve a kozvilagitas rendszerében is a szerkezetbdl

adddo centralitdst. Az aldbbi besorolds nem keletkeztet vilagitasi feladatot (kotelezettséget).



A teleplilés teriiletén M1-M2 osztalyu ut nem talalhato.

Az alabbi utak vilagitasi kovetelményeit min. az M3 utosztaly szerint kell tervezni:.

304-es uti
304-es ut korforgalom M3
Ady Endre utca M3
bevasarlé park
Bevasarlopark korforgalom M3
bevésarlé park
korforgalom
kivezet®; osztott
Bevasarlopark palyas M3
bevasarld park
Bevasarlopark koérforgalom lehajtd M3
bevasarld park
korfotgalom
ravezet®; osztott
Bevasarlépark palyas M3
Doni ut M3
E71 E71 korforgalom M3
Felhajté az M30ra osztott palyas M3
M30as alatti ut a
Jézsef Attila ut Joézsef A. Ut elején M3
M30hoz kozeli
korforgalom a Jézsef
Jézsef Attila ut A. (Ut végén M3
Jézsef Attila ut osztott palyas M3
Kiraly utca M3
Lehajté az M30rd| osztott palyas M3




Pesti ut osztott palyas M3

Repul6téri ut Keresztez8dés M3

Véarkozi Lajos utca

Repul6téri ut csomopont M3

Repil6téri ut M3
bevasarlé park

Sas Istvan korut korforgalom kihajto M3

Szentpéteri kapu M3

Min. M4 vilagitasi osztalynak megfelel6 vilagitasi kovetelményeket kell tovabba

érvényesiteni az alabbi utvonalakon:

e Tablazat

304-es Ut M4

Andrassy utca M4

Arpad ut M4
bevasarld park

Bevasarlopark korforgalom elkertil® M4

Corvin utca korforgalom elkertld M4

Corvin utca M4

Csabai kapu Gyalogatkeld M4

Csabai kapu M4
Csermbkei ut -

CsermoOkei Gt Egyetemi ut M4




keresztez6dés;
Gyalogatkeld

CsermOkei Ut

Gyalogatkel®
kérnyéke -
konfliktusteriilet

csatlakozo szakasza M4
Csermdkei ut M4
Doni ut M4
E71 osztott palyas M4
E71 osztott palyas 2 M4
Egri Orszagut M4
Els6 utca M4
Fazekas utca M4
Futo utca M4
Gobzon Lajos utca M4
Gorgey Artur utca korforgalom M4
Gorgey Artdr utca korforgalom kihajté M4
Gorgey Artur utca M4
GyOri kapu M4
Harmadik utca M4

Pesti ut  feletti
Harsanyi ut felliljaro M4
Harsanyi ut M4
Hatar ut M4
Hegyalja Ut M4
Jokai Mér utca M4
Kisfaludy Karoly utca M4




Lérdntffy Zsuzsanna utca M4
Lyukébanya telep M4
Lyukdbanyai ut M4
Lyukdvolgyi ut M4
Mexikévolgy utca M4
Miskolci utca Gyalogatkel8 M4
Miskolci utca M4
Muhi utca M4
Muhi utca M4
Pesti ut M4
Sajodszigeti Ut M4
Széchenyi Istvan utca M4
Szentpali utca M4
Tapolcai elagazas M4
Tapolcai elagazas - Ifjusag utja

csomopont M4
Testvériség utca M4
Thokoly Imre utca M4
Vadas Jend utca M4
Varkozi Lajos utca M4
Vasgyari ut M4
Vasgyari ut M4
Vologda utca M4
Vorosmarty Mihaly utca M4




Min.

Tablazat

M5 vilagitasi osztalynak megfeleld vilagitasi

kovetelményeket

kell

tovabba

érvényesiteni az alabbi alacsonyabb rend( utvonalakon, illetve azok belteriileti szakaszain:

Tablazat

Allomas utca
Allom3s utca folytatasa M5
Allomés utca Feliiljaroi vége M5
Allomas utca M5
Baratsag tér M5
Baross utca M5
Bartdk Béla tér M5
Bencések utja M5
Bertalan utca M5
Bolldalja utca M5
Erdd sor M5
Ereny6 utca M5
Ereny® utca M5
Erzsébet kirdlyné utja M5
Eszperanto tér M5
Fényi Gyula tér osztott palyas M5
Furd® utca M5
Gabor Aron utca M5
Gerd Janos utca M5
Gézon Lajos utca M5




Gorgey Artdr utca korforgalom kihajté M5
Gorgey Artur utca M5
Gyar utca M5
GyOri kapu M5
Harmadik utca M5
Ifjusag utja M5
Kalvin Janos utca M5
Kazinczy Ferenc utca M5
Kiss Ern® utca M5
Kiss Ern6 utca M5
Klapka Gyorgy utca osztott palyas M5
Klapka Gyorgy utca osztott palyas2 M5
Lévay Jézsef utca M5
Lévay Jozsef utca M5
Lévay Jézsef utca M5
Meggyesalja utca M5
Miskolctapolcai ut M5
Miskolctapolcai ut M5
Nagyvathy Janos utca M5
Ogyar tér M5
PattantylUs Abrahdm Géza utca M5
Mellékszakasz a
Pesti Gt bevésarldkp.-oknal M5
Mellékszakasz a
Pesti Gt bevdsarlékp.-oknal M5




mellékszakasz a
Pesti ut LIDL-nél M5
Mellékszakasz a
Pesti ut Praktikernél M5
Pet6fi Sandor utca M5
Racz Gyorgy utca M5
Repll6téri utca Gyalogatkeld M5
Repll6téri utca M5
Soltész Nagy Kdlman utca M5
St Janos utca M5
Szeles utca M5
Szemere Bertalan utca M5
Szent Istvan utca M5
Szentgyorgy ut M5
Sz6v6 utca M5
Tapolcai eldgazas Gyalogatkel® M5
Tapolcai elagazas M5
Toronyalja utca M5
Uitz Béla utca M5
Uitz Béla utca M5
Ujmassa Oskoho buszmegallé M5
Vasgyadri ut M5
Vorésmarty Mihaly utca M5

A Mesterterv alkalmazasa soran a gyalogatkel6helyeket és a buszmegallok kornyezetét C

konfliktusosztalyba kell sorolni.



Aba utca c5
Aba utca c5
Arpad ut c3
Arpad ut c4
Arpad ut c3
Bajcsi Zsilinszky at Cc4
Balogh Adédm utca c2
Balogh Adam utca c2
Baross Gabor ut C4
Baross Gabor ut C5
Bogéncs utca C2
Bogancs utca c4
Bogancs utca Cc4
Csaba vezér ut Futd utca lekanyaroddsav C3
CsermOkei Gt ca
Dedk Ferenc utca c2
Erzsébet kirdlyné Gtja Keresztez8dés C2
Erzsébet kirdlyné utja C2
Fabian kapu C5
Farkas Jen6 utca C2
Farkas Jen& utca c2
Felhajté az M30ra C2
Futé utca C3
Futd utca c4




Futd utca c2
Futo utca C3
Harsanyi ut C3
Harsanyi ut C3
Harsanyi ut C3
Kaffka Margit utca C3
Kazinczy Ferenc utca C3
Kiraly utca C2
Kirdly utca C2
Kokény utca Arpad ut keresztez6dés c4
K6In utca Arpad ut keresztez&dés C5
K8poros utca C5
Lérdntffy Zsuzsanna utca Komyves 1 Kalman . utc
keresztez6dés, gyalogatkel6 C3
Malom utca c2
Paldéczy LaszIé utca parkold C5
Pesti ut Auchan felé c3
Pesti Gt lehajté a Harsanyi utra C3
Sut6 Janos utca C2
Szeles utca Gyalogatkel® C5
Szeles utca Gyalogatkeld Cca
Ujgy6ri buszpalyaudvar Buszparkold C5
Ujgy6ri buszpdlyaudvar Cc5
Ujgy&ri buszpalyaudvar c5
Vologda utca C5




Vorésmarty Mihaly utca C3

2.3.3. Kozlekedés-, koz- és vagyonbiztonsagi elvarasok

1. A fentiekben meghatarozott alapvetd vilagitasi Utosztalyozasi koncepcidtdl csak
magasabb megvilagitasi osztalyok felé lehet eltérni. Az abran nem definialt M6 utvilagitasi
osztalyok és a gyalogatkel6helyek egyedi elvarasainak megallapitasat a kiviteli tervben,
alatamasztottan be kell mutatni. A konfliktusteriiletek tervezése soran homogén utvilagitasi
adottsagok esetén az utosztalyhoz képest eggyel magasabb C-osztaly szerinti vilagitast kell
tervezni. Tobbféle utosztalyd megvilagitdsi kornyezet taldlkozdsa soran (pl. kozlekedési
csomopontok) a C-osztdlyt a legmagasabb megvildgitasi igény(i Gtosztdly alapjan kell
tervezni, a csatlakozd kozteriiletek adaptacidjaval egyiitt. Kiemelt figyelmet kell szanni

tovabba a Belsd Zdéna tervezésére.

2. Az M2-M3 utosztalyu utvonalakon és a kiemelt csomdpontokban a berendezések
tervezése soran a smart eszkdzok és a telemenedzsment lehetéségeit legalabb smart-ready

(Id. 4ltaldnos irdnyelvek) szinten biztositani kell.

3. Az alacsony fénypontmagassagu berendezések korszer(isitése soran el6nyben kell
részesiteni a szimmetrikus fényeloszlasu berendezéseket, biztositva a kornyezeti hanyados

megfeleld teljesiilését és a vilagitasi komfort fejlesztését.

4. Amennyiben a Mestertervben meghatarozott szabvany szerinti vilagitasi paraméterek a

hal6zati sajatossagok miatt nem teljesitheték, ugy:

- az M-jel( atvilagitasi osztalyokra megallapitott egyenletességi kovetelményektél (UO, Ul)
negativ iranyban M3-M4 U(tosztalyok esetén legfeljebb 5%-kal lehet eltérni, mig M5-M6
osztalyokban legfeljebb 10% mértékben lehet eltérni ugyanigy. A Belsé Vilagitasi Zénaban a
modern arculatu berendezések alkalmazasa és korszerlisitése soran az egyenletességi
kritériumoktdl lehetséges az eltérés, de az adott szabvanyi kategodria atlagos megvilagitasi

értékétdl nem.



Az eltérés indokoltsagat a vilagitasi megoldast bemutatd tervben vilagitastechnikai
szamitassal is igazolni kell. Az igazolas modjaként a terv miszaki leirdsaban az aldbbiakat

kell szerepeltetni:
- A halézati adottsagok elemzése a vilagitasi osztaly kovetelményeinek tiikrében.
- A jelenlegi vilagitasi adottsagok felmérése, az eltérés indokainak igazolasa.

- A vilagitasi technologia elemzése, amelybdl egyértelmden kideril, hogy az adott
technolégian beliil nincs olyan kereskedelmi forgalomban elérhetd, villamoshal6zati
szempontbdl elfogadhat6 és izemeltetésben alkalmazhaté miszaki megoldas, amellyel a

kivant paraméter teljesitése biztosithaté.

- Elvi javaslat, amelybdl kiderdl, hogy melyek azok a beavatkozasok, amelyek révén minden

vilagitastechnikai kovetelmény teljesithetd lenne.

5. Kijelolt gyalogatkel6 vagy kerékparos atvezetés esetén, ha az adott helyszin nem kertlt
C-osztalyu besorolasra, akkor az adott utvilagitasi osztalyhoz definialt megvilagitas atlag
minimum értékéhez viszonyitva a Belsd Zénaban legaldabb masfélszeres, az ezeken tuli

terlileteken pedig legalabb 1,3-szoros atlagos vilagitasi szintet kell |étesiteni.

A megvilagitas szamitas mértékadé teriiletét altalanosan és horizontalis értelemben ugy kell
meghatarozni, hogy abban a gyalogatkel&hely el6tti és a gyalogatkeléhely utani minimum 1
m szélességl terililetsav is benne legyen. Teleplilés- vagy telepiilésrész-kozponti teriilet
esetében a mértékadd teriilet meghatarozasahoz a fentiek szerint min. 1,5 m-es sav

alkalmazasa sziikséges.

A gyalogatkel6hely felé tartd és a gyalogatkel6hely elétt atkelési lehet6ségre varakozo
gyalogosok észlelése érdekében a megvilagitasszamitas mértékadd teriiletét minden

esetben és zénaban a jarda (jardak) irdnyaba legalabb 1,5 m-nyire ki kell szélesiteni.

Rekonstrukcié vagy korszer(sités esetén a kijelolt terlileten az adott Ut vilagitasi osztalyanak
kovetelményeit figyelembe véve legalabb eggyel nagyobb konfliktuszéna vilagitasi

osztalynak megfelel6 megvilagitast kell Iétesiteni.

6. Kozvilagitas biztositasa foldbe sillyesztett vilagitasi berendezéssel és vilagité pollerrel
nem oldhaté meg. Szigetiizem( napelemes (solar technolégias) vilagitasi berendezés csak

természetkozeli zonakban, nem lakofunkcioju teriiletek megkozelitésére, legfeljebb M6 vagy



P5 utosztalyu helyszinek megvilagitasa esetén alkalmazhaté, amennyiben a helyszinen

kozvilagitasi halozat gazdasagosan nem épithetd ki.

7. A vilagitasi zonak hataran elhelyezked6 kozteriiletek kozvilagitasanak tervezése soran a

magasabb vilagitasi kategéridnak megfelel6 értékeket és el6irasokat kell érvényesiteni.

2.3.4 A kozvilagitas fenntarthato és energiahatékony fejlesztésének részletes elGirasai

1. Telepulés- vagy telepilésrész-kozponti terilet tekintetében a kozvilagitasi
telemenedzsment |étesitése soran elsésorban a forgalmi dinamikdhoz illeszkedd

vilagitasvezérlést kell megvaldsitani.

2. A berendezések és a vezérlés megvalasztasanak f6 szempontja az, hogy a vilagitas
szabvany szerint tervezett teljesitménye fel- és leszabalyozhatd is legyen, egyedi mértékben
és egyedileg megvalaszthaté halézati szakaszokon vagy akar egy fénypont esetében is.
Energiahatékonysagi szempontbdl a leszabalyozas csak a koz- és kozlekedésbiztonsagi

szempontbdl kiemelt idészakokon tul alkalmazhaté.

3. Autoném fényaramszabalyozas csak a Belsé vilagitasi zonan kiviil alkalmazhaté.

2.3.5 Telepiilésszerkezeti hierarchianak, egyedi adottsagoknak valé megfelelés

megvalodsitasa

1. A bels6é zénaban kiemelt figyelmet kell forditani a sétanyvilagitasok tervezése soran a
megfeleld teljesitményl és optikai rendszeri berendezés tervezésére. Az alacsony
fénypontmagassagu styl vagy modern dekorativ kandeldaberek korszer(sitésekor a
berendezések elhelyezkedése alapjan szdéba johet aszimmetrikus (falikar, fal mellé telepitett
oszlop) és szimmetrikus fényeloszldsu vilagitdtest is, ezek specifikus, konszignalt

elhelyezése tervezendd, tekintettel ezek valtozé konfiguracioju elhelyezkedésére.

2. A kertvarosias jellegl utcakban a berendezések specifikdlasa soran biztositani kell a
lakoingatlanokra jutd zavard fények elkeriilését. Ennek megfeleléen a kisfogyasztasi célu
elektromos eloszté halézaton létesitett berendezések esetén olyan megoldast kell tervezni,
amely els6sorban az dutfelllet kozvilagitasat biztositja. Azokon a helyszineken, ahol
jellemzéen csak minden masodik oszlopra kerilt vilagitéberendezés vizsgalni kell a

hal6zatbdvités illetve a lampatest slrités lehetdségeit.



2.3.6 Telepiilésképi jelentéségek mestertervi kezelésének elvarasai

1. A Belsé Vilagitasi zénakban a vilagitas tervezése soran fel kell tarni azokat a koztéri
attrakciokat, helyszineket, agoéra jellegli térrészeket és a telepiléskdzponti térség
csomopontjait, amelyek kornyezetének kozvilagitas-tervezése soran a szlken értelmezett

szabvanyi kritériumok teljesitése mellett az adott helyszin egyedisége is kihangsulyozandd.
A helyi identitas erésitésének vilagitastechnikai megoldasai:

e Koztéri alkotasok, ikonikus telepiilési vagy talalkozasi pontok kialakitasa és
megkozelitésének és/vagy kiemeld vilagitdasanak tamogatasa.
e Onkormanyzat épiiletének diszvilagitassal torténd kiemelése.

e Templomok diszvilagitasanak egységesitése.

2. A Bels6 Vilagitasi Zonak teriiletén a dekorativ arculat kialakitdsa. Ennek megfeleléen a
jelenlegi berendezések LED-es valtozatait kell a kiviteli tervben specifikalni vagy meg kell
vizsgalni annak a lehetéségét, hogy hogyan lehet a karakteres arculatot megteremteni.
Ennek elvi megvaldsithatdsagat a kiviteli tervezés soran a megfelel6 szakagi gyartok

mdszaki véleményének kikérésével kell igazolni.

3. A Belsé Vilagitasi Zonaban a dekorativ vilagitotesteken a lampatesthazbdl kinyuldé smart
elem, antenna nem jelenhet meg. Smart eszkozok elhelyezési igénye esetén a
tartoszerkezethez valo illesztés lehetséges, de varosarculati szempontbdl ezek tervtanacsi

jovahagyasa sziikséges.

2.3.7 Szinhomérsékleti elvarasok

M3-M4  dtkategoridk esetén az elvart szinhdmérséklet 3000K, a kornyezé
teriiletfelhasznalasoktdl fiiggetlendl. Ezaltal ezeken, a kozlekedés szempontjabdl kiemelt
teriileteken egyértelmivé valik az Utvonalak folytonossaga, illetve a kornyezetiikh6z képest
kiemelt hierarchidja. igy els6sorban a kozlekedésbiztonsdgi szempontok tudnak
érvényesiilni. Belsé zéna teriiletén ezeken az utakon is 2700K a szinhémérséklet, erésitve a

torténeti telepllési kornyezet hangulatat.

M5-M6-P5 Utkategdridban az utak a terileti alapl (zondcié szerinti) szinhémérséklet
elvarast kell, hogy teljesitsék. Bels6 zona terliletén és Természetkdzeli zonaban az elvart
szinhémérséklet 2200K. Lakéterileteken és a varoskozpontban illetve

varosrész-kozpontokban ez az érték 2700K.



2.4 Lampatest gyartok termékeinek bemutatasa

e SCHREDER

IZYLUM lampatest
Felszerelhet6ség: oszlopfejre vagy oszlopkarra
Alkalmazas: utak, kerékparutak, parkok, terek, sétanyok
vilagitasara
Ajanlott fénypontmagassag: 4-15m
100.000 tzemora L=95
Ontétt aluminium haz
Szerszam nelkdl nyithato haz
Elkulonitett optikai és elektromos tér
Edzett sikiveg bura
IP 66/67, IK09
Erintésvédelmi osztély: I. vagy I1.
Valaszthatod RAL szin, standard AKZO grey 900 sanded
Szinhémeérseéklet: 3.000 K, 4.000 K
DALI vezérlés
DALI vezerlés, Bluetooth, NEMA csatlakozo

TECEO lampatest

Felszerelhet6ség: oszlopfejre vagy oszlopkarra

Alkalmazas: utak, kerékparutak, parkok, terek, sétanyok
vilagitasara

Ajanlott fénypontmagassag: 4-12 m

100.000 tzemora L=90

Ontott aluminium haz

Szerszam nélkdl nyithato haz

ElkUlonitett optikai €s elektromos tér

Edzett sikiveg bura
IP 66, IK 08, IK 09
Erintésvédelmi osztaly: I. vagy I1.
Valaszthatd RAL szin, standard AKZO grey 150 sanded
Szinhédmeérseéklet: 3.000 K, 4.000 K
DALI vezerlés, Bluetooth, NEMA csatlakozo




HOFEKA

TWEET lampatest

TWINI

51-0S7LOPFEIRE TWEET 51 - 03ZLOPK

ARRA

Felszerelhet6ség: oszlopfejre vagy oszlopkarra

— Alkalmazas: utak, kerékparutak, parkok, terek, sétanyok vilagitasara

Ajanlott fénypontmagassag: 4-12 m

Ontott aluminium haz

Valaszthato méret: TWEET S1, TWEET X1, TWEET X2, TWEET X3
Tweet S: PC bura

Tweet X: szerszam nélkil nyithaté haz, edzett sikiiveg bura
IP66,IK10

Optika: BLS

Erintésvédelmi osztaly: . vagy .

Valaszthat6 RAL szin

Szinhémérséklet: 3.000 K vagy 4.000 K

Tulfesziiltség, tularam, tulmelegedés elleni védelem

DALI vezérlés, NEMA csatlakozé

Felszerelhet6ség: oszlopfejre vagy oszlopkarra
Alkalmazas: utak, kerékparutak, parkok, terek, sétanyok vilagitasara
Ajanlott fénypontmagassag: 4-16 m

Ontott aluminium haz

Vélaszthaté méret: JUPTER S MIDI, JUPITER
Szerszam nélkil nyithat6 haz

Szerszam nélkil cserélhetd szerel6lap
Elkilonitett optikai és elektromos tér

Edzett sikiiveg bura

IP 66, IK 09

Optika: TYPE lencse

Erintésvédelmi osztaly: I. vagy II.

Valaszthato RAL szin

Szinh6mérséklet: 3.000 K, 4.000 K vagy 5.000 K
DALI vezérlés, NEMA csatlakoz6

BENITO

MILAN |[ampatest



Felszerelhet6ség: oszlopfejre vagy oszlopkarra

Alkalmazas: utak, kerékparutak, parkok, terek, sétanyok vilagitasara
ﬂ Ajanlott fénypontmagassag: 4-12 m
? ,‘3 100.000 tizemodra L=90
— Ontott aluminium haz

| !L/ Szerszam nélkiil nyithaté haz
- - Elkulonitett optikai és elektromos tér
- ¥ Edzett sikiiveg bura
IP 66,1K10,1K10

Erintésvédelmi osztaly: . vagy Il.

Valaszthato RAL szin, standard AKZO grey 150 sanded
Szinhémeérséklet: 2.200 K, 4.000 K

DALl vezérlés, Cassambi-Bluetooth, NEMA csatlakozé, Zagha
csatlakozo, B-SMART controller, DATALIGHT compatibilis

e PHILIPS

UniStreet lampatest
Felszerelhet6ség: oszlopfejre vagy oszlopkarra

Alkalmazas: utak, kerékparutak, parkok, terek, sétanyok vilagitasara
% Ajanlott fénypontmagassag: 5-12 m
= 100.000 tizeméra L=91
Ontdtt aluminium haz
Szerszam nélkil nyithat6 haz
Elkilonitett optikai és elektromos tér
Edzett sikiiveg bura
IP 66, IK 08
Erintésvédelmi osztaly: Il.
Szin RAL 9006 grey
Szinhémérséklet: 4.000 K
DALI vezérlés, NEMA csatlakozé

A gyartdék lampatestei kozil az el6zetes egyeztetések alapjan és vilagytastechnikai
méretezések alapjan , az alabbi berendezéseket vélasztottotta az Onkormanyzat, melyek

mind rendelkeznek EON-ELMU (EMASZ) rendszerengedéllyel.



2.4.1 Fénytechnikai 6sszehasonlit6 adatok:

Gyarté MEGL| SCHREDER BENITO PEL HOFEKA PHIL
z
2 =
8 = ©
Tipus g % g 2 g § = @ - E
SElZ|S|5|slz|al2]|&]¢%
c@| R[22 |Z || 8 || E]|E
wEl S|l 22 8913 |%|=|z2
ss|lg|r|E|S 2| |E[3]53
Lampatest adatok
Lampatesthatasfok [%] n.a. 100 100 100,1| 1 93 100 89
Lampatest hatasfoka [Im/W] 3% n.a.| 136,7| 113,6| 132,13 118 113,6| 121,22| 108,6| 139,06
Teljesitmény [W] g ﬁ n.a| 196| 16, 25 25 23 36 2 16
Fényaram [Im] < % n.a.| 2679| 1886 3303| 2950| 2807| 4364| 2606 2225
Szinhémeérseklet [K] % n.a.|] 3000[ 3000] 4000/ 4000] 4000| 4000| 3000/ 4000
Szinvisszaadas n.a. 70) 70 70 70| 70 70 -
Fénys(riiség
Lm [cd/m2] >=0,3 0,32 031 038 034 0,3 0,3 0,3
Uo >=0,35 0, 0,57 0,557 062 064 039 0,55 0,7 0,61
ul >=0,4 0,68 0 0,59 0,59 0,32 04, 0,5 0,65
Tl <=20 n.a. 9 9 9 of 6 8 8
Rei >=0,3 nal| 039 o038 07 o8 o053 076 o5 o7
Megvilagitas
Em [lux] n.a|l 515 4,79 6,88 5,86 4,92 53 464
Emin [lux] g :é n.a| 224 199 245 2,75 2,56 2,75 2,02 1,86
Uo c % na| 044 042 044 04 0,36/ 0,33 0,3 0,4
Ud nal 0,19 0,18 0,15 0,15 0,14 0,38 0,21} 0,19
(Egyéb
Lampatest ara [ eFt] (kerekitett értékek) | 87| Sd agl 7ﬂ 93| 95| 102| 125




2.4.2 Teriileti alapu energiamegtakaritasi terv

osztaly
M3/C*

M3/C*

M3/C*
M3/C*
M3/C*

M3/C*

M3/C*

M3/C*
M3/C*
M4
M4

M4

M4

M4

M4

M4

W jelenlegi
beép

35

36

70

80

100

125

150

250

400

20

24

35

36

70

80

100

W jelenlegi
elszamolasi

39

45

87

92

117

141

174

280

432

20

34

39

45

87

92

117

db

13

71

10

213

252

53

124

199

46

jelenlegi
elszamolt

minimum optimum maximum kWh éves

25,5

25,8

43,6

57,7

62,1

70,1

76,7

93,5

157,6

19,2

20,4

25

25,2

42,3

44,4

47,7

43,1

43,4

98,9

81,2

81,3

159

173,8

212

357,2

24,4

34,6

33,5

33,8

45,3

68,7

68,7

38,6

38,8

97,1

92,8

93,9

156,1

160,7

208,1

350,7

30

30,9

36,1

36,3

89,4

82,4

83,3

156

2340

24708

368

2340

5640

148248

282240

5184

80

7208

156

22320

69252

368

21528

minimum
éves kWh

102

1341,6

12382,4

230,8

1242

2804

65348,4

94248

1891,2

76,8

4324,8

100

12499,2

33670,8

177,6

8776,8

optimum
éves kWh

172,4

2256,8

28087,
6

324,8

1626

6360

148077

,6

213696

4286,4

97,6

7335,2

134

16764,
8

36058,

274,8

12640,
8

maximu
m éves
kWh

154,4

2017,6

27576,
4

371,2

1878

6244

13691
6,4

20976
4,8

4208,4

120

6550,8

144,4

18004,

71162,

329,6

15327,
2



249686, 267137 52722

M4 150 174 839 744 79,6 157,1 583944 4 ,6 7,6

98099,
M4 250 280 128 90,6 97 191,6 143360 46387,2 49664 2
M4 400 432 1 152,7 163,5 3229 1728 610,8 654 1291,6
M5 11 18 3 18,1 304 27,2 216 217,2 364,8 326,44
M5 24 34 150 20,1 26,9 30 20400 12060 16140 18000
M5 35 39 7 27,1 345 37,1 1092 758,8 966 1038,8

48857, 52518,

M5 36 45 352 27,3 34,7 37,3 63360 38438,4 6 4
M5 40 46 9 28,8 36,5 39,2 1656 1036,8 1314 1411,2
116085, 24394

M5 70 87 701 41,4 85 87 243948 6 238340 8
M5 80 92 17 54,5 69,6 90 6256 3706 4732,8 6120
89396,

M5 100 117 236 52 82,5 94,7 110448 49088 77880 8
M5 125 141 10 66,5 136,6 139,9 5640 2660 5464 5596

248001, 510350 52230

M5 150 174 854 72,6 149,4 152,9 594384 6 A4 64
80896,

M5 250 280 111 88,6 182,2 186,5 124320 393384 8 82806

M6/P* 11 18 86 17,8 23,7 30 6192 6123,2 8152,8 10320

196428, 249835 26884

M6/P* 24 34 2263 21,7 27,6 29,7 307768 4 ,2 4,4
M6/P* 35 39 270 25,3 28,2 31,6 42120 27324 30456 34128

61374
M6/P* 36 45 4825 25,7 28,5 31,8 868500 496010 550050 0

M6/P* 40 46 5 27 29,9 33,4 920 540 598 668



Me6/pP*

M6/P*

M6/P*

M6/P*

M6/pP*

Me6/P*

M6/P*

M6/P*
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4317

49

1465
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1026
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18997
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26,1

32,2

32,7

42

45,8

55,9

94,1

311

36,2

47,8

35,1

58,1

63,5

77,4

130,6

megtakaritas

megtakaritas DIM

43 1200

57,9 1502316

53,6 18032
63 685620
93,1 20868

101,8 714096

124,1 259840

209,2 8640

6929000

500

450694,

8

6311,2

191622

6216

187963,

2

51875,2

1882

2670781
,6

61,5%

69,2%

622

625101

,6

9368,8

205686

8598,8

260604

71827,
2

2612

380446
8

45,1%

53,3%

860

99981
7,2

10505,

36918

13778,

41778

7,2

11516
4,8

4184

50098
34,8

27,7%

34,9%



2.4.3 Miiszaki Elvarasok:

Az MSZ 13201 szerint a varosi alsébbrend(i utakat M6 utvilagitasi kategoriaba lehet sorolni,
a fenti tablazat ezt a kategdriat mutatja be, mivel a varos teriiletének nagy része ebbe

sorolhato.

Néhany magyardazat a tablazatban Iévé legfontosabb adatokrol:

Fényslrliség [Lm]: az utvilagitasi szamitdsok szempontjabdl legalkalmasabb definicié
szerint a fénysliriség valamely elemi feliiletrél, adott iranyba kibocsatott vagy visszavert
fény er6ssége, osztva ezen feliiletelem ugyanezen irdnyra esd vetiletével. Ez annak az
ingernek a mérészama, amely a vilagossagérzetet adja. Egysége: kandela / négyzetméter

Lm=0,3cd/m2

Megvilagitas [Eav]: a megvilagitas a feliilet egy pontjat tartalmazé feliiletelemre beesé
fényaram és a feliiletelem teriiletének hanyadosa. Ez nem el8irds ebben az utkategériaban,

de azért fontos, mert az utvilagitasi méréseknél ezt az értéket tudjuk mérni. Egysége: lux.

Egyenletesség [Uo]: a figyelembe vett Utfeliileten, az adott szamitasi hald pontjain 1évé
fénys(rliségek, illetve megvilagitasok legkisebb értéke, osztva ugyanezen mennyiségek
ugyanezen a teriiletre szamitott szamtani kozépértékével. Ez dimenzid nélkili szam.
Uo>=0,35

Szinhémérséklet: ez a fény szindsszetételének mérészama. Mértékegysége: Kelvin
2200K - Meleg fehér; 4000K - Fehér (ezen szinh6mérsékletek a legjobban toleralhatéd
szinek ennél magasabb értékek, mar elmennek kékes szinbe, amelyet a szem mar kevéshé

jol érzékel (sokakat zavar), illetve nagyobb a LED fényforrasok UV kibocsatdsa is.

Mint lathaté a jelenleg is lizemel& kompakt fénycsdves lampatestek még uj korukban sem
tudtak biztositani a szabvanyos kozvilagitast az utcak nagy részében még abban az esetben
sem, ahol minden oszlopon van lampatest. Az el6zetes kontroll mérés szerint ezekben az
utcakban jelenleg 0,61-2,08 lux kozott volt a megvilagitasi szint, ami betudhaté a

ldampatestek avulasanak (bura bepiszkolddasa, fénycsé eloregedése stb.).



A tablazatban legfontosabb adat a legkisebb teljesitmény, mert azaltal minimalizalhaté az
energiakoltség. A masik fontos adat az atlagos fénysl(rliség értéke, amely szabvany szerint
min. 0,3 cd/m2, ez az érték minél magasabb, annal tobb fény érkezik az Gt feliiletére (az
egyenletesség mdas mérészamokkal ellenérizhet6). Tovdbba nem elhanyagolhaté a
[ampatest ara sem, ugyanis nagymértékben befolyasolja a beruhdzas koltségét. Tovabba
érdemes figyelembe venni a gyartét is, mennyire megbizhat6 tartds a jelenléte a kozvilagitasi
piacon. Magyarorszagon van-e képviselete, 0sszeszerel§ lizeme, esetleg magyar fejleszt6
vallalkozas.

A tablazatban szerepld egységarak nem hivatalos arajanlatokon alapszanak. Ezek

eltérhetnek a projekt arajanlat bekérésekor kapott araktol.

Megjegyzés:

A kalkulacios értékek bevizsgalt fényforrasok, lampatestek és felmérésben rogzitett
kiosztasuk, utgeometrilak egzakt szamitasan alapszanak, a DIALUX altalanosan elfogadott
vilagitastechnikai méretez6 programmal és DATALIGHT térinformatikai alapu
vidlgitasmodellez6 renszerrel késziiltek, EON és gyart6i adatszolagltatas alapjan. Gyartoi

adatként keriilt felhaszndlasra a rendelkezésre bocsatott EULUMDAT vilagitasi adatfile.

2.5 Vilagitéberendezésekre vonatkozoé miiszaki elvarasrendszer
2.5.1 Utvilagitasi vilagitotestekkel szemben tamasztott miiszaki kovetelmények

Az M2-M6 berendezés - az M2-M6 vilagitasi osztalyban alkalmazando, karra illetve

oszlopcsucsra szerelendd utvilagitasi fényeloszlasu vilagitotestek mlszaki kovetelményei:

Kovetelmény Megfelelés lgazolas maodja
bemutatdsa/kovetelményszint
meghatarozasa
Vilagitotest tipusvaltozata Vilagitastechnikai Cégszerlen jegyzett gyartdi
tipusméretezésnek vald | mlszaki adatlap  termék
megfeleldség tipusvaltozatonként és a
méretezés vilagitastechnikai
jegyzdkonyve




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint
meghatarozasa

lgazolas maodja

Vilagitotest gyartdi megnevezése | Adatlapon feltlintetendé Cégszerlden jegyzett gyartoi
mUszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként

Vilagitétest gyartéjanak | Adatlapon feltlintetendd Cégszerlden jegyzett gyartdi

megnevezése mUszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként

Vilagitotest gyartojanak cime Adatlapon feltlintetendd Cégszerlien jegyzett gyartoi
mdszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként

Vilagitotest szerelési Utmutatoja | Mellékelni sziikséges Gyartoi  szerelési  Utmutato

termékcsaladra

Vilagitotest karbantartasi | Mellékelni szikséges Gyartdi utmutato
utmutatoja
Vilagitotest megfelel6ségi | Mellékelni szlikséges, Cégszerlden jegyzett gyartdi

nyilatkozata

tartalmazza az aldbbi direktivakat
és szabvanyokat:

2014/35/EU
2014/30/EU
2011/65/EU
2009/125/EC
EN 60598-1

EN 60598-2-3

nyilatkozat termékcsaladra




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint

lgazolas maodja

meghatarozasa

EN 55015

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

EN 61547

EN 62493
Vilagitétest névleges | min. 220 - 240V Cégszerlden jegyzett gyartdi
tapfeszUltség tartomany mUszaki adatlap  termék

tipusvaltozatonként

Vilagitotest érintésvédelmi | class | Cégszerlien jegyzett gyartoi
osztalya mdszaki adatlap  termék

tipusvaltozatonként

Vilagitétest hazanak anyaga és
fellletkezelése

porfestett aluminium

Cégszerlden jegyzett gyartdi

mUszaki  adatlap
tipusvaltozatonként

termék

Vilagitotest burdjanak anyaga

edzett Uveg vagy polikarbonat

Cégszerlien jegyzett gyartoi

mdszaki adatlap  termék

tipusvaltozatonként
Vilagitotest Utésszilardsaga min. IK0O9 flggetlen tanusitas,

tanusitvany vagy

jegyz6konyv termékcsaladra

Vilagitotest fényforrasanak
tipusa

nagy-teljesitményd LED

Cégszerden jegyzett gyartoi

mUszaki  adatlap

termék




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint

lgazolas maodja

meghatarozasa
tipusvaltozatonként LED
adatlap
Vilagitotest fényforrasanak | min. CRI 70 Cégszerlien jegyzett gyartoi
szinvisszaadasi indexe mUszaki adatlap termék
tipusvaltozatonként LED
adatlap
Vilagitotest fényforrasanak | semlegesfehér: 3000 K + 200 K Cégszerlien jegyzett gyartoi
korrelalt szinhémeérséklete mUszaki adatlap termék
tipusvaltozatonként
Vilagitétest  legyen  elérhetd | 2200K, 2700K, 3000K Cégszerden jegyzett gyartdi
opcionalisan az alabbi mUszaki adatlap termék
szinhémérsékletekben is tipusvaltozatonként
Vildgitotest tulfeszlltség elleni | kilon,  tllfesziltség  védelmi | Cégszerlen jegyzett gyartoi
védelme eszkoz beépitésével min. 10 kV mUlszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként
Vilagitotestbe épithetd 10x38 mm hengeres, 500V, min. | Cégszerlien jegyzett gyartoi
4A mUszaki adatlap termék
olvaddbiztositd tllpUSEI t[pusvéhoza’[onként
Vilagitotest védettsége min. IP66 Cégszerlen jegyzett gyartdi
mUszaki adatlap termék
tipusvaltozatonként
Vilagitotest  szerelvényterének | lefelé  billentve leesés ellen | Cégszerlen jegyzett gyartoi
nyitasa védelemmel elatva mdszaki adatlap  termék

tipusvaltozatonkeént,
szerelési Utmutaté




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint
meghatarozasa

lgazolas maodja

eléprogramozott

tipusvaltozatonként

Vilagitotest felerésitésének gyari | 42-76 mm atméréjd karra és | Cégszerlen jegyzett gyartdi
maodja oszlopcsucsra egyarant | mliszaki adatlap  termék
szerelheté adapter és kozdarab | tipusvaltozatonként
nélkal.
Vilagitétest D4i csatlakozoval | min. 1 csatlakozéval | Cégszerlien jegyzett gyartoi
rendelkezik rendelkezzen mdszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként
Vilagitétestbe szerelt fényforras | Fényforras gyartdja, tipusa Cégszerlen jegyzett gyartdi
megnevezése mdszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként
Fényforras fényaramtartdsa | L95/B10=100.000 hrs LM80 és TM21-11 szerinti
legnagyobb meghajtéaramu LED igazolasokkal
esetén (Ts 55°C)
Vilagitotest elére | opcionalisan autonom | Cégszerlien jegyzett gyartoi
programozhatdsaga fénydramszabalyozassal gyarilag | miszaki  adatlap  termék

P4 és P5 vilagitasi osztalyokban alkalmazandé an. parkvilagité (oszlopcstcsra szerelendd,

forgasszimmetrikus megjelenés() berendezések miszaki kovetelményei




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint
meghatarozasa

lgazolas maédja

Vilagitotest tipusvaltozata

Vilagitastechnikai
tipusméretezésnek
megfelel6ség

vald

Cégszerlien jegyzett gyartoi
muszaki adatlap ~ termék
tipusvaltozatonként  és  a
méretezésnek valo
megfelel6séget igazolo
vilagitastechnikai jegyzékonyv

Vilagitotest gyartoi | Adatlapon feltiintetend® Cégszerlien jegyzett gyartoi

megnevezése muszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként

Vilagitétest gyartéjanak | Adatlapon feltliintetendd Cégszerlien jegyzett gyartoi

megnevezese muszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként

Vilagitotest gyartojanak cime Adatlapon feltlintetendd Cégszerlien jegyzett gyartoi
mdszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként

Vilagitotest szerelési | Mellékelni szikséges Gyartéi Utmutato

utmutatoja termékcsaladra

Vilagitotest karbantartasi | Mellékelni szikséges Gyartdi utmutato

Utmutatoja

Vilagitotest megfelel6ségi | Mellékelni szlikséges, Cégszerlien jegyzett gyartoi

nyilatkozata

tartalmazza az alabbi direktivakat
€s szabvanyokat:

2014/35/EU

2014/30/EU

nyilatkozat termékcsaladra




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint
meghatarozasa

lgazolas maédja

2011/65/EU

2009/125/EC

EN 60598-1

EN 60598-2-3

EN 55015

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

EN 61547

EN 62493

Vilagitétest
tapfeszliltsége

névleges

min. 220-240V

3. feles tanusitdés ENEC
tanusitvany termékcsaladra

Vilagitétest érintésvédelmi

osztalya

class |

3. feles tanusitdés ENEC
tanusitvany termékcsaladra

Vilagitétest hazanak anyaga és | porfestett aluminium Cégszerlien jegyzett gyartoi
fellletkezelése muszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként
Vildgitotest fényforrasanak | nagy-teljesitményd LED Cégszerlien jegyzett gyartoi
tipusa mdszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként
Vilagitotest fényforrasanak | min. CRI 70 3. feles tanusitds ENEC+

szinvisszaadasi indexe

tanusitvany termékcsaladra




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint
meghatarozasa

lgazolas maédja

Vilagitotest fényforrasanak
korrelalt szinhémeérséklete

semlegesfehér: 3000 K + 200 K

3. feles tanusitas

ENEC+

tanusitvany termékcsaladra

Vilagitétest legyen elérhetd
opcionalisan az alabbi
szinhémérsékletekben is

2200K, 2700K, 4000K

3. feles tanusitas

ENEC+

tanusitvany termékcsaladra

Vilagitotest tulfesziltség elleni | kilon,  tulfeszlltség  védelmi | Cégszerlen jegyzett gyartoi
védelme eszkoz beépitésével min. 10 kV mdszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként
Vilagitétestbe épitett 10x38 mm hengeres, 500V, min. | Cégszerlen jegyzett gyartoi
4A muszaki adatlap  termék
olvaddbiztositd tipusa tipusvaltozatonként
Vilagitotest utésszilardsaga min. IKO9 3. feles tanusitdas ENEC
tanusitvany termékcsaladra
Vilagitotest védettsége min. IP66 3. feles tanusitdés ENEC

tanusitvany termékcsaladra

Vilagitétest megjelenése

kor alaku, forgasszimmetrikus
lampatesthaz

Cégszerlien jegyzett
muszaki adatlap
tipusvaltozatonként

gyartoi
termék

Vildgitotest felerdsitésének
gyari médja

a vilagitétestcsalad rendelkezzen
60-76 mm atmerdju
oszlopcsucsra szerelhetd,

1" GAZ menettel fiiggeszthetd,
4-10mm sodronyon atfeszitett

Cégszerlien jegyzett
muszaki adatlap
tipusvaltozatonként

gyartéi
termék




Kovetelmény

Megfelelés
bemutatasa/kovetelményszint
meghatarozasa

lgazolas maédja

kivitellel, az adott
tipusvaltozatnak megfeleléen

Vilagitotest elészerelt
bekotévezetékkel rendelkezik

igen

Cégszerlien jegyzett
muszaki adatlap
tipusvaltozatonként

gyartoi
termék

Vildgitotest mukodtetd
szerelvényeinek cseréje

egy egységként kivehetd és
cserélhetd szerszam nélkil

Gyartéi  szerelési Ut
termékcsaladra

mutaté

Vilagitotest D4i csatlakozoval
rendelkezik

min. 1 csatlakozoval
rendelkezzen

Cégszerlien jegyzett
muszaki adatlap
tipusvaltozatonként

gyartoi
termék

Vilagitotest ZD4i tanusitvanya

mellékelni szlikséges

3. feles tanusitdas ZHAGA

Consortium tanusitvany,

a termék megjelenjen az online

adatbazisban is

www.zhaga.org

Vilagitotestbe szerelt | Fényforras gyartdja, tipusa Cégszerlien jegyzett gyartoi

fényforras megnevezése muszaki adatlap  termék
tipusvaltozatonként

Vilagitotest fényaramtartasa L95/B10=100.000 hrs LM80 és TM21-11 szerinti

(Ts 55°C, 700mA esetén) igazolasokkal

Vilagitétest elére | opcionalisan autoném | Cégszerlien jegyzett gyartoi

programozhatésaga fénydramszabalyozassal gyarilag | mdszaki adatlap  termék

eléprogramozott

tipusvaltozatonként




2.5.2 Uzemeltetési és iizembiztonsagi feltételek

A LED-es vilagitotesteknek az alabbi izembiztonsagi kdvetelményeknek kell megfelelnie: A
megfeleléség igazolasara gyartdi nyilatkozat sziikséges. Egyes pontok teljesiilését fotoval is

ald kell tdmasztani.

Lampatest Kovetelmény Gyari Foto
alkatrész nyilatkozat
Bels6 vezetékek, | A vilagitotest belsd huzalozasanak vezetékei az éles | x X
kotéelemek szerkezeti részektdl védettek

A vezetékek anyaga réz. X

Anullazo vezeték érszigetelése zold-sarga szind. X X

A vilagitdtest gyarilag ellatott csatlakozovezetéke | x
tehermentesit®é  szerkezettel rendelkezik, mely a
csatlakozé vezetéket huzas ellen tehermentesiti.

A vilagitotest vezetékezését ugy kell kialakitani, hogy | x X
kezelésekor azok nem csip8dhetnek be, ill. nem
feszillhetnek meg.

A széthlzhatd csatlakozo sorkapocsba bekdthetek a X

2,5 mm?-es csatlakozé vezetékek is

A beépitett sorozatkapcsok és vezetékotések kirazodas | x
ellen védett kivitellek.




Lampatest Kovetelmény Gyari Foto

alkatrész nyilatkozat
A széthuzhato gyorscsatlakozokat kizarélag | x
egyféleképpen lehet csatlakoztatni.
A vilagitotestbe épitett villamos koté és csatlakozd | x
elemek csavaros, vagy specialis segédeszkoz nélkul
bonthat¢ csatlakozasuak.

Szerelvénylap A csatlakozo- és halozati tapellatd vezetékek bontasa | x
dugaszolds csatlakozdval torténik.
Rogzitése rozsdamentes acél csavarokkal, vagy | x
acéllemez szoritdkkal van megoldva.
Ha megbonthatatlanul 6ssze van épitve mas szerkezeti | x
elemmel (pl. az optikai térrel), a szerelvénylap a masik
szerkezeti elemmel egyitt kiemelhetd.
A szerelvénylap kiemelése (vagy szerelvénylap és azzal | x
megbonthatatlanul 0sszeépitett mas szerkezeti elemek
kiemelése) nem okozza a vildgitétest nulldzdsanak
megszlnését.
A szerelvénylapon (és egydltaldn a vilagitotestben) | x
elhelyezett 0sszes szerelvény kozvetlen érintés ellen
védett.
A szerelvények  csatlakozd  kapcsainak  kézzel | x

érinthetéség elleni védelme kizardlag mlanyag
burkolatokkal, fedelekkel van megoldva. A villamos
alkatrészek szerelési technologidja feleljen meg az MSZ
EN 60598-1 szabvanynak.




Lampatest Kovetelmény Gyari Foto
alkatrész nyilatkozat
Vilagitétest A vilagitotestek felerdsité szerkezete kell6 mechanikai | x

rogzitése

szilardsagu.




2.5.3 Tavfeliigyeleti rendszerek bemutatasa

Fontos, hogy olyan tavfelligyeleti rendszer és adat-kommunikacids platform keriljon
kivalasztasa, amely képes a jov6beni mulszaki elvarasokat is kielégiteni, azaz egyfajta
futureproof rendszer kell, hogy létrejojjon. A kozvilagitas korszerlsitésével aMiskolc
varosanak olyan alapinfrastrukturdja djul meg, ami legalabb 15-20 évre meghatarozza a
vilagitasi, Uzemeltetési és karbantartasi kereteket. Mindezt ugy, hogy a vilagitasvezérlés
piaca, és az OKOS rendszerekhez csatlakoztatott eszk6zok szama folyamatosan noévekszik,
mdszaki megoldasok korilbelll 2-5 évente radikalis valtozason mennek keresztil. Ezt a
tendenciat koveti az internethez csatlakoztatott eszkdzok szamossaga is. A vildagon mar
jelenleg is kozel 15 milliard eszkdz csatlakozik az internethez, ami 2025-re 28 milliard 10T
(Internet of things) eszkozt fog jelenteni a CISCO kutatasi alapjan. Ez azért is fontos kérdés,
mert féképp vezeték-nélkiili halézatot LTE kommunikaciot vagy WIFI jelent jelenleg az
internetre csatlakoztatott eszkdzok tobbsége. Az IPV6 protokoll bevezetésére épp ezért volt
szukség, mert a hal6zatra csatlakoztatott eszkdzok IP azonositdsa mar a hagyomanyos IPv4
rendszerekben nem miikodtetheté biztonsagosan, mivel a IPv4 cimekben redundancia
jelentkezik, vagy elfogynak a szabad IP cimek. Ezért olyan megoldast kell valasztani, ami
képes a IPv6 protokoll szerinti direkt cimzés adatkommunikacidéra is, mivel ez a hosszu tavu

tzemeltetés alapkdvetelménye lesz.

Magyarorszagon NATIV IPv6 szolgdltatas elérhetd, és a szolgaltaték kilon v6 szerint
cimezhet6 eszkozoket képes fogadni, de jelenleg féképp IPv4 atalakitéval (izemelnek az

ilyen rendszerek, mivel az Uj IP protokoll sztenderdizalasa még nem fejezédott be.



Global Mobile Device Growth by Type
By 2021, Smartphones / Phablets Will Have More Than 50% Share
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2.5.4 Internetre csatlakoztatott eszk6zok megoszlasa 2016-2021

A vilagitds vezérlés nem ujkeletli dolog, vezetékes vagy alacsony frekvencidju radids
rendszerek (zigbee, PLC, Rf) mar tébb mint 20 éve m(ikddnek Eurépa szerte. Viszont az I0T
eszkozok fejlédésével Uj elvarasok fogalmazddtak meg a vilagitasvezérlés és a halézathoz

valo csatlakozas teriiletén.

El kell donteni, hogy a varosi alapinfrastruktirat adé kozvildgitasi haldézatot, mint adottsagot
milyen mértékben hasznalja ki Miskolc varosa a SMART mintaprojekt kapcsan. Mivel a
kozvilagitasi berendezések a telepilés kozteriilet hal6zatat legtobb esetben homogénen
fedik, az infrastruktura alkalmas arra, hogy mindennem( smart megoldds (kornyezeti
szenzorok, optikai szenzorok, parkolds és kozlekedés management rendszerek) alapjat
képezze, tapellatasat kiszolgalja, valamint a vilagitoberendezések, mint vezérl6 és adatgytijté
pontként is funkcionaljanak. Viszont azt is figyelembe kell venni, hogy a kozvilagitas
biztositasa kotelez6 o©nkormanyzati feladat, és baleset megel6zéshez, valamint a
kozbiztonsag fenntartdsa érdekében magas izembiztonsaggal kell a kozvildgitasi rendszert

kialakitani, mikodtetni.

A lenti tablazatban jeloltiik azokat a kommunikacios platformokat és kritériumokat, amelyek
figyelembe kell venni a varosi kozvilagitas korszer(sitésénél, illetve a kivalasztasra keril6

adatkommunikacids platform esetében.



Nagyon Alacsony | Nagyon Alacsony-k | Alacsony-k | Alacsony Kozepes-

alacsony alacsony Ozepes Ozepes magas

Nagyon Alacsony | Alacsony-k | Nagyon Alacsony Kozepes- Nagyon kozepes

alacsony Ozepes alacsony magas alacsony

kozepes- | kozepes- kdzepes-m kozepes magas

magas magas agas

kozepes kozepes kdzepes-m kozepes magas
agas

nagyon nagyon nagyon nagyon alacsony kozepes- | ???

alacsony | alacsony | alacsony alacsony magas

nagyon magas kozepes-m | kozepes kozepes

magas agas

alacsony | alacsony | alacsony kozepes kozepes

terjed6 terjedd varhato

forras:Miskolc RMT 2018




2.5.6 Adatkommunikacio analizis

e Vilagitasvezérlés
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e [oT/NBIloT telemenedzsment rendszerek

A rendszer felépitése:

A telemenedzsment rendszer vilagitotestenként egy lampavezérlébél és egy védett kdzponti
szerveren biztositott online felliletb6l (azaz WebUI) épiil fel, aminek alkalmasnak kell lennie a
varosi kozvilagitasi halézat kozvetlen vezérlésére.

A lampavezérl6k a szabvanyos NEMA 7PIN feliileten keresztiil csatlakoznak a
vilagitotestekhez. A vezérl6k 2G ill. 3G GSM kommunikacién keresztil tovabbitjak az
adatokat a kozponti szerverre, valamint integralt SIM kartyaval rendelkeznek. A
lampavezérlék szabalyozzak az egyes vilagitétesteket, mint pl. a ki- és bekapcsolast, a
teljesitményszabalyozast.

Az loT telemenedzsment rendszerbe illeszthet6 minden egyedi vezérlével rendelkezd
vilagitétest, tovabba egyéb vilagitasi berendezések kapcsoldsa is megoldhatd kilsé
lampavezérld alkalmazasaval. llyenek lehetnek példaul diszvilagitasi berendezések. A
telemenedzsment rendszert ugy kell kialakitani, hogy tetsz6leges mennyiségu vilagitotestet

legyen képes kezelni.



A rendszer miiszaki jellemzéi:
A teljes vilagitasi telemenedzsment rendszer esetében javasolt a 7/24 betaplalas

megvalositasa 230 V 50 Hz névleges fesziiltségszinten. A vilagitas kapcsoldsat a
lampavezérlék végzik a kozvilagitasi naptarral megegyezéen kapcsolva a berendezéseket.
Minden lampatestvezérlé rendlekezik alkonykapcsoléval, ami lehetéség biztosit
rendszekarbantartas esetén a fényviszononyokhoz igazodo kapcsoldsra is.
A lampatestvezérlék beépitett GPS vevével rendelkeznek, az elsé bekapcsolas pillanatatdl
lathatd a vilagitotest pozicidja, elmozdulas esetén riasztas torténik. A lampavezérlék un.
,plug 'n’ play” elven mikodnek, azaz a NEMA 7PIN aljzatba illesztve azonnal megjelennek a
WebUI-on.
A lampavezérl6k minden egyes, a telemenedzsment rendszer részét képezé vilagitasi
berendezéssel elektromos kapcsolatban allnak, és kommunikacios protokollként Dali-t vagy
0-10 V-ot hasznalnak. Minden modulnak tovabbitania kell a kovetkez6 adatokat:

e sajat azonositodja,

e hatdsos teljesitmény, aramerdsség, teljesitménytényezé,

e telepitési id6pont, lizemidd, utolsé kapcsolas idépontja és a pillanatnyi adatok

idébélyegzdje.

Hibajelenség esetén a rendszernek riasztasi Uzenetet kell kiildenie email vagy SMS
formaban. A hibailizenetnek olyannak kell lennie, hogy az alapjan szamos hiba
megkiilonboztetheté legyen (pl. driver hiba, betap oldali probléma, szakasz hiba).
Ezen adatoknak a WebUI feliiletén megtekintheték és lekérdezhetéknek kell lennilik, valamint
sziikség szerint exportalhatd html, csv vagy pdf formatumban is elérhetének kell lennitik.
A WebUl felhaszndl6i szédmadra kiilonb6z6 jogosultagi beallitdsokat kell biztositani (pl.
megtekintési, médositasi, riasztdsi).
Tovabbi elvarasok:
Az egyes ldmpavezérl6k Zigbee (2,4 GHz) protokollon keresztiil egymdssal kommunikalni
képesek. Ezaltal a helyszini zavarok (pl. nem megfelel6 kommunikacié a bazis dllomassal)
kikiiszobolhetd oly mdédon, hogy az egyik lampavezérld tolti fel a masik adatat is. Az
vilagitétestenkénti kommunikacié révén lehetévé kell tenni a trafékorzetektdl, ill. a tobb
kiilonb6zé betaplalastdl fliggetlen felligyeleti rendszer kiépitését, a rendszer egyarant
kiépithet6 foldkabeles és légvezetékes halézatok esetén is.
A kozponti szerverre feltoltott aktudlis és historikus adatok a rendszerhez tartozé WebUI

oldalon keresztiil kérdezhet6k le, a telepités idépontjdig visszakeresheté minden informacio.



A WebUl-on kezelhet6k a beallitdsok (pl. vilagitétest kapcsoldsa, dimmelési profiljanak
moddositasa) valamint lampatestcsoportok hozhatdk létre és kezelhet6k. A |étrehozott
csoportokban egymastdél fliggetlen lampatest kapcsolasokat, dimmeléseket lehetséges
bedllitani. A bedllitott kapcsolasi és dimmelési profilok barmikor szabadon valtoztathatok, ill.
az automatikus modbdl akar kézi vezérlésre is kapcsolhatok az egyes lampatestek, az egyes
csoportok, a telepiilésrészek vagy a komplett telepilés. A kézi vezérlésb6l minden esetben
onmikoddéen visszaall automatikus izemmodba a rendszer.

A rendszer szabadon bdvithetd a késdbbiekben is, az ujabb és régebbi eszkozok
kompatibilisek egymassal. A WebUl nem tesz kiilonbséget a korabban telepitett és az
ujonnani bévitések kozott. Minden egyes lampavezérl§ esetében lehetéség van szenzorjelek
fogadasara, akar vilagitotestben elhelyezett érzékel6kkel is, igy biztositva a jovében
megjelend szenzorok alkalmazasat. Az allando online kapcsolat lehetévé teszi a kilonb6zé
szenzorokkal mért adatok tovabbitasat, gylijtését, ezzel szamtalan lehetéséget tartogat a

SMART varosilizemeltetési keretrendszer kiteljesitésére.

OSSZEGZES

Technologia Cat-M1 Nb-loT EC-GSM LoRa Sigfox

Savszélesség 1.4 MHz 200 kHz 200 kHz 125 kHz 200 Hz

Hasznalt frekvenciak LTE GSM és LTE GSM 900 MHz (I15M) 900 MHz (I5M)

Frekencia tipus Licencelt Licencelt Licencelt Mem licencelt Nem licencelt

MCL 155.7 dB 164 dB 154/164 dB 157 dB 160 dB

Adasi teljesitmény | 20/23dBm  20/23 dBm  23/33 dBm 14 dBm 14 dBm

Kilonb6zé vezetéknélkiili technoldgiak miiszaki alapadai

Napjainkra a SMART rendszerek sztenderdizdldsa mar folyamatban van és vannak mar
eredmények is. Miskolc varosanak figyelembe kell vennie ezeket a sztenderdizalasi
folyamatokat és trendeket amikor hosszutavd (15-20 évre) dontést hoz a kozvilagitas
korszer(sitésével egyid6ben tortén6é okos rendszer kialakitasardl is. Fontos megjegyezni,
hogy a kozvilagitasi berendezések fizikai pozicidobol fakaddan tokéletes alapinfrastrukturat

jelentenek a tovabbi fejlesztések utjan, mert a SMART city az nem egy okossagi allapot,



hanem egy folyamatos megujuldst és valtozds kovetést feltételez6 responsive (azaz

visszahato) varosfejlesztési folyamat.

A fenti adatok, technolégiak és raforditdsok analizise alapjan az alabbi javaslatot
foglamazza meg a terv:

Olyan hibrid adatkommunikaciéra képes rendszer telepitése javasolt, amelyhez minimalis
darabszamu gatewayt kell telepiteni, vagy a kommunikacios platform képes vezeték nélkiili
(LTE GSM rendszerekhez kapcsolt) adatforgalmat lebonyolitani. Szerencsére tébb ilyen
platform is mulkodik az orszagban, az NBIoT viszont rendelkezik teljes orszagos
lefedettséggel ezért az autondm szenzorok esetében ez a protokoll a legkézenfekvébb
megoldas.

Szenzorallomdsok (egyszerre mér tobb kornyezeti tényez6t) és optikai szenzorok esetében
javasolt az LTE technologia vagy a varosi WIFI halozat alkalmazasa a mért adatok

tovabbitasahoz, hiszen itt nagy adatforgalomra lehet szamitani.

Lampatest vezérl6 rendszer esetében a hibrid PLC+RH vagy GSM+Zigbee+Lora+Bluetooth
kommunikaciok kombinacidja egyfajta minimum elvaras. Tehat minden lampatest kell, hogy
rendelkezzen alkonykapcsoldval, abban az esetben ha adatkiesés vagy szerver sérilés
kovetkezik be, hogy a vilagitoberendezések vésziizemmodban is képesek legyenek a
autoném szabalyozasara nagy lizembiztonsdgi kritériumoknak megfelel6en.

Egy varosiizemeltetési keretrendszer azért fontos eleme a vilagitastechnikai projektnek, mert
ez az a kezel6feliilet, ami a varos lizemeltetésébdl fakadd adatokat képes megjeleniteni,
analizalni: Kétoldali kommunikaciéra képes, ami tobb kommunikaciés platformot is
tamogat, és karbantartasi feladatokat rogzit valamint, delegdl a szolgaltaté- lizemeltet6 felé.
Fontos, hogy a varosiizemeltetési keretrendszernek tamogatnia kell a helyi és orszagos
térinformatikai adatbazisokat valamint API illesztéssel adatot kell kiildenie tovabbi

adatgy(ijté platformok felé igény szerint.
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Kommunikacioés technolégia meghatarozasa

Miiszaki feltételek

Térinformatikai fejlesztések
A smart program megvalositasanak egyik legfontosabb feltétele a varosiizemeltetés
rendszerének térinformatikai alapra valé helyezése, amely egy komplex varosiizemeltetési

szoftver megalkotasat is igényli. Ezt egyedileg, Miskolc varos igényeire kell specifikalni.

Smart és Smart ready rendszerek

A tobb Iépcs6be kiépitendd, hosszu tavon létrejové okos varosban a program
eredményeként egyes haldzatok és varoslizemi szolgdltatasok smart fejlesztésekként
valésulhatnak meg mar ebben az Utemben, mig mas eszkozok fejlesztésénél ugy kell a
tervezés soran szamolni, hogy smart-ready halézati elemek valésuljanak meg, kiilondsen az
idében nagy tehetetlenségl rendszerek (pl. kdzvildgitas is részben) esetében, ahol a varhaté
15-20 éves amortizacidés tavlat miattban ma még nem lehet elére latni minden igényt.

Azonban a halozati elemeknek mar ma rendelkeznie kell azokkal a csatlakozéasi és



kommunikaciés lehetéségekkel, amelyekkel a jovében Ujabb szenzorok (pl. 6nvezet6

autékhoz) vagy egyéb smart eszkdzok csatlakoztathatdak lehetnek.

Jogi feltételek

A tervezett smart eszk6zok telepitése maganérdekeket, maganteriileteket nem érint, igy a
kozteriiletek vonatkozdsaban a varos élhet a berendezések és haldzati elemek
elhelyezésének lehetéségével. Kbzvetve a Vilagitasi Mesterv is meger6siti a fejlesztéseket
varosi jogi oldalrél: definidlja a célokat és ehhez elbirdsokat tartalmaz, amelyekhez aztan
eszkozoket rendel. Elfogadasa esetén a varos megteremti a fejlesztések ilyen irdnyu jogi

alapjat.

A szenzorok és kiilonféle optikai elemek komolyabb jogi elékészitést és szabalykdvetést
igényelnek. A hatalyba Iépett GDPR, azaz a személyes adatok védelme és kezelése
szempontjabdl (hdlézatra csatlakozé okos eszkdzok adatforgalma, regisztracidja a varosi
héal6zaton, kamerdk dltal észlelt személyes vonatkozasu adatok, stb.) folyamatos kdvetést
és fejlesztést igényel mind az alkalmazott varosiizemeltetési szoftver, mind pedig az azt
hasznaldk szabalyozott korének oldalardl. Ezért csak olyan eszkozok kerilhetnek a

haldzatra, amelyek jogi keretei tisztazottak, illetve megfelelnek az elvarasoknak.
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Varosi smart adottsagok és feltételek

Miskolc MJV esetében elmondhatd, hogy a projekt legféképp varosiizemeltetési
szempontbdl tamaszkodik Okos megoldasokra a kozvilagitas korszerisitése kapcsan. Azaz
az eszkozok hasznalatanak, és a rendszerek felépitésének célja, hogy a varos
gazdasagosabban (zemeljen, gyorsabb iramban, de élhet6ségét fenntartva fejlédjon,
magasabb haszndlati komfortot és életszinvonalat nyujtson az itt lakdknak, és az ide

érkezéknek.

Az okos varos fogalma, nem csak abban mertil ki, hogy valami Ujat, eddig nem alkalmazott
technolégiat vezessen be egy teleplilés a sajat mikodésébe, hanem épp a mar izemel6
rendszerek integralasaval, folyamatosan valtozé ,responsive” kapcsolatokat is eredményezé,
racionalis halézatot alakit ki. A varos dinamikus mozgasanak és aktuadlis allapotanak

megfeleléen valtoztatja er6forrasainak felhasznalasat, infrastrukturajanak tizemelését.

Az okos varos pedig éppen errdl szol. Amikor eszk6zok egymas kozotti kommunikaciojat,

M2M" rendszerek felépitését szorgalmazza egy varos, akkor azért teszi ezt, hogy

lzemeltetési feladatokat tudjon atiitemezni, 6sszekapcsolni, racionalizalni.

' M2M (machine to machine), azaz gépek kozotti kommunikaciot jelentd, angol nyelvi
rovidités.






Megtériilés — lizemeltetési kérdések

A megtériilési id6t tobb tényezé befolydsolja. Legfontosabb ezek kozil az
energiamegtakaritas. Az energiamegtakaritas részben a technolégia valtasbdl adédik, azaz a
LED-es fényforrasok fényhasznositdsa (egységnyi energidbdl eléallitott fénydram mennyiség,
mértékegysége: lumen/Watt) jobb, mint a kordbbi kompaktfénycsdves, vagy nagynyomasu
natrium fényforrasoké. Emiatt kisebb beépitett teljesitmény is ugyanannyi, vagy tobb fényt

eredményez.

Ezen tulmendéen a hagyomanyos fényforrasok Uizemeltetéséhez kiilonboz6 el6tétek

sziikségesek, ezek tovabbi 20-30 % fogyasztast eredményeznek.

A modern lampatestekbél a korabbi 1-5 optika és 2-5 teljesitmény variacidé helyett t6bb
(tiz)ezer valtozat érhet6 el, ezaltal az adott Gitgeometridhoz és megvilagitasi igényhez jobban

illeszkedd, optimalishoz kdzeli megvilagitas érhetd el, a lehetd leghatékonyabban.

A beépitett teljesitményhez képest a fogyasztas tovabb csokkenthetd a tervezett autonom
fénydramszabalyozdssal, ami az éjjeli (pl. 23-4 6ra kozotti) idészakban 30-50%-0s
aramfelvétel csokkenést tesz lehetévé. Az loT megolddsok (smart lampatestek
alkalmazasa) tovabbi energiamegtakaritdst tesznek lehetévé manudlis programozéssal,

vagy szenzorika (pl. forgalomszamlalas, kornyezeti szenzorok) alapjan.

A jobb fényhasznositas, az el6tétek hianya, a pontosabb méretezhet6ség és az autoném
fényaramszabadlyozas eredményeként - az el6zetes szamitasok alapjan — kb. 35-60%

energia megtakaritas érheto el.

A LED-es lampatestek Ulzemeltetési koltségei a hagyomanyos lampatesteknél joval
kedvezdbbek. Hagyomanyos lampatest esetében az eldirt rendszeres tisztitason tul, a
fényforrasokat 3-5 évente, az el6téteket 5-8 évente cserélni kell, ami a kosaras auté és a
kezel§ szakszemélyzet koltsége mellett a lampatest tobbszori felnyitdsa miatt is
kedvezétlen. llyenkor ugyanis megsériilhet a tomités (,gasket”), el6fordulhat hibas

O0sszeszerelés, ami a ldmpatest bedzasahoz, tonkremeneteléhez vezethet.



A hagyomanyos fényforrasok jelentés részét (a kompakt fénycsoéveket és a 105W folotti
teljesitmény(i magasnyomasu natrium fényforrdsokat) 2023 utan az EU teriiletén eléallitani
és az EU-ba behozni nem lehet. Ez alapjan feltételezhet6, hogy a kb 1500 db kompakt
fénycsdves és az érintett natrium l|ampatestek fényforrds beszerzése, ezdltal az

lzemeltetése a késébbiekben tovabb dragul.

Ezzel szemben a modern LED-es fényforrassal szerelt lampatestek esetében a tisztitason
fellil jellemz6en nincs rendszeres karbantartasi feladat. Ha mégis meghibasodas torténik
(és nem hadlézati hiba vagy harmadik feles kar/havaria), akkor altaldban a meghajtéegység
(,driver”) szokott elromlani, de ez az els6 1-5 évben bekovetkezik, ami még béven a

garancialis id6szakon beliil javitasra kerdil.

A LED-es lampatestek megbizhatésagat a fényaramtartas értékének elGirasaval, illetve
ennek laboratériumi vizsgalataval lehet igazolni. Erre vonatkozban az atlagosnal szigorubb
L95/B10=100.000 hrs értéket javasoljuk a tendertervben el6irni, azaz a lampatestek 100.000
lizeméra (25 év izemid6) utdn az eredeti fénydramuk 95%-at le kell hogy tudjak adni ugy,
hogy legfeljebb a l[ampatestek 10%-at kellett ez alatt az id6szak alatt m(iszaki hiba miatt

lecserélni.

A lampatest gyartok 8-10 év garanciat szoktak adni. Ezt a kiirdasban a megtériilési idévégeéig,

de altaldban maximum 12 évig ki lehet béviteni.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a fentiek miatt, mig egy hagyomanyos lampatest
Uzemeltetési dija (az adott telepiilés mérete/elhelyezkedése/lampatest allomanya stb.
fliggvényében) 1800-2500 Ft kdzott mozog, egy LED-es ldampatest esetében ez az 6sszeg
500-1000 Ft koril alakul. A kiilénbség az élémunka, az izemanyagok és a fényforrasok

egyre novekvd koltsége miatt feltételezhetéen tovabb fog néni.



Finanszirozas

A kozvilagitasi halézat rekonstrukcidja tobbféle finanszirozasi konstrukcidban is

megvaldsulhat.

Onkormanyzati kézvetlen finanszirozas: A legkedvez6bb finanszirozasi mdd, a megtakaritas
és egyéb pénzigyi mutatok kevésbé befolyasoljdk a mdlszaki tartalmat. Nem torténik
hitelfelvétel, nincsenek pénziigyi koltségek és megtakarithatd egyes kozremiikodd

szervezetek nyeresége is.

Onkormanyzati  kétvényfinanszirozds: Az dnkormanyzati  kotvényfinanszirozas tébb
orszagban is népszerl finanszirozasi lehet6ség a kozvilagitas korszersitéshez. E lehet6ség
keretében az oOnkormanyzatok kotvényeket bocsatanak ki, amelyeket a befekteték
megvasarolhatnak a kozvilagitasu lampak cseréjének finanszirozasara. Ezeknek a
kotvényeknek a kamatlaba altalaban alacsonyabb, mint a hagyomanyos banki hiteleké. Az
onkormanyzat  meghatdrozott  id6szak  alatt  kamatokkal fizeti vissza a
kotvénytulajdonosokat. Nem tartozik a kbzbeszerzési torvény hatélya ala (nem ugy, mint a
hitelek), igy gyakorlott banki partnerrel viszonylag hamar lebonyolithaté. A kétvényprogram
meghirdetett futamidején és keretosszegén belll az egyes koétvénysorozatok kibocsatasa,
azok paraméterei (pl. konkrét futamidd) rugalmasan, a finanszirozasi igénynek megfelel6en
alakithatok. A sorozatok kibocsatasa a kotvényprogram informacids 6sszeallitasa alapjan
torténik, igy az egyes sorozatok dokumentacios igénye minimalis. Ezaltal egy jol strukturalt
kotvényprogram nagyon hatékony finanszirozasi megoldds lehet. A  kotvények
kamatozasanak moddja is rugalmas, akar fix, akar valtozé (indexhez kotott) kamatozasu

kotvényprogramok is kialakithatok.

Energiahatékonysdgi szerz6dés (EPC): Az energiahatékonysagi szerz6dés egy finanszirozasi
lehet6ség, ahol az energiaszolgaltaté vallalatok (ESCO-k) finanszirozzak és telepitik az Uj
kozvilagitasi rendszert. Az ESCO ugy téril meg, hogy a csokkentett energiafogyasztasbdl
szarmazO koltségmegtakaritast megosztja az onkormanyzattal. Az ESCO meghatarozott
ideig garantalja az energiamegtakaritast és ha a megtakaritds nem érheté el, az ESCO

koteles kompenzalni az dnkormanyzatot a hianyért. Az ESCO cég sok esetben a haldzat



Uzemeltetését, karbantartasat is elvégzi, de ez nem sziikségszerl. Hatranya, hogy
(amennyiben az ESCO cég nem jut tdmogatott hitelhez) a banki koltségeken feliil az ESCO
szervezet finanszirozasa is a projektet terheli. Ugyanakkor az ESCO cég szakmai

tapasztalata tamogatni is tudja a projekt megvaldsulasat.

Kozvetlen tamogatdsok: A tamogatasok igénybevétele egy masik finanszirozasi lehetéség,
amely a lampatestek cseréje esetén szdba johet. A jovében allami és unids kdozponti (EUCF)
forrasok is nyujthatnak tamogatast az ©onkormanyzatoknak az energiahatékonysagi
projektek finanszirozasahoz. Ezek a tamogatasok altalaban a projekt koltségeinek egy részét
fedezik és megkovetelik az dnkormanyzattdl, hogy megfelel§ onrészt nyujtson. Jelenleg ilyen
aktiv palyazat nem érhet6 el. Kozvetett tamogatas is elképzelhet6 forgatokonyv, ez esetben
nem a beruhdazé oOnkormdnyzat, hanem mas szereplé (pl. ESCO cég) kap kozvetlen
tamogatast, ez altal a projekt megvaldsitasa kedvez6bb pénziigyi feltételek mellett torténhet

meg.

Lizing finanszirozas: A lizingfinanszirozdas olyan finanszirozasi lehet6ség, ahol az
onkormanyzat meghatarozott idére bérli az uj vilagitasi rendszert egy beszallitotdl, vagy
hitelintézett6l. Az onkormanyzat fix havi 6sszeget fizet az eladdénak/banknak és a bérleti
id6észak végén az onkormanyzat vagy visszaadhatja a vilagitasi rendszert, vagy el6re

meghatarozott aron megvasarolhatja.

K6z0sségi finanszirozas: Hazankban még nincs ilyenre példa, de alkalmazhaté megoldas,
legalabb részfinanszirozas biztositasara. A kdzosségi finanszirozas olyan finanszirozasi
lehet6ség, ahol az onkormanyzat pénzt gy(ijt a kozosségtdl kozvetlendl a kozvilagitasi
projekt finanszirozdsara. A kampdnyt egy koOzosségi finanszirozasi platformon (pl.
GoFundMe), vagy sajat eszkdzokkel is meg lehet valdsitani, a lakossag mellett elsésorban

helyi vallalkozékat felkérve a részvételre.

K6z- és maganszféra kozotti partnerségek (PPP). A PPP olyan finanszirozasi lehetéség,
amelynek keretében az onkormanyzat egy piaci szerepl6vel egyiittm(ikodve finanszirozza a
kozvilagitasi lampak cseréjére iranyuld projektet. A piaci szerepl6 biztositja a finanszirozast
és telepiti az Uj vilagitasi rendszert, az onkormanyzat pedig meghatarozott id6 alatt

visszafizeti a beruhazast.






IV. MELLEKLETEK

1. sz. melléklet — Mesterterv tervlap
2. sz. melléklet - Szabalyozasi keretek
3. sz. melléklet - Z6naszabalyok

4. sz. melléklet -Kozvilagitas felmérések adatlapjai



1. sz. melléklet — Mesterterv tervlap



2. sz. melléklet - Szabalyozasi keretek

2011. évi CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi onkormanyzatairol
2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol

314/2012. (XI. 8.) korm. rendelet a telepiilésfejlesztési koncepciérdl, az integralt
telepiilésfejlesztési  stratégiarél és a  telepllésrendezési
eszkozokrél, valamint egyes telepilésrendezési  sajatos
jogintézményekrol

6/1998. (l1l. 11.) KHVM rendelet az orszdgos kdzutak kezelésének szabalyozasardl

5/2004. (I. 28.) GKM rendelet a helyi kdzutak kezelésének szakmai szabalyairdl

93/2012.(V. 10.) Korm. rendelet az utak épitésének, forgalomba helyezésének és
megszlint engedélyezésérdl

MSZ EN 50160:2011 A kozcélu elosztohalézatokon szolgaltatott villamos energia
fesziiltségjellemzéi (29.020)

MSZ HD 60364 sorozat Kisfesziiltség(i villamos berendezések, Epiiletek villamos
berendezéseinek létesitése (91.140.50)

MSZ EN 61140 Aramiités elleni védelem (91.140.50)

MSZ 1: 2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek (29.020),

MSZ 151-8:2002 Er6saramu szabadvezetékek. A legfeljebb 1 kV névleges
fesziiltségli  szabadvezetékek létesitési elGirdasai  (29.020,
29.240.20)

MSZ 1585: 2016 Villamos berendezések lizemeltetése (EN 50110-1:2004 és nemzeti
kiegészitései)
MSZ 1600 sorozat: Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb névleges

fesziiltségli er6saramu villamos berendezések szdmara (91.140.50)
kovetkez6 fejezetei:

MSZ 1600-11:1982 Villamos kezel6terek és laboratériumok
MSZ 1600-14:1983 Kozteriiletek
MSZ 2364 sorozat: Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése (91.140.50)

MSZ 7487-1:1979 Kozm(- és egyéb vezetékek elrendezése kozterileten.
Fogalommeghatarozasok (01.040.93)

MSZ 7487-2:1980 Kdzmd- és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten. Elhelyezés a
térszint alatt (01.040.93)

MSZ 7487-3:1980 Kozmd- és egyéb vezetékek elrendezése a térszint felett
(01.040.93)

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tél 20,8/36 kV-ig terjed6 névleges fesziiltségl erésaramu
kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége
(29.060.20)

MSZ EN 13201:2016 Utvilagitas






