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Tisztelt Polgdrmester Ut!
I. Z51d Busz Program

A kéziti kézlekedés elektrifikicidjanak 2030-ig sz6l6 stratégidjat a 1445/2019. (VIL 26.) Korm.
hatirozatban elfogadott Jedlik Anyos Tetv 2.0 hatarozza meg. A terv kiemelt intézkedései kézé
tartozik a téltSinfrastruktira-fejlesztés és a kozosségi kozlekedés dekarbonizicidja, a hazai
elektromos autdbusz fejlesztése.

A Nemzeti Energiastratégia 2030 un. zdszléshajo-projektjei kozott szerepel a kozlekedés zélditése
is. E szerint a helyi koézosségi kozlekedés zolditésére vonatkozé Zold Busz Program
kornyezetszennyez6 autébuszok tisztdn elektromos meghajtisii autébuszra torténé cseréjét hajtja
végre.

A Z6ld Busz Program keretében az Innovaciés és Technologiai Minisztérium Energia- és
Klimapolitikiért Felelds A]lamtitkzits:’lgﬂ palyazati felhivist hirdetett meg a Zold Busz
Projektirodan keresztil.

A pilyazat keretén belul lehetéség nyilik a helyi kozosségi kézlekedési szolgaltatis szinvonalinak
¢s mikddési hatékonysiginak fejlesztésére, valamint kornyezetterhelésének javitdsira j
elektromos meghajtasi autébuszok és kapesol6dé t6lt6 infrastruktira kialakitdsara.

Az MVK Zrt. részér6l 2021. marcius 31-én, a pilyizati hataridS lejartinak napjén a palyizat
benyujtisra keriilt, tekintettel arra, hogy a legfontosabb, nem hidnypétoltathaté dokumentumokat
és az akkor rendelkezésre all6 anyagokat szitkséges volt benywjtani a palyizati hatirid6 megtartisa
érdekében.

A tervezett projekt megvaldsitisa soran az MVK Zrt. 10 db kéttengelyes autébuszt kivan
forgalomba 4llitani, tisztan elektromos meghajtissal, toltési pontra vezetékesen csatlakoztathaté
laviteld modellvaltozat beszerzése altal.

Az autébuszok beszerzésével egyidejlleg az MVIK Zrt. székhelyén megépitéste keriilne 10 db
elektromos jarmit6ltési egység, amely 4ltal biztosithaté az autébuszok egy idében térténd feltsltése
valaszthatd lassu és gyorstoltési funkeidk beépitésével.

A projekt varhaté idSbeli iitemezése:

® A pilyizat nem hianypétoltathaté dokumentumai a fentiek szerint mar benyijtasra keriiltek
2021. 03. 31. napjan, a dokumentdci6 a palyazat benynjtdsi hatarid6 lejartiig kiegészithetd.
A pélydzati hatirid6 meghosszabbitasra keriilt, amely a Z5ld Busz Program honlapjin
szerepld informiciok szerint 2021. méjus 15. napjan jar le.

® A feltételes kbzbeszerzési eljiras (Kbt. 53. § (6) bekezdése szerinti feltételeség kikotésével)
megkezdésének virhat6 idépontja: 2021. mijus 15. Ennek jovahagydsira vonatkozdan az
MVK Zst. kilon elterjesztést készit a Miskolc Holding Zrt. Igazgatésiga részére.

® Timogatisi Szerz6dés megkotésének varhaté idépontja: 2021. augusztus 01.

® Sikeres forgalomba/tizembe helyezéshez, hasznalatba vételhez kapcsolédé miiszaki 4tadis
— atvételi eljaras megkezdése: 2022. 05. 31.

e Projekt fizikai befejezése: 2022. 06. 30.



A Miskolc Holding Zrt. Igazgatésiga a 129/2021. (V.4.) szdmu hatirozatival ut6lagosan
tudomasul vette és jovihagyta a palydzat benyujtisat, tovibba a jelen dontéskérd inditviny
benyijtisat a sziikséges Polgirmesteri déntések meghozatala érdekében.

IL. A projekt pénziigyi hattere:

A projekt kéltségvetése a pilyazati felhivisban foglaltaknak megfeleléen indikativ ajanlatok
bekérését kovetGen alakult ki. A 10 darab autébusz, a 10 darab t6ltGoszlop és az ezekhez, illetve a
pilydzat megvalésitisahoz sziikséges egyéb kéltségek Osszege Gsszesen (autébuszok és
toltdoszlopok esetében az ajanlatok atlaga, a tobbi kéltségelem esetében a legalacsonyabb ajénlat
vehet6 figyelembe) 2 100 377 706 Ft értékben allapithaté meg.

Az elézetes — az alabbiakban bemutatott — szimitésok alapjan ebbél az sszeghdl timogatisként
elnyerhetS 1 458 429 997 Ft, melyhez 641 947 709 Ft 6netd biztositasa sziikséges.

Ezek az Osszegek a palyizat elbirilisa sorin, illetve a tényleges beszerzések, kozbeszerzés
eredményeképpen valtozhatnak.

Az uj elektromos autdbuszok beszerzésével egyidejiileg, a palyizati feltételeknek eleget téve, 10 db
régebbi kérnyezetvédelmi besorolist autdbusz forgalombél térténé kivonasara is sziikség van. A
kivondsra keriils autobuszok kérnyezetvédelmi besorolisa hatirozza meg 2z 4j autobuszok
beruhizasi értékének timogatasi intenzitisit.

A timogatisi intenzitds fiigg a beszerzendé autébuszoknak megfelels szimi selejtezendé fosszilis
lizemanyagu autébuszok kérnyezetvédelmi besorolasatél. Az MVK Zrt. 10 db EURO 3-as
kornyezetvédelmi besorolisii csuklos, emelt padlés MAN A-75 SG 263 tipust autébuszt kivin
forgalombél kivonni és leselejtezni, igy a palyazati felhivis alapjin az autébuszok beszerzési
koéltségére varhatd timogatisi intenzitds maximum 75%-os.

A teljes projekt virhaté timogatasi intenzitdsa az alabbiak szerint alakul a palyizati felhivisban
szerepld feltételek alapjan:

Kéltség megnevezése Eléthetd timogatdsi intenzitas
Elektromos autébusz beszerzése (EURO 3) 75%
Téltoberendezés, toltdinfrastruktira kiépitése 60%
Egyéb elszimolhat6 kéltségek (azonos az autébusz beszerzéssel) 75%

A beérkezett indikativ ajanlatok alapjin a projekt koltségének a f&szdmait az alabbiak szerint lehet
meghatirozni:

PROJEKT KOLTSEGEK OSSZESEN 2021 2022

max. 75%-0s intenzitéssal tdmogathatd 1880794376 37558188 1843236188
max. 60%-0s intenzitassal timogathaté 219583330 e 219583330
OSSZESEN 2100377 706 37558188 2062819518

Igy az Gsszesen 1 880 794 376 Ft sszegl — nem tolt6 infrastruktira létesitéséhez kapesolédé —
koltséghez maximalisan 1 410 595 782 Ft ésszegii timogatis igénylését teszi lehet6vé a palyazati
konstrukcid. A tolté infrastruktira létesitésének 219 583 330 Ft-os kéltségeihez 60%-os,
131 749 998 Ft 6sszegli timogatas igényelhetd maximalisan. A projekthez a palyazat keretei kézétt
igényelhetd timogatis elvi maximuma igy 1 542 345 780 Ft.



A pilyazat utmutaté megfogalmazza, hogy az igényelt timogatis mértékét koltség-haszon
elemzéssel kell meghatarozni, alitimasztani.

Ennek sorin a projekt elmaradisa esetén jelentkezd kiadisok ketiilnek Ssszevetésre a projekt
megvalésitisa esetén felmeriils kiadisokkal, meghatirozva a projekt altal generilt megtakaritisok
mérteket. A projekt eredményeként keletkezs megtakaritisok fedezetet biztositanak a beruhizis
koltségei egy részének megtériilésére. Tamogatds csak a beruhdzasi koltségek meg nem tériilé
részéhez igényelhetS. Ezen Gsszeg meghatirozsit szolgalja a kdltség-haszon elemzés, ennek
eredményel timasztjak ali az igényelt timogatis indokoltsigit.

A palydzat pénzigyi elemeinek elkészitésében kézremiikéds szakértd altal elvégzett koltség-haszon
elemzés eredményeként a projekt 16 éves elemzési idészaka sorin a projekt altal generilt
megtakaritisok (jelenértékre szamitott) Gsszege a beruhdzis Gsszes koltségeinek 30,56%-ara
biztosit fedezetet, ekkora része téril meg a beruhizott osszegnek. A koltségek fennmaradd,
69,44%-0s része nem térill meg, arra a projekt sorin keletkezs megtakaritisok nem biztositanak
fedezetet, igy ezzel azonos nagysigrend timogatis szilkséges ¢és indokolt a projekt
megvalésitisihoz. Ez alapjin &sszességében alacsonyabb timogatasi intenzitis adédik, mint a
palyazati itmutaté 4ltal meghatirozott ,,elméleti” maximum.

A projekt megtériilési vizsgilata eredményeként adédo finanszirozasi hidny (Osszege 2021. évi
jelenértéken 1 433 103 558 Fr) alapjan a projekthez osszességeben legfeljebb 69,44%-o0s timogatis
nyujthato.

A 60%-os intenzitissal timogathaté kéltségeken il igy a projekt tovibbi — nem kézvetlentil a t6lt6
infrastruktira  kialakitisahoz kapcsolodéd — koliségeihez atlagosan 70,54%-os timogatas
igényelhetS, 2021-ben nominalisan 26 079 113 Ft, 2022-ben pedig 1 432 350 884 Ft tamogatas
folyosithato.

055ZESEN TAMOGATAS (Ft) ONERD (Ft) tdmogatdsi

PROJEKT KGLTSEGEK {Ft) 2021 2022 2021 2022 intenzitds
max. 75%-0s intenzitéssal timogathata 1880794376 26079113 1300 600 886 11479075 | 542635302 0,7054
max. 60%-os intenzitassal timogathatd 219583330 - 131749998 5 87833332 0,6000)
OSSZESEN 2100377 706 26079113 1432350884 11479075 | 630468634 0,69437]

Osszesen tehit a projekthez nominlisan 26 079 113 Ft timogatist kivinunk igényelni a 2021-ben,
és 1432 350 884 Ft tamogatist a 2022-ben felmeriils kiaddsokhoz. Ehhez pedig 641 947 709 Ft
Onerd biztositisa az elvirds. Az MVK Zrt. jelenleg nem rendelkezik az énetd Osszegével, ezért
annak biztositisihoz MMJV Onkorményzatinak hozzijarulisa szitkséges.

Az elbzetes szamitisok alapjin a dizel és clektromos autébuszok koltségeit (lizemanyag,
karbantartas és értékcsokkenési leiras) dsszehasonlitva elmondhatd, hogy a 10 db elektromos
autobusz lizemeltetésével az elsé évben 81 948 171,- Ft megtakaritis érhets el. Ezzel a
megtakaritassal szimolva a projektbe fektetett 6nrész oOsszege mintegy 7,83 év alatt tériil meg.

Az Onrész Gsszegét tekintve egy darab j elektromos hajtisi autdbusz megvisitlisa — a teljes t6ltd
infrastruktirdval egyiitt — mintegy 64 milli6 forintba keriil 2 virosnak, Ez az Osszeg alacsonyabb a
hasonlé paraméterekkel rendelkezé dizel, vagy CNG hajtasa uj buszok aratél. Az dsszehasonlitds
azért dllja meg a helyét, mivel a fosszilis lizemanyagn autébuszokra timogatis mar nem érheté el,




a kormanyzati stratégia csak az elektromos hajtist buszbeszerzéseket timogatja a helyi kozlekedés
tekintetében.

A bekerulési értéke mellett ugyancsak az elektromos autébusz beszerzése mellett szl az
alacsonyabb tizemeltetési koltsége is, mind az izemanyag, mind a karbantartas koltségeir tekintve.

A projekt finanszirozasit megkonnyiti, hogy a Pilyzati Felhivds 4.3 pontja szerint a Tamogatasi
Szerzodés alairasat kovetd 15. naptdl van lehetdség eldleg igénylésére, mely akir a timogatis teljes
osszege 1s lehet.

Tovibbi elényként emlitheté a zérd emisszié kibocsatis, mely szerint a jelenlegi pilydzatban
beszerzendd 10 darab elektromos autébusz alkalmazdsa az ezzel egyitt kivaltott 10 darab dizel
tizemi autébuszokhoz képest éves szinten 1 614 tonna CO: kibocsatdsit sziinteti meg.

Az lizemeltetés tapasztalatai tekintetében a Tarsasdg szakemberei felvették a kapcsolatot mas
varosokban mar elektromos autdbuszokat mukodteté kozszolgaltaté cégekkel. Pécs virosiban
2020. jalius végén allt forgalomba 10 db 12 m-es 52416 elektromos varosi busz. A jarmGvek mércius
végéig 25-32 ezer kilométert teljesitettek. A rendelkezésre illis ez id6 alatt 90% feletti volt. Az
autobuszok fogyasztisa az iparagi normikkal — 1,1-1,2 kWh/km — szemben a flotta atlagiban 0,90-
0,95 kWh/km koril alakult, de nem ritkdk a 0,8kWh/km fogyasztisi adatok sem. Ez a gyakorlatban
boven 300 km feletti futisteljesitményt garantal, ami szinte barmilyen menetrendbe kiviloan
beilleszthetové teszi a jarmiveket. Az elmult fél éves tapasztalatok azt mutatjik, hogy mar
kézéptivon is megtériild beruhazasrél beszélhetiink, gy, hogy a kirosanyag kibocsatds tertletén is
megtakaritas tapasztalhato.

A pilyazat timogatisirél és az 6nrész rendelkezésre illisirél az MMJV Onkorményzata altal
kidllitott nyilatkozatok benyujtasa szitkséges a palyazat dokumenticio részeként (a hatirozad
javaslatokhoz kapcsolodo 1. és 2. sz. mellékletek).

ITI. Miskolc kozati személyszallitisi kozszolgaltatisdra kidolgozott autébusz-flotta
dekarbonizacios terv

A palyazati dokumenticié részeként a palyazénak csatolnia szikséges az autobusz-flotta
dekarbonizacios tervét (hatirozati javaslat 3. sz. melléklete), amely a viros karbonsemlegességének
elérését szolgilo kozlekedésfejlesztési intézkedéseket foglalja magaba. A tervnek a helyi kozosségl
kozlekedési jarmGallomanyra teljes korlien ki kell terjednie. A Pilydzati Felhivasban elvarasként
rogzitésre kerult, hogy a palyazonak rendelkeznie kell a telepiilés koézati személyszallitisi
kozszolgaltatasira kidolgozott autébusz-flotta dekarbonizdciés tervvel Az autébusz-flotta
dekarbonizacids terv —a Palyazad Felhivas szerint — helyi kozlekedésben részt vevd, a 2007. janius
20-1 715/2007/EK Eurépai Patlamenti és Tanacsi rendelet I. Melléklet 2. tiblizatiban
meghatarozott EURO-5 kibocsatisi hatarértéket el nem érd, dizelmeghajtasu autobusz allomany
legalabb elektromos autébuszokkal vagy akkumulitoros, felsévezeték nélkiili 65nallé kézlekedésre
is alkalmas segédhajtisi 6njard trolibuszokkal torténd kivaltasara vonatkozo terv, amelyet a
szolgiltatis megrendelGje jovahagyott és a felek kozds akarattal a kozszolgiltatisi
szerzGdés részévé teszik. A Felhivis ugyancsak elGirja, hogy a palyizat mellékleteként csatolni



kell a megvalositis helye szerinti telepiilés kozati személyszallitisi kbzszolgiltatisira kidolgozott

autdbusz-flotta dekarbonizicids tervet.

IV. Kozszolgiltatasi SzerzGdés modositisa

A Palyizati Felhivasban foglalt feltételek alapjn, palyizatnyertesség esetén modositani kell a
Kozszolgaltatasi szerz6dést, hiszen egyfeldl a dekarbonizacios tervet a szerz6dés részévé kell tenni,
misrészt a Kozszolgaltatasi Szerz6désben maximalizilni kell az alvillalkoz6 bevonasinak arinyit,
amely a Palyizati Felhivis értelmében nem haladhatja meg az 50%-o0s mértéket. Ennek megfeleléen
a palyazat nyertessége estére indokolt a Kézszolgaltatasi Szerz6dés alibbiak szerinti médositsa:

Kbzszolgiltatdsi szerz8dés modositdssal érintett
pontjinak mddositds elfiti szdvegezése

Kozszolgiltatdsi szerzddés médositassal érintett
pontjanak médositis utini szévegezése

Médositasta javasoljuk a V. fejezet 1. pontjit:

V. Alvillalkozd igénybevétele

1. A SZOLGALTATO  jogosnlt a  szolgiliatisa
mydiftasaboz Alvallalkozit igéuybe venni, a megrendelivel elizeteren
egyesdetett mddan és mértékben.

V.
1.

Alvdllalkozd igénybevétele

A SZOLGALTATO jogosult a  sgolgdllatdsa
aydjtasahoz  Alvdllalkozit igdnybe venni, azzal, hogy a
SZOLGALTATO a személyszdllftisi kizszolgiltatis
t6bb mint 50%-it kételes maga nyijtani.

Az alibbi 4] ponttal kertilne kiegészitésre a V. fejezet 1. po

ntja:

1.9. A Felek megdltapodnak, hagy a SZOLGALTATO legkéribl
2022. december 31-ig koteles a ZFR-ZBP-005 pdbydzat keretében
besgeresni 10 db 550l df, alacsomypadlis, elektromos meghajtisi
antdbusst és ag egea& liltéséhes; seiikséges infrastruktirat. A
SZOLGALTATO kételes a ZFR-ZBP-005 pilydzat keretében
besgeregett 10 db elektronios meghajtdst: atdbusst a kigszolgaltatis
reljesitéséhes; ipbnybe venni. A Kogszoluiltatisi 5 {ew'dé.r hatdlydnak
ljrtdt  kovetden,  amennytben @  belyl  sgemélyszillitisi
kigszolgdltatast mdr nem a SZOLGALTATO litia ¢, «
SZOLGALTATO kiteles a ZFR-ZBP-005 pélyizat keretében
beszeresett 10 db elektronos meghajtdsi antibuss; és as ugyanegen
palydzat keretében besgerselt elekiromos tolidfe je.le e':f!eydorya‘gm‘ as
ELL ATASERT FELELOSRE ellenérték nélkiil dtrubdzni a
Zild Busg Projektiroda elizgetes jovibagydsa mellett.

Az autdbusz-flotta dekarboniziciés terv 1j, 8. sz. mellékletként keriilne beillesztésre a Kazszolgiltatisi Szerzddéshe.

Az ismertetett korulményekre figyelemmel jelen

inditvanyban javaslatot teszek:

az MVK Zrt. dltal benytjtott palyazat Miskole Megyei Jogi Viros Onkorminyzatinak
Kozgytlése utdlagos j6vihagyisira és — a pilyazat nyertessége esetén — megvalositisinak
timogatasara,

az MVIC Zrt. részére a palydzat megvalositasahoz szikséges, a ZFR-ZBP-005 kédszamu
palyazati felhivis és a megkotendd tamogatasi
megvalositisihoz sziikséges, de legfeljebb 641 947 709,- Ft 6sszegii énerd biztositasara,

szerzodés szerint a palydzat
a Miskole Megyei Jogii Viros kozati személyszillitisi kézszolgiltatisira kidolgozott
autobusz-flotta dekarbonizaciés terv elfogadasira,

Miskole Megyei Joglh Viros Onkorminyzata és az MVK Zrt. kozérr létrejott
Kozszolgiltatasi Szerz6dés modositasinak — feltételhez, vagyis a pilyazat nyertességéhez
kotott — jovahagyisara



vonatkoz6 dontések meghozatalira.

Magyarorszag Kormanya 2021. februar 8. napjatdl a 27/2021. (1.29.) Korm. rendelettel
veszelyhelyzetet hirdetetr ki.

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapesolodé egyes torvények modositisirdl sz6lé 2011, évi
CXXVIIL torvény 46. § (4) bekezdése alapjan veszélyhelyzetben, a Kozgyulés feladat- és
hataskérében eljarva, a javasolt dontések meghozatalira Polgirmester Ur jogosult.

Tisztelettel kérem Tisztelt Polgarmester Urat, hogy a hatarozati javaslatot elfogadni és hatirozatot
meghozni sziveskedjen.

Miskole, 2021. aprilis 30.
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Hatarozati javaslat:

Miskole Megyei Joga Varos Polgarmestereként — a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapesolodo
egyes torvények maodositasirol sz6l6 2011, évi CXXVIIL torvény 46. § (4) bekezdése alapjan, a

KozgyGlés feladat- és hataskorében eljarva — az alibbi déntést hozom:

Targy: A ZFR-ZBP-005 kddszamu ,,Kéryezetkiméld, klimasemleges, virosi, elektromos
meghajtiasti  személyszillitisi  jarmiivek beszerzésére ¢és a  kapesolodo
toltinfrastruletira kiépitésére” c. pdlyazati felhivashoz kapcsolodd dontések
meghozatala

1. Miskole Megyei Jogti Viaros Onkormanyzata Kozgytilése akként dént, hogy utelagosan
jovihagyja o ZFR-ZBP-005 kédszami ,Kérnyezetkiméls,  klimasemleges, VALOS],
clektromos  meghajrdst  személyszillitdsi  jarmivek beszerzésére ¢&s a kapcsolodo
toltdinfrastrukiia kiépitésére” cimid palyazat felhivas keretén belil 10 db elektromos
meghajtisi autébusz é kapesolédé toleési infrastruktira beszerzésére iranyulo palyazat
NV Miskole Virosi Kozlekedési Zartkorien Miikdds Reészvénytarsasig dltali henyujtasat

s — nyertessége esetén — taimogatja annak megvalositasar.

Eelelds: Polgarmester
Végrehajtasért felel6s: MVK Zrt.

Végrehajtast feliigyeld f6osztaly: Varosfejlesztési Foosztaly
Hatdndd: azonnal

2. Mliskole Megyei Jogi Varos Onkormanyzatanak Kozgydlése akkent dont, hogy az 1. pont
szerinti palyazat nyertessége esctén biztosia az MVIK Miskole Virosi Kézlekedesi
Zartkériien Mikods Részvénytirsasig részére a ZIR-ZBP-005 kodszamu pilydzad felhivas
és 2 megkorendd ramogatisi szerzodés szerint a palyazac megvalositisahoz szukséges, de
legfeljebb 641 947 709,- Tt 6sszegi onerét, mely Miskole Megyel Jogi Varos
Onkormianyzata 2021, évi kaltségvetésérdl szolo 8/2021. (111.5) énkormanyzan rendelet
01301155 MUK Zit F-busz beszersés palydzat dniédss biztositdsa” kiaddsi koltségvetési soron

rendelkezésre all.

Felelds: Polgarmester
Véprehajtisért felelds: Viroslejlesztési Foosztaly
Végrehajtast felligyeld fGosztaly; Gazdalkodasi Féosztily
Hatdridd: azonnal



3. A jelen hatdrozat 1. és 2. pontjiban foglaltakra figyelemmel Miskole Megyei Jogi Viros
Onkorminyzatinak Kézgyilése felhatalmazza a Polgarmestert a jelen hatirozat 1. és 2.
mellékletét képezé nyilatkozatok alairisira.

Felelgs: Polgarmester
Végrehajtasért felelds: MV Zrt.

Végrehajtist feliigyel f6osztaly: Virosfejlesztési Féosztaly
Hatiridd azonnal

4. Miskolc Megyei Jogii Viros Onkorminyzata Kozgyiilése jovahagyja a jelen hatirozat 3. sz.
mellékletét képezo, Miskolc Megyei Jogu Viros kozuti személyszallitisi kozszolpiltatisira
kidolgozott autébusz-flotta dekarbonizaciés tervet.

Felelds: Polgarmester
Végrehajtasért felelds: MVEK Zrt.

Végrehajtast feliigvels f6osztaly: Virosfejlesztési Féosztaly
Hataridé: azonnal

5. Miskolc Megyei Jogti Varos Onkormanyzatinak Polgarmestereként akként dontok, hogy
jovihagyom Miskole Megyei Jogi Viros Onkorményzata és az MVK Miskole Virosi
Kozlekedési Zartkorien Makodd Részvénytirsasag kozott 2010. jinius 1. napjin megkotote
10125, szami Kozszolgaltatasi Szerzodés jelen hatarozat 4. sz, melléklete szering
modositasat, amennyiben a hatarozat 1. pontja szerinti palyizat timogatist nyer. Egyuttal
felkéri az MVK Miskole Varosi Kozlekedési Zartkoraen Mukodo Részvénytarsasagot, hogy
a palyazat nyertessége esetén gondoskodjon a kézszolgiltatasi szerzodés jelen hatirozat 4.
melléklete szerinti modositasanak alairdsra torténd elGkészitésérdl és benyujtasarol.

Felelds: Polgarmester

Végrehajtasért felelds: MVK Zirt.

Végrehajtist feliigyeld féosztialy:  Virosfejlesztési Fiosztily

Hatiridé: palyazati nyertesség esetén a timogatisi

szerzOdés megkotéséig



MISKDOLC MEGYEl JOGU VAROS
ONKORMANYZATA

Miskole Megyei Jogti Viros Onkormanyzata Kozgyiilésének
...... ./2021. (.......) hatiarozata

NMiskole Megyei Joga Viros Polgirmestereként — a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapesolada
egyes torvények maodosirasarol szold 2011, évi CXXVIIL torveny 46. § (4) bekezdése alapjan, a
Kozgyalés feladat- és hataskorében eljarva — az alibbi déntést hozom:

Firgy: A ZFR-ZBP-005 kddszamu ,,Koérnyezetkiméld, klimasemleges, varosi, elektromos
meghajtist  személyszillitdsi  jirmiivek beszerzésére és a  kapcsolodo
toltbinfrastruktira kiépitésére” c¢. pdlydzati felhivashoz kapesolodd dontések
meghozatala

L. Miskole Megyei Jogd Viros Onkormanyzata Kézgyilése akkénr dont, hogy utdlagosan
jovihagyja o  ZIFR-ZBP-005 kédszamu |, Kéomyezetkiméls, klimasemleges, virosi,
clektromos  meghajrasi személyszillitasi  jarmiivek  beszerzésére és a  kapesolado
toldinfrastrukeira kiépitésére” cimi pdlyazat felhivas keretén beliil 10 db elektromos
meghajtast autobusz és kapesolado oleést infrastrukriea beszerzésére iranyuld palyazat
MV Miskole Varost Kozlekedési Zartkaren Mikodo Részvényrarsasag altali benyujtasar

€s — nyertessége esetén — ramogatja annak megvalositasat,

Felelds: Polgarmester
Végrehajtisért felelds: MV Zrr.

Végrehajtast feliigyeld fGosztaly: Virosfejlesztési Iooszedly
Hataridé: azonnal

2. Miskole Megyei Joga Varos Onkorméinyzatanak Kozgyilése akkéne dont, hogy az 1. pont
szerinti palyazat nyertessége esetén biztositja az MVK Miskole Virosi Kozlekedési
Zartkorien MNMikodo Részvényrarsasig részére a ZFR-ZBP-005 kédszami palydzati felhivis
€5 a mcgl{fil-r:nr_hﬁ I':irm‘)gﬂtsisi szerzodés szerint 4 palyazat megvalositisahoz sziikseges, de
legfeljebb 641 947 709- Ft osszeglh  onerot, mely Miskole Megyei Jogu  Varos
Onkorminyzata 2021, évi koltsépvetésérdl szolé 8/2021. (ITL5.) énkormdnyzati rendelet
AN301T55 MUK Zrt. F-bavg beszersés palydzat dnréss: bistositdasa™ kiadasi koltségvetési soron

rendelkezésre all.

Eclelds: l’rJlgﬁrnmstu‘
Végrehajtdsért felelds: Varoslejlesztési Foosztaly
Végrehajtist feliigyeld foszealy: Gazdilkodasi Féosztaly

Hatarida: azonnal



3. A jelen hatirozat 1. és 2. pontjaban foglaltakra figyclemmel Miskole Megyel Jogi Viros
Onkormdnyzatinak Kézgyilése felhatalmazza a Polgirmestert a jelen hatirozat 1. és 2.

mellékletét képezd nyilatkozatok aldirisara.

Felelds: Polgarmester
Végrehajtasért felelés: MVEK Zrt.

Végrchajtist feliigvel6 fGosztaly: Viarosfejlesztési Foosztaly
Hataridd azonnal

4. Miskolc Megyei Jogti Viros Onkorminyzata Kézgyiilése jévahagyja a jelen hatirozat 3. sz
mellekletét képezd, Miskole Megyei Joga Varos kozat személyszallitisi kbzszolgaltatasira

kidolgozott autébusz-flotta dekarbonizicids tervet.

Felelds: Polgarmester
Végrehajtasért felelds: MVEK Zrt.
Végrehajtdst feliigvel6 fGosztaly: Viarosfejlesztési Foosztaly

Hartaridd: azonnal

5. Miskole Megyei Jogi Viros Onkormanyzatanak Polgirmestereként akként déntak, hogy az
MVK Miskolc Viarosi Kozlekedési Zartkéraen Mukodd Részvénytarsasignak a jelen
hatdrozat 1. pontjaban megnevezett palyazaton térténd nyertessége esetén a Miskole Megyei
Jogt Varos Onkormanyzata és az MVK Miskole Virosi Kézlekedési Zartkérien Mikods
Részvénytirsasag kozott 2010, janius 1. napjan megkotott 10125, szami Kozszolgaltatasi
Szerzodés modositasra keriiljon a timogatisi szerzGdés megkotéséig azzal, hogy a palyazat
nyertessége esetén a kozszolgaltatasi szerzodés modositisardl elGterjesztést kell késziteni és

gondoskodni sziikséges a Kozgytlés elé terjesztésérol.

Felelds: Polgarmester

Végrehajtasért felelds: MVK Zrt.

Végrehajtast feliigyeld f6osztily:  Varosfejlesztési Féosztaly

Hataridg: palydazati nyertesség esetén a timogatasi

szerzGdés megkotéséig

Miskole, 2021. majus ...

Veres Pal
polgarmester

Ellenjegyzem: \O F ( ( |
4 ¥oe: Crec.

Ignicz David
jcgy26



1. sz melléklet a Kizayiilés ......... [2021. (... ...) szt hatdrozatihos

Projekt megvaldsitast timogaté
NYILATKOZAT

az MVK Zrt.-nek a Zold Busz Program keretében kornyezetkiméls, klimasentleges virosi, elektromos meghaytisti

sgemélyszillitdsi jarmivek bessersésére év a kapesolods tiltainfrastruktrira kigitésére vonatkozo palydzaton tirténg

résgvétel vonatkosdsdban

Pelydzati Felhivis kidszima: ZFR-ZBP-005

Cimzett: Neumann Jinos Nonprofit Kézhasznt Korlitolt Felelésségl Tarsasag (1027 Budapest, Csaloginy
u. 47-49))

Miskolc Megyei Jogt Viros énkonnﬁnyzaténak (a tovibbiakban: Onkorminyzata) Kézpyilése a ... /2021.
(----..) szamu hatirozataval jovahagyta és timogatta, hogy az MVK Miskaolc Viarosi Kézlekedési Zartkorien
Mitkéds Részvénytirsasdg (székhely: 3527 Miskole, Szondi Gyorgy u. 1., Cg. 05-10-000147; adoszam:
11072315-2-05), a (tovabbiakban: MV Zrt.)) pilyazatot nytjtson be a ZFR-ZBP-005 kédszama palydzati
felhivasra és nyertes pélydzat esetén megvalésitsa azt. Ennek kapesan az alabbiakrdl nyilatkozom:

az MVK Zrt. palyizoval hatilyos autébusszal végzett személyszallitasi kozszolgaltatasi szerz6dés all
fenn 2026. majus 31. napjdig;

amennyiben a tervezett fejlesztés, beruhdzds dnkorményzati tlajdond teriiletet, vagyontirgyat,
eszkozt erint, a fejlesztéshez sziikséges hozzajarulist az Onkorminyzat soron kivul kiadja, a
szlikséges munkilatok elvégzésének kériilményeit biztosita;

amennyiben énkormdnyzati hatiskorbe tartozé engedély vagy més hozzdjirulds sziikséges, annak
kibocsitasirol az Onkormanyzat az eljirasi szabalyoknak megfelels rendben gondoskodik;

a beruhizis, fejlesztés megvalositisihoz és mikodtetéschez szukséges, onkormanyzati hataskorbe,
feladatkorbe tartozo feltételeket biztositasardl az Onkormanyzat gondoskodik,

a pilyazat, a beruhizis, fejlesztés megvalésitisahoz szikséges, az Onkormanyzatnil vagy az
Onkormanyzat iranyitasa alatt allo szervezeteknél tirolt informaciok kérés szerinti rendelkezésre
bocsatasiarol gondoskodik,

az Onkorminyzat megismerte a pilyizati dokumenticiét és tudomdsul vette a benne szerepld
fejlesztési tervet és annak tartalmat;

az énkonnényzal sikeres pilyazat csetén a megvaldsitashoz szikséges, hatiskorébe tartozd
intézkedések megtételérdl gondoskodik, kilonosen a kedvezmeényezetter érintd tajékoztatasi,
kommunikicios, beszimoldsi és egyéb szerzédéses kotelezettségek tekintetében;

az Onkormdnyzat gondoskodik az MVK Zrt-vel fennillé kozszolgiltatisi szerzédés
feliilvizsgalatardl és sziikség szerinti modositisrol, amennyiben a palyazat sikeresen megvalasul;

az Onkorminyzat megismerte a tervezett fejlesztés kdzszolgaltatds ellentételezésére gyakorolt
hatasat és gondoskodik a megfelels intézkedések megtételérdl;

az Onkorminyzat, az dllimi timogatisi szabilyokea fipyelemmel, amennyiben a pélydzat
megvalositisa sorin vagy a fenntartasi idoszakban az MVIK Zrt, mint kézszolgiltaté személye
megvialtozik, vagy az MVK Zrt-vel fennillé kozszolgaltatisi szerzédés megszinik, a palyazat
keretében beszerzett eszkézok Gj kozszolgaltatonak valod ataddsihoz szikséges, Onkormanyzatot
érinto lépésekrdl gondoskodik;

10



® a pilyazat megvalositisa sorin az MVK Zrt-vel fennills kézszolgiltatisi szerzddésben
kotelezettségként jelenitjiik meg, hogy az adott telepiilésre vonatkozé palyizatbdl beszerzett
eszkozoket kizardlag Miskole Megyei Jogn Varos kézigazgatasi hatiran  beliil ellitott
kozszolgaltatishoz haszniljak fel;

e az MVICZrt birtokiba adott, vagy mis médon rendelkezésére bocsitott eszkézok finanszirozasara,
hasznalatara, karbantartasira és visszaszolgiltatisira vonatkozo szabalyokat a beszerzett eszkozik
esetén is alkalmazni kell.

Jelen nyilatkozat az MVIK Zrt-nek a ZFR-ZBP-005 kédszami palydzat felhivisra benytjtott palyizati
anyagihoz kerdilt kidllitasra. Jelen nyilatkozat elvilaszthatatlan melléklete az Onkorminyzat Kozgytlésének
.../2021. (......) szAmi hatirozata.

Kelt: Miskolc, 2021, méjus ...

Tisztelettel,

Veres Pal

Polgarmester

11



2. sz, melléklet a Kozpyiilés ......... /2021. (... ...) szdimit hatdrozatibos

Pilydzati 6nrész megfizetését dtvallalo
NYILATKOZAT

ax MVK Zrit.-nek a Zifd Busg Program keretében kirnyesetkiméls, klimasemleges virosi, elektromos meghaytesii
sxemélyszallitsi jdrmitveks beszersévéve ér a kapesolods toliginfrastruktiva kidpitésére vanatkosd pdlydzaton torténg
részvétel vonatkozisdaban

Palydzati Pelbivir kddrgima: ZFR-ZBP-005

Cimzett: Neumann Janos Nonprofit Kézhasznt Korlitolt Felel6sségii Tirsasig (1027 Budapest, Csaloginy
u. 47-49.)

Miskolc Megyei Jogti Viros C)nkorményvzarﬁnak (a tovabbiakban: @nkurmﬁnyzata} Kozgyllése a ... /2021.
(---.-..) szamu hatdrozatival jévihagyta és timogatta, hogy az MVK Miskolc Virosi Kézlekedési Zartkériien
Mukédo Részvénytirsasag (székhely: 3527 Miskole, Szondi Gyérgy u. 1., Cg. 05-10-000147; adészam:
11072315-2-05), a (tovabbiakban: MVK Zrt) pilyazatot nytjtson be a ZFR-ZBP-005 kddszimu palydzati
felhivisra és nyertes palyizat esetén megvaldsitsa azt.

Az Onkorminyzat Kézgytlésea .../2021. (......) szamii hatirozatban clfogadta, hogy az MVIC Zrt. pélyazat
nyertessége ¢s a timogatasi szerzGdés megkotése esetén a palydzat megvalsitisihoz sziikséges dnrészt sajit
forrisbél biztositja az MVK Zrt.-nck.

Jelen nyilatkozat az MVK Zrt-nek a ZFR-ZBP-005 kédszimi palyizati felhivisra benydjtott palyazad
anyagahoz keriilt kidllitasra. Jelen nyilatkozat elvilaszthatatlan melléklete a 2z Onkorminyzat Kézgytilésének

.. /2021, (.....) szamu hatirozata.

Kelt: Miskole, 2021. majus .....

Tisztelettel,

Veres Pal

Polgarmester
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[2021. (... ...) szdmii hatdrozatihos

Autébusz-flotta dekarbonizaciés terv
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%f 20LD BUSZ PROGRAM

Tiszta energiaban utazunk

A megbizhaota dtitdrs
1. Vezetbi Gsszefoglalo

Miskolc az elsé magyarorszagi viros, mely z6ld mintavarosként a Zéldebb Varosokért (Green City)
Mozgalom alapelvei mentén fogalmazza meg jovoképét, és varosfejlesziési stratégidjat valamint
konkrét intézkedéseit a fenntarthatosdg koré épiti. A viros helyi kbzbsségi kozlekedési szolgaltatasat
ellaté MVK Zrt. stratégidja hosszi tivon a Kormdny Klimavédelmi akcidtervét kbvetve az elektromos
meghajtast kozosségi kozlekedési eszkizok beszerzéséhez és ezen elektromos rendszerre torténd
atallashoz igazodik.

Az 0j autobuszok beszerzése minden 6nkormdanyzat illetve szolgaltaté szamdra stratégiai kérdés. A
vélasztott autdbusz tipus és modell évtizedre elore legalabb 40%-ban meghatirozza a szolgiltato
kdltségszerkezetét, a haldzat illetve a menetrend mellett meghatdrozé befolyassal van a szolgaltatas
szinvonaldra is.

2014-2016 évek kozott az Uj Széchenyi Terv altal elérhetévé valt a magyarorszagi kozosségi
kozlekedés széndioxid-kibocsatdsdnak és a szallo por koncentriciGjdnak csbkkenését eredményezd,
EURO 6 emissziés normdknak megfeleld siiritett fdldgéziizem(i (CNG) autébuszok beszerzésének
tamogatasa, amellyel eldsegithett a siir(in lakott varosok levegd mindségének javulasa.

Miskolc varosa sikeres pélyédzatot nydjtott be a ,,Zold Beruhazasok” timogatdsa (USZT-ZBR-CNG-
2014) programra, melynek eredményeként elnyert tdmogatassal, illetve a sziikséges sajat forris
biztositasaval (j, kornyezetkiméld gdzlizem(i autdbuszokkal valtotta le a Miskole Varosi Kézlekedési
Zrt. (MVK Zrt.) elavult, dizel autébuszait.

A CNG iizemii, azaz siiritett fldgdzzal meghajtott autébuszok forgalomba allisdval Miskolcon mar
nagyreszt csak alacsonypadlés, kényelmes, klimatizalt autébuszok kozlekednek. Az MVK Zrt. 75 darab
CNG autdbusz beszerzését valésitotta meg, 40 db 52616 és 35 db csuklés autébusz 4llt forgalomba. A
gaziizemi, CNG-technolégidval ellatott miskolci buszok a legszigoriibb, Euro 6-0s krnyezetvédelmi
elbirasokat is kénnyedén teljesitik, 0-hoz kbzeli lokilis szennyezd kibocsatas mellett.

A gdz-¢s dizeljarmiivek karosanyag-kibocsétdsat Magyarorszagon elsé alkalommal 2016. marcius
végeén, Miskolcon mérték meg valds koriilmények kozott. A vizsgélat sordn a Neoplan (dizel, Euro 1V-
es motor) és az ij MAN (sfiritett f6ldgdziizem, Euro VI-os motor) buszokon harom miskolci vonalon,
90 utasnyi miiterheléssel végeztek 6sszehasonlitdé mérést, melynek végeredménye szerint a gdziizem(i
autébuszbol 98-98,5%-kal kevesebb nitrogén-oxid (NO;) jut a levegébe, mint a dizelmotoros
viltozatb6l. Miskolc levegdjébe az Gj buszflottanak kiszénhetben igy évente 30 tonnaval kevesebb NO;
keriil. A zajszennyezés is jelentdsen lecséikkent az 0j buszoknak készonhetden, hiszen a CNG-motorok
joval csendesebbek a dizeleknél és alacsonyabb a miikddésitk Altal generalt vibracié is. A varos
polgdrainak pozitiv visszajelzései is aldtdmasztjak, hogy a beruhazas sikeres volt.

A Miskolci CNG autébuszflotta kialakitott fizleti modellje izembiztos, kornyezetbarat, gazdasigos és
hosszutavon fenntarthaté izemeltetést tesz lehetévé. A siiritett faldgaz-lizemil buszok fizemeltetésének
elengedhetetlen feltétele volt, hogy a tankoldsuk helyben, Miskolcon megoldott legyen, igy egy CNG
toltballomas is épiilt az MVK Zrt. Szondi Gyorgy uteai telephelyén. Az CNG téltédllomds nyilvénos,
igy maganszemélyek és cégek szdmara is egész nap elérhet6.
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A nemzetkozi kozlekedési média kovetése és a vildgban, Eurdpaban, Magyarorszagon lezajld friss
trendek értékelése megerdsiti: j6 az irdny, hiszen az EU hétéves kutatédsi és innovacios keretprogramja
egyik prioritdsa (a ,smart, green, integrated mobility”, azaz okos, z6ld, integrilt kozlekedés)
hajszalpontosan megfelel a stratégia két f6 fejezetének (2. és 3. fejezet) és irdnyanak, illetve Miskolc
z0ld vérosfejlesztési vezérelvének, a fenntarthatosdgnak.

A jovl kozosségi kiozlekedése relativ révid idon beliil - 5-10, de akar 3 év alatt - jelent6s véltozasokat
hoz a varosi mobilitdsban.

Elst lépésként a jelenleg tervezett projekt megvaldsitasa altal, Miskolc varos kozosségi kozlekedési
szolgdltatdja, a Miskole Varosi Kozlekedési Zrt. (MVK Zrt.) 10 db kéttengelyes, tisztan elektromos
meghajtast autébuszt kivan forgalomba allitani.

Az autobuszok beszerzésével egyidejlleg az MVK Zrt. telephelyén megépitésre keriilne 10 db
elektromos jarm{itéltési egység, amely 4ltal biztosithaté az autébuszok egy idében térténd feltdltése,
vélaszthatd lassi és gyorstoltési funkcidk beépitésével.

2. Jiarmiibeszerzés

Megvizsgilasra Kkerliltek az alternativ hajtdsmodok (CNG, hibrid) 4ltal kinalt lehetbségek,
Gsszehasonlitva az elektromos buszok forradalmian 4j lehetoségeivel.

A dizelek kivaltasit kévetten pénziigyileg csak akkor éri meg elektromos buszokat venni, ha a CNG-
nél magasabb beszerzési koltségeket (és kisebb részben az lizemeltetésnek az akkucsere miatt magasabb
kiltségeit) tAmogatassal fedezik.

A tényleges elény abban all, hogy mig a CNG-nek van jelentés szeén-dioxid kibocsatdsa, az
elektromosok iizemeltethetdk ténylegesen zérd emisszidval, ha tiszta drammal t8ltjilk Gket.

A fejlédésre reagdlva tjra kell definidlni az autébusz fogalmat €s 1jra kell gondolni a vérosi k&z&sségi
kizlekedést, igy az MVK Zrt. {izemeltetési modelljét és a menetrendet. A multé a buszok lizemanyag
fogyasztasfiggd megitélése, az erre épiilé lizemeltetés: a dizel autdébuszok fajlagos lizemanyag
koéltsége: 110-160 Fi/km, az e-buszoké 45-65 Ft/km.

Ennek megfeleléen az MVK Zrt. a CNG hajtas mellett tett ajanlasok kizé elso helyen kerlilt be az 1] e-
tizemeltetési modell kidolgozasanak a sziikségessége.

Talén a legfontosabb valtozas, hogy a buszok minél nagyobb hatdtavot teljesitsenek. Naponta 240-260
km futasteljesitmény elvarhaté minden egyes e-busztol, ez a 30-50%-os futdsteljesitmény névekmeény
alig jar fajlagos koltségnévekménnyel, ugyanakkor a flotta létszdm jelentbsen csékkenthetd, hosszi
tavon akdr 130 db busz ald vihetd, figyelembe véve a folyamatos jarmiicseréket. Ehhez Gjra kell tervezni
a flottamenedzsmentet, tervezni a napszakok szerint véltozo jaratokat, a menetrendet, a vezénylést.

Az utasok szempontjabdl a legfontosabb véltozas, hogy sokkal csendesebb, tisztdbb, vonzdbb,
kiszamithatobb, kényelmesebb, szorakoztatobb, informativabb, rugalmasabb szolgaltatast kapnak. A
nem is olyan tavoli jévében egyéni igény-vezérelt korszerti szinvonali szolgdltatds a személyautéval
idében, koltségben, kényelemben is versenyképes lehet.

Alapvetben eltér a dizel és elektromos autdébuszok {izemanyag-ellatdsa. A dizel autdébuszok
téltdallomasa rég megépiilt, megbizhatéan miik6dik, az {izemanyag utantdltési folyamat
kiszamithatosdganak biztositdsa nem képez érdemi tételt az izemeltetési koltségek kdzott.
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Ezzel szemben az elektromos buszok energiaellatisa terén egyeltre nem rendelkezik a Tarsasdg sajat
tapasztalattal, a biztonsdgos, folyamatos ellitds és a haszndlat technolégidjat ki kell dolgoznia,
tekintettel arra is, hogy az elkvetkez6 néhany évben forradalmi ujdonsagok, eredmények sziilethetnek.
A tbltési infrastruktira kialakitdsa akdr a teljes beruhdzas 15%-4t is elérheti. Szamitasaink szerint a
beruhazas volumenétél, a valasztott médozattdl, néhany egyéb viltozotol fiiggden (széles spektrumban)
7-12 Ft /km koltséggel ndvelheti az elektromos busz fajlagos miikddési kéltséget.

Néhany bizonytalansagi tényezdt szilkséges kihangsiilyozni:

> még nem kiforrott a tdltési és a tarolasi technologia, emiatt leggyorsabban viltozd (az
elektromos buszokhoz kapcesolédé) technolégiardl beszéliink;

* a mai beruhdzasi osszeg a technologia ,kiforrdsaval” jelentés mérték( valtozdson (vdrhatdan
esésen, zuhandson) megy keresztiil;

¥ az e-busz technoldgia dramfogyasztisdnak alakulasa;

7 az dram dra (rendszerr6l kapjuk, helyi dramot haszndlunk-e, tdmogatjdk-e a z8ld Aram
eloallitast, a vilagban hogyan véltozik az dram dra, sth.).

A tdltési technologidkban forradalmi tjdonsdgok varhatéak az elkvetkezé idOszakokban. A
technoldgiai véltozas akédr naprél napra felillirhat teljes kutatasi fejlesztési eredményeket, a tervezettnél
gyorsabban elerodalhat korabbi beruhdzésokat.

Az lizemeltetés elBsegitéséhez fontos az lzemanyag fogyasztismérés folyamatos fejlesztése és
kontrollja, korszerti ,,z6ld diagnosztika™ alkalmazasa.

Lényeges a z5ld stratégia z6ld elemeinek, z6ld lépéseinek ,eljuttatdsa™ a véros lakéihoz, minden
felhasznélhato eszkoz igénybevételével,

2019. jilius 8-4n Magyarorszdg Kormanya Nemzeti Buszstratégiai Programot inditott. A program f&
célja a kozOsségi kozlekedésben résztvevd autébusz jarmipark megiljitisa a hazai buszgyartas
erésitésével, valamint a ,Z&ld” iranyelvek mentén torténd beszerzések tamogatdsa. A program
alapvetten dsszekapesolja a gazdasagfejlesztést és a klimapolitikdt. A beszerzések tamogatasa éppen
ezért az elektromos meghajtasi autdbuszok mellett kiterjed a kéryezetvédelmi szempontokbol hasonla
jelentéségli energiaforrasnak szdmito stritett foldgaz felhaszndldsaval izemel6 autébuszokra is.

Az aldbbi tdblazatban bemutatasra keriil az MVK Zrt. jelenlegi flottdja a dekarbonizicioval érintett
adatokkal kiegészitve:
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A dizel midi buszokat az MVK Zrt. kivonta a forgalombol, azok helyére 2021-t61 CNG meghajtasi
midi buszok éllnak. Igy az elektromos buszok miatt keletkezd szén-dioxid kibocsétds megtakaritasnal
mar a CNG meghajtasa midi buszok fogyasztisi és kibocsatasi adataival szimoltunk.
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A dizel és CNG meghajtasi jarmiivek motorjai a felhaszndlt tizemanyagok elégetésével jelentos
mennyiségl szén-dioxidot bocsdtanak ki. 1 liter gizolaj elégetésével 2 490 gramm szén-dioxid
keletkezik, 1 kg CNG elégetésével pedig 2 666 gramm szén-dioxid kerill kiboesétasra. A vérosi
koztsségi kozlekedési szolgiltatast nyGjtd dizel buszok igy évente atlagosan 3 833 tonna, a CNG
meghajtasti buszok pedig 7 333 tonna (egyiittesen 11 167 tonna) szén-dioxidot bocsitanak ki. Ez
azonban csak az On. tanktdl a kerékig' (tank-to-wheel) kibocsatds, ami nem tekinthet6 a varosi
kozOsségi kizlekedést ellatd buszok altal generalt teljes emisszidnak.

A MVK Zrt. —illeszkedve a jelenlegi dizel, valamint CNG 4llomany avuldsi, p6tlasi {itemezéséhez —
2022-2036 kozott a teljes flottit elektromos {izemmodira kivdnja cserélni. Az ehhez szilkséges
elektromos busz beszerzések litemezése a késGbbiekben részletesen is bemutatédsra keriil. A terv alapjan
2031-re a fosszilis lizemanyaggal hajtott buszflotta t8bbsége lecserélésre keriil és — 6 db CNG
meghajtasi midi busz mellett - 132 db elektromos autébusz szolgilja majd ki Miskolc kézosségi
kozlekedését. Az utolsd 6 CNG meghajtast jarmii 2036-ban teljesit utoljdra szolgdlatot, igy 2037-t61
fog teljesen elektromos flottdval szolgdltatni az MVK Zrt.

A dekarbonizacid sordn az alabbi feltételezésekkel éliink:

# az elektromos buszok hasznos élettartamaként 2 teljes akkumuldtor periddust, azaz 16 évet
valdszintsitiink.

> azj elektromos buszok éatlagos rendelkezésre dlldsa az els6 4 évben 99%

» a tablazatban taglalt beszerzési, pétlasi ttemezés mellett 4tlagosan 96,5%-o0s rendelkezésre
allas biztosithat6, az iddszak t6bbségében 95%-o0s, vagy afeletti rendelkezésre allds jellemnzo.

* a miskolci autébuszflotta dekarbonizdcidjanak eredményeként 2031-re 132 db elektromos
autdbusz és 6 db CNG autobusz szolgdlja majd ki Miskolc kézdsségi kozlekedését

# 2022-161 a buszok téltése is karbonsemlegesen eldallitott villamosenergidval térténik

¥ 2025-ben 7625 tonna szén-dioxid kibocsatis cstkkenés valdsul meg a bazisiddszaki 22842
tonnabol, 2050-ben pedig mdr mind a 22842 tonna kibocsdtas lesz a megtakaritds, az aldbbi
tabldzat szerint.

elkeriilt CO2
kibocsétds (tonna) 2025 2030 2035 2040 2045 2050
EURO 3 3181 3181 3181 3181 3181 3181
EURO 4 4082 4210 4210 4210 4210 4210
CNG 5356 14398 15451 15451 15451
(SSZESEN 7263 12748 21789 22842 22842 22 842

Az eldbbiekben taglalt dekarbonizcid a ma ismert koltségek alapjan viszonylag pontosan ,,bedrazhat6”.
Az elvégzett szamitdsok alapjan kijelenthetd, hogy a karbonsemleges koéztsségi kozlekedés
megvalositisa jelentds beruhazasokat igényel.

' A ghzolaj elégetéséhez kapesolédd szén-dioxid kibocsitist Torok Adim (Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kizlekedésgazdasdgtani Tanszék) ,, A kozuti kozlekedés klimara gyakorolt hatasa”
cimii tanulmanyaban kdz6lt szamitds és az abbdl adodé fajlagos érték alapjan becsiiltiik, mig a CNG elégetésével
képz6dté szén-dioxid mennyiség meghatirozisdhoz a https://ecoscore be/en/info/ecoscore/co?  oldalon
meghatirozott 2 666 g / kg fajlagos értéket alkalmaztuk.




%% 701D BUSZ PROGRAM

e+ Tiszta energidban utazunk

A meghizhatd dtitdars

Alapfelvetésként az alabbi koltségelemekkel szamoltunk:
A buszok beszerzésének koltségei 2021-es piaci felmérés alapjén:

midi busz: 145 milli6 Ft + AFA,
52616 busz: 178 millié Ft + AFA,
csuklds busz: 245 millié Ft + AFA.

Kapcsolédo infrastruktora:

* - t8ltéoszlopok, 2032-ig — a Zold Busz Program keretében beszerzett 10-en feliil- tovabbi 92
db téltéoszlop telepitése és a t6ltést lehetdvé tevd energiaellatas kiépitése sziikséges, amelynek
varhato kéltsége 1 326 m Ft

» azelektromos buszok t6ltéséhez és kiszolgalasahoz is alkalmassa kell tenni a telephelyet, ennek
varhaté koltsége 295 m Ft

*> szamitasba kell venni, hogy a 8 évente cserére szorulé akkumulatorok potlasénak is jelentés (a
ma ismert piaci arak alapjan midi és troli szl buszok esetében 30 millié Ft-ra, sz6l6 buszok
esetében 35 millié Ft-ra, csuklés buszok esetében 45 millié Ft-ra becsiilt) kéltségei meriilnek
fel.

A beruhdzasi pénzaramot a pénziigyi fejezetben részletesen is bemutatjuk.

A beruhdzasi pénzdramot diszkontdlva és Gsszegezve a buszflotta dekarbonizicié megvaldsitasahoz és
az elektromos flotta legaldbb 2050-ig t8rténd fenntartsdhoz szilkséges teljes beruhazas jelenértékére
64,06 mrd Ft adodik.

Az MVK Zrt. a jovoként e vonalat hatdrozza meg és a fenti célok elérése érdekében pélyazik az
elektromos autébuszok és a kapcsolddd elektromos infrastruktira beszerzésére, kialakitdsara,
iizemeltetésére.

3. Helyzetelemzés

3.1. A kézlekedést befolydsold telepiilésszerkezeti jellemzdk

Miskole Megyei Joga Viéros it halézatinak Gsszes hosszisdga: 755 km. Ebbal kiépitett (szilard
burkolattal ellatott) 490 km, a tébbi nem kiépitett belteriileti és kiilteriileti zGizalékos vagy foldut.

A viros kizigazgatési hatdrain beliil az Onkorményzat a 448 km hosszii szilard burkolati (it kezelését,
illetve fenntartisat biztositja, tovabbi 42 km fenntartisa a Magyar K6zt Nonprofit Zrt. Miskolci
Uzemmérnokségének feladata.
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- Miskole telepiilésszerkezete:

1 Srenipeten bapu, Eursh belet vieoury 7. Baledem - Avasalia 11 Lyukoneilyy

2 Sebyerwet, Keleti vicowes A Rusi Dl 14 Perrcin

1. Murtin brtTvbies - Liertis 1, Egyvtemaden - o 15, Duagrie Myugath sarautas

4 Heght sabia - Cletmbssly 10 Miskakt Tapalcs I Bubkssertlingo

5 Avan Frlet, Nepher 11, Koemiosietd - Vargahegy 17 Lisfiaed - Orraia

& Tetesrwar fiabl dombedal 12 Mnkps E02p virewiis m

Miskolc kézithalézatanak jelentbs mértéke (kb. 95%) az Snkormanyzat tulajdondban van, igy az utak
kezelésérdl, fenntartasarol, javitasarol, takaritdsardl is a varos gondoskodik.

A belteriileti kdzathdlozat szinte mindenhol burkolt. A belvdros utcdi teljes hosszukban szildard
burkolattal rendelkeznek, elmaradds a kertvarosias lakéteriilet kiszolgdlo- és lakontjaindl van, azonban
itt is fokozatos, de folyamatos javulds tapasztalhato. A kiilteriileti utak esetében a kiépitetlen utak aranya
ennél lényegesen magasabb.

A véros kézati haldzata, amit elsd és masodrendli foutak, gy(ijtd utak és mellékutak hierarchikus
felépitése alkot, alapvetben eltolt kereszt alaki mely kiegésziil gy(iriis szerkezetli, kevés kériranyi
elemmel. Az els6 és mésodrendii féutak a véros teriiletén nagyrészt 2x2 savos kialakitdstiak. A Biza
téri sszefonddasndl és a véros keleti végében 2x3 sdvos kialakitastak.

A viéros Keleti végében félkorivben elkeriilé szakasz épiilt a 304-M30-306 tGtvonalon Nyékladhaza feldl
Sajoszentpéter felé. Az elkerilld fél gyfirQi észak keleti szektordnak megépitésére a 2014-es évben
kerillhetett sor. Az M30-as autépalya Hidasnémetiig tartd bovitésének ataddsa 2021 Gszén vérhato,
ezzel a 3-as Ot forgalmanak csdkkenése jelentds lesz.

A varos nyugati kapesolatat t6hb tehermentesitt 1t és a déli terel6 adja a vdros tengelyének nevezhet6
Gyori kapu - Andrassy Gt Gtvonal mellett. Kiépitésiikre jellemzd, hogy felvéltakozva tartalmaznak 2x1,
illetve 2x2 sdvos szakaszokat, azonban sem az autépalya, sem a 3. sz. féut nem érheté el a diosgybri
varoskdzpontté! 2x2 savos ton.

Az 6nkorményzat és a Magyar Kozut kezelésében 1év utak egymast valtogatjdk a véroson beliil.

A belvarosban az Arany J. u. - Erzsébet tér - Varoshédz tér - Paloczy u - Régiposta u. - Ady E. u. - Arany
J u. altal hatérolt teriileten forgalomcsillapitott zona {izemel, melyet csak kiilén engedéllyel, vagy
kozosségi kozlekedéssel lehet igénybe venni. A sétdlé utca kelet-nyugati irdnydban zajlik a véros
villamoskd&zlekedése.

Az utak allapotdra kihat a nagy forgalom, ezért dllapotuk még a kézelmiltban atadott utak esetében is
hagy maga utdn kivanni valét.
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3.2.Koz0sségi kozlekedés ellatasa

A viéros helyi kozosségi kdzlekedési rendszerét a Miskolc Varosi Kézlekedési Zrt. mikddteti. A kozati
villamos vasit és vérosi autobusz kozlekedés lizletagat foglalja magdba a tevékenysége. A cégjogelidje
1897-ben alakult, Budapest utdn Miskolcon épillt meg az orszigban els6ként normal nyomtavia koziti
villamos vasit, mely a Zéld Nyil nagyprojekt révén 2012-ben pélyarekonstrukcion esett at, igy ismét
megujult a villamos halézat. Szintén ennek a Projektnek kdszénhetéen bavillt a varos villamos hal6zata
is nyugati irAnyban mintegy 1,5 km hosszban.

A vonalhdlézat kialakitdsa illeszkedik Miskolc varos, kelet-nyugati és észak-déli iranyban valé
fekvéschez. Jelenleg a tarsasdg 152,9 km autébusz-vonalhalézaton 41 autébusz viszonylatot és 11,6 km
hosszi villamos-vonalhdlézaton 3 villamos viszonylatot {izemeltet. A belteriileten lakék 76%-a 300
méteren, a killter{ileten lakok 91%-a 500 méteren beliil érheti el a legktizelebbi megilléhelyet. Az MVK
Zrt. naponta mintegy 80- 120 személy utaztatdsat biztositja. A 3 villamos viszonylaton utazik a napi
bsszes utas-szam tébb mint fele.

Miskolcon a Kozszolgiltatisi Szerzdés értelmében az autébusszal végzett menetrendi
személyszallitast 2026. mdjus 31-ig, mig a koziti vasittal térténd menetrendi személyszallitast 2026.
majus 31-ig az MVK Zrt. latja el.

Munkanapokon atlagosan kozel 280 ezer f6 utast szillitanak a tarsasdg jarmiivei. A naponta forgalomba
adott jarmiivek szdma megké&zeliti a 150 darabot.

2019 Autébusz Villamos
Viszonylatok szdma 41db 2db
[Vonalhdlézat hossza 166,373 km 13,0 km
Jarmiiszdm 145 db 34 db
2019. évi utasszdm (ezer 8) 54 936 26 336
2019. éves Féréhelykilométer teljesitmény (ezer fhkm) 815757 429 557
2019. éves Utaskilométer teljesitmény (ezer ukm) 210550 74 005
Ferohely kihasznaltsdag 2019-ben: 25,09% 17,23%

Megjegyzés: a fenti tibldzat a COVIDI19 jarvany clotti utolsé teljes éves adatokat tartalmazza

2015. évben leszallitdsra keriilt 31 darab (j Skoda villamos, és ezzel teljesen meg tudott Gjulni Miskole
Viros kozuti vasiti jarmiiparkja. Az 0j villamosok Magyarorszigon egyediilalléan 2,65m szélesek, igy
a kényelmesebb utastér kialakitds mellett tobb utast (250 16) is elszéllithatnak egyszerre. A jarmiipark
cseréje 89,509%-os tamogatast Zold Nyil Projektbél valésult meg, igy a varosnak csak a koltségek
10,491%-at kellett 4llnia.
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Miskole véros kizosségi kozlekedésnek vonalhdlozati térképe:
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A jelenlegi vonalhalozat viszonylatai
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Autébusz viszonylatok
1 Tiszai pu. Majilis-park 240 | Repillétér/Bosch Mechatronikai Park
1B Tiszai pu, Berekalja 28 Buiza tér Tampere vr
2 Biza tér Miskolctapolca 280 | Biiza tér Tampere vr (Kiizépszer)
3 Biiza tér Szirma 29 Avas kilato Ujgyéri fotér
3A Biiza tér Berzsenyi Déaniel utca | 30 | Tiszai pu. Avas kilato
4 Buiza tér Gordmbalyi pincesor 31 Tiszai pu. Avas kilaté
5 Fels6-Majlath Lillafired 32 | Avaskildté Gimdri pu.
6 Ujgyori {otér Pereces 34 Avas kilato Bodatetd
7 Biiza tér Felstzsolca 35 Avas kildto Centrum
8 Repiiltér/Bosch Hiitéhéz 35R | Avaskilaté Ujgyori fotér
9 Ujgybri fotér Tokaji F.u 43 Biiza tér Avas kilaté
11 Buiza tér Babonyi-bére 44 Auchan Pesti at (Avas vk) Avas kilato
12 Repillétér/Bosch Egyetemviros 45 | Biza tér Auchan Pesti 0t
14 | Repilétér/Bosch ;ﬁl‘“ ABTHE: oy | paiiepak ?51};%3;; b
15 Felsé-Majlith Omassa 54 | Felst — Majlith Replilatér/Bosch
16 Ujgybri fotér Bényaiizem a7 Ujgyéri fotér Lomb u.
19 Ujgyori fotér Komlostetd 68 | Ujgybri fotér Biikkszentlaszld
20 Repiilotér/Bosch Miskolctapolca Villamos viszonylatok
21 Tiszai pu. {Uveggyir) Kando K. u | 1 Tiszai pu. FelsG-Majlith
101B | Szondi Gydrgy u. Berekalja 1A | Tiszai pu. Didsgyori Gimnazium
24 Repiildiér/Bosch Szinvapark 2 Tiszai pu. (Vasgyér) Ujgyori fGtér
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A meghbizhatd atitars

A vonalakra jellemz6, hogy bizonyos viszonylatokon Miskolc domborzati viszonyai miatt (Biikk
hegység dombjai és Avas varosrész elhelyezkedése), valamint a varos szerkezetébol és a sziik utcdkbol
adodéan csak sz616 autdbuszok kozlekedhetnek.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal kiirt palyazat segitségével az MVK Zrt. 75 darab CNG
autdbusz beszerzését valositotta meg, 40 sz016 s 35 csuklds autdbusz allt forgalomba 2016-ban. A
sz6l6 buszon 30 {il6- és 75 dlléhely van, a csuklds 42 {il6 és 118 allo utast képes szallitani.

A CNG iizemii, azaz siiritett fdldgdzzal hajtott buszok forgalomba illisdval Miskolcon mar nagyrészt
csak alacsonypadlés, kényelmes, klimatizdlt buszok jarnak, amelyek megfelelnek az EURO 6-o0s
koérnyezetvédelmi kévetelményeknek is.

A stritett foldgdz Gzemi autobuszok mér jelenleg is jelentés mértékben hozzdjarulnak a véros
levegbmindségének javitdsahoz. A CNG buszok valos kériilmények kozitt végzett emisszié mérése
sordn az eredmények azt mutattdk, hogy a jarmiivek 98-98,5%-kal kevesebb NO2 kibocsatast
produkélnak.

Miskole véros Fenntarthaté Mobilitasi Terve (SUMP) szilken értelmezve koncentralhatna csupdn a
kornyezetbarat kozlekedési modok elényben részesitésére, a kozbsségi kozlekedés mellett a
kerekparosok feltételeinek javitasara és az utcak gyalogosbarat kialakitasara. E — realitasok talajan éllo
— célok megvaldsitdsanak Gtjdra a varos mar amugy is ralépett és a tovdbbhaladds mar 6nmagdban is
jelentds fejlodés a fenntarthatobb varosi élet irdnydba. A SUMP tagabb értelmezése ennél tébb célt
ambicional, s a viros lehetéségei j6 alapot teremtenek a tAgabb értelmezés valosdgban, tehat a varos
mindennapjaiban valé érvényesitésére.

A dokumentum rgziti a kézlekedési szektorral szembeni elvardsokat, nevezetesen:

¥ akozlekedési szektor fejlesztését célzo stratégia legfelsdbb cél szintje ne a szektorra, hanem a
szektorral szembeni elvdrdsokra koncentraljon,
* a kozlekedési szakpolitika tdmogatdan illeszkedjék Miskole gazdasigi céljaihoz, legyen
hiizderd a megeélzott térségi szerep, illetve varosi életmindség érvényesitésében,
* Miskole véirosfejlesztési prioritdsainak megfelelé kozlekedésfejlesziési elvardsok irdnyat
meghatarozza, tehat, hogy a varosban
o melyek a kizlekedéssel szembeni gazdasagi, tdrsadalmi elvardsok,
o milyen az elvardsok teriileti eloszldsa és fliggése az egyes terllletek sajatossdgaival,
o mely kozlekedéshdlozati, kézlekedéstechnikai beavatkozasok alkalmasak az
elvardsok terillet- és funkcié specifikus kielégitésére.

A varosi kozlekedési tarsasdgok €s azok buszparkja nagy hatdssal vannak a varoslakék mindennapi
életére a kényelmi szolgéltatas igénybevételi lehetdségétdl — a buszok jelenlétéig a kézlekedésben, a
buszok a ,,varoskép (utcakép) részei" szereptdl — a kémyezeti hatasokig.

A vérosi kozlekedési tarsasagok &roklotten nehéz helyzetben voltak/vannak. Sulyos adéssig
terhelte/terheli miikédésiiket, multbeli fejlesztéseiket rendre ,.erdn felil" kellett megvaldsitaniuk. Ez a
tény alapjaiban meghatérozta jarmiiparkjuk szinvonalét, adottsagaikat.
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Tiszta energidban utazunk

A meghbizhata atitors

Miskole Megyei Jogii Varos versenyképességének alapja a jol atjarhatd, a véros kiemelt részein zérd
emisszios kozlekedési rendszer kialakitasa. Miskole MJV Onkorményzatanak kézgytilése 2016. junius
9-ei iilésén tdmogatta a varos Johannesburgi Nyilatkozathoz t6rténd csatlakozasit. A varos a
csatlakozédssal kotelezettséget villalt a kozlekedési rendszer ecomobility szemléletli Atalakitasara.
Mindemellett az Eurépai Unios csatlakozassal véllalt kbzésségi térekvések értelmében a kozlekedési
4gazatra kiadott Fehér Kényv és Zold Konyv irdnymutatésainak, illetve a Jedlik Anyos tervnek is meg
kivannak felelni.

Mindezek értelmében a hosszil tdvia kizlekedés-fejlesziési stratégiai célok megvaldsitasdhoz az alabbi
feladatcsoportok tervezése, vizsgélata sziikséges:

# kozlekedési rendszerek dtszervezése, (alternativ kapcsoldédasi pontok, igényvezérelt
rendszerek)

a kozlekedési feltételek szabalyozdsa,

kérnyezetbarat egyéni kézlekedési modok haszndlatanak Oszténzése,

a kozlekedési kultira javitasa,

a megljuld energia alapt kizlekedési eszkozok fejlesztése, bovitése,

a tilterhelt vérosi csomopontok tehermentesitése,

P+R fejlesztések.

A G . A O A

Miskolcot iparviros helyett ma méar sokkal inkabb ,,z61d és okos varosnak" nevezhetjiik, ugyanis 2011-
ben els6ként csatlakozott a magyarorszagi varosok kézill a kérnyezet védelmét és fenntarthatésagat
szem el6tt tarté Zoldebb Varosokért (Green City) mozgalomhoz. Jelentds megijuld energetikai és okos
megolddsokat alkalmazo kozlekedésfejlesztési projekteket valdsitott meg.

A miskolci kbztisségi kizlekedés fejlesztése szempontjabol is relevéns, hogy a kormanyzat vizsgalja
annak a lehetGségét, hogy a 25 ezernél nagyobb lélekszamu varosokban harom év miilva kizardlag
elektromos, vagy mds kornyezetkiméld meghajtdsi buszokat helyezzenek tizembe. Mindezt tAmogatja
a nemzeti buszstratégia, amely egyrészt kimondja, hogy a Magyarorszigon futd mintegy 8500 darab,
14 és 15 év dtlagéletkori buszt sziikséges lecserélni olyan, lehetéleg Magyarorszdagon gyértott buszokra,
amelyek kdrnyezetkimélok és fejlett utasbiztonsdgi rendszerekkel vannak felszerelve.

Az MVK Zrt. kbzszolgdltatisban résztvevo autébusz jarmiiflottija az alabbiak szerint tevédik dssze:

Allomnyi Tartds Atlagéletkor Atlagos
Jarmii tipusa létszdm ;
(db) javitdson (db) |(év) futisteljesitmény (km)
MAN AZ21 dizel 4 2 19,03 1029 553
MAN A74 dizel 9 2 19,03 1317 804
MAN A75 dizel 22 9 19,03 987 783
Neoplan dizel 33 8 15,08 889 324
MAN Szolo 40 0 5,04 416 083
CNG Csuklos |35 0 5,04 339170
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“o¢  Tiszta energiaban utazunk

A megbizhatd dtitars

A fentiek alapjan is jol latszik, hogy a Tdrsasag dizel lizem{i jarmiiparkja 2002-2006. évi beszerzés(,
nagyrészt egymillié kilométert futott elavult autébuszokbdl all, rendkivill magas a karbantartasi
igénylik, gazdasdgtalan javitdsuk miatt azonnali lecserélésiik szikséges és indokolt. Altaldnossagban
elmondhaté, hogy a dizel flotta elérte a gazdasdgos lizemeltetés hatarat. Egyre tébb a tartos javitasra
kerilld jarm, ez latszik a forgalomképességi mutatdkbél is.

Rendelkezik a tArsasdg még tovabbi 2 db veterdn Ikarus autébusszal €s 1 db midi kategoridja kis busszal,
de ezekkel a menetrendszerinti kbzlekedésben nem vesz részt, jellemzden kiléncéla fuvarokra lehet
ezeket a jarmiiveket igénybe venni.

A 75 db CNG autdbusz tizemeltetéséhez a sfiritett foldgdzzal valé feltdltés infrastruktirdjanak kiépitését
az autébuszok forgalomba 4lldsdhoz igazitva végezte el az MVK Zrt. Az autébuszok kézponti
telephelyén kézel 400.000.000 Ft-os sajat beruhdzisbdl 6 + 2 t6lté élldsos 3 db féldgdz sfiritd
kompresszorral rendelkezé rendszert alakitott ki. Az autébuszok feltdltésére 6 db toltéoszlop all
rendelkezésre, tovdbba lakossagi értékesités céljabol tovabbi 2 db, kbzati kapcsolattal rendelkezé
automata rendszerii, bankkdrtyds fizetéssel igénybe veheté téltdoszlop is kiépitésre kerillt.

Az MVK Zrt. sajat autébusz javitd és karbantartd tizemmel rendelkezik, mely tizemeket fel kellett
késziteni a CNG autébuszflotta fogaddsdra. Az autdbusz javité csarnok gizbiztonsigi és CNG
technologiai atalakitdsa 30.000.000 Ft-os beruhdzdssal valdsult meg. Mindezzel egyidejiileg az
Uzemeltetd és karbantartdé szervezet személyi allomdnydnak szakmai oktatdsdt is szitkséges volt
lebonyolitani, ugyanis a CNG technoldgia szimos teriileten tér el az addig megszokott dizel
tizemeltetéstdl. Azonban szilkséges tovabbi infrastruktGra fejlesztés a még fel nem Gjitott
javitéesarnokok tekintetében, felkészitve az elektromos technoldgia alkalmazasara.

A beszerzésre keriilt 75 db MAN gyartmény( CNG autobusz garancialis és garancia idon ttli szerviz
hétterét is sziikséges volt kidolgozni. Az elozetes elemzések és szdmitisok alapjan az a dontés sziiletett,
hogy kilométer alapu dijazas fejében az MVK Zrt. javité bazisa, mint a szallité alvéllalkoz6ja végzi el
a szilkséges garancidlis hibajavitdsokat, az ehhez szitkséges alkatrészeket és segédanyagokat a szallité
biztositja. {gy megvalésult egy gazdasigos, gyors reagildsi, helyben végzett karbantartdsi és
hibajavitasi rendszer, mely mind szallitéi, mind {lizemeltet6i oldalon, hosszabb tavon is kedvezd
feltételeket teremtett.

A miskolci kozdsségi kozlekedés jelenlegi kdrnyezetterhelésének bemutatdsit az alabbi tibldzat
tartalmazza:
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Tiszta energiaban utazunk

A megbizhoto utitors

A jelenlegi jairmiidllomany dsszegzése (bazis) év
Kirnyezetvédelmi Midi Sz6l6 | Csuklés
EURO 3 6 13 22
Jelenlegi jarm(ivek szdma (2019, db) EURO 4 32
CNG/LNG 40 35
Jelenlegi jarmiivek 4tlagos rendelkezésre [EURO 3 70.8 84,14 74,18
dlldsa (2019, %) EURO 4 §9,91
CNG/LNG 100* | 99,54 98,74
Jelenlegi jarmiivek éves futdsteljesitménye EURO 3 46 437 | 601952 | 662 334
(2018-2019 jkm/év) EURO 4 1507 573
CNG/LNG 46 34713 376 295|2 320 052
Jelenlegi jarmivek atlagos fogyasztdsa |EURO 3 32,57 | 34,96 55,09
(2019, liter/100 km; kg/100 km; kWh/100 | EURO 4 56,62
km) CNG/LNG 41,56*| 4621 | 60,54
Jelenlegi jarmiivek éves 4tlagos tizemérdja | EURO 3 2263 | 3377 2 144,5
(2018-2019, jarmfi6ra/éy) EURO 4 33305
CNG/LNG 5 847 4 656,5
Jelenlegi jarmiivek CO; kibocsétdsa (2018- EURO3 37,6 24,0 908,6
2019, torna/év) EURO 4 21254
CNG/LNG 51,4% | 41595 | 37446
* 2021-ben mar CNG meghajtast midi buszok kizlekednek, fopyasztasukat — Gsszhangban a dizeleknél szerzett
Ilapas:'.ta!amkkal - 57010 buszok fogyasztasanak 90%-ra beesiiljiik

A CNG autébuszok forgalomba éllitdsdval lizemanyag fogyasztds tekintetében a tervezett mértéknél
magasabb dtlagfogyasztds tapasztalhatd. A CNG autébusz flotta motor és sebességvalto
alapbedllitdsanak meghatdrozdsakor az MVK Zrt. az un. ,dinamic” lizemmadot kérte a gyartétol. Ez az
tizemmdd alkalmas arra, hogy a jAirmi{ivek motorteljesitményét kihaszndlva jo gyorsulast, emelkeddkon
megfeleld sebességtartast biztositson az autdébuszoknak. Figyelembe véve Miskolc varos domborzati
viszonyait, megalldhely siirliségét, valamint a reggeli és délutani csiicsid6szaki forgalomnagysagot, ez
a motorbedllitis indokolt annak érdekében, hogy a meghirdetett jaratok az el6irt menetidéket tartani
tudjdk €s az utazasi komfortérzet is biztosithato legyen. A gyar 4ltal megadott fogyasztasi értékeket
azonban ez a beallitas érezhetéen megndvelte.

Gyartoi adatok Valos fogyasztasi adatok
Gézfogyasztis Fajlagos Stilyozott Fajlagos Sulyozott
fogyasztds atlagfogyasztas fogyasztas atlagfogyasztas
Szdélo 37,10 kg/100 km 46,15 kg/100 km
42,23 kg/100 k 52,80 kg/100 k
Csuklos 48,10 kg/100 km &0k T ke/100 km g/100 kem

Ezek a szamadatok azonban még mindig joval kedvezobbek a dizel jarmi {izemeltetésnél, mivel egy-
egy dizel autdbusz nagysdgrendileg hasonld gézolaj mennyiséget fogyaszt el 100 km megtétele alatt a
varosi kbzésségi kdzlekedésben, viszont a gdzolaj literenkénti fogyasztoi ara 2,41-szerese a CNG gaz
kilogrammonkénti dranak.
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A meghizhatd dtitdrs

Az MVK Zrt. kirnyezetvédelmi tevékenysége az elmilt években kiemelt figyelmet forditott az
aldbbiakra:

¥ akérnyezetvédelmi eléirasoknak valé maximdlis megfelelés,

» az erdforrasok raciondlis felhasznéldsa,

¥ alehetséges kirnyezeti megtakaritasok azonositdsa és gazdasagi érvényesitése.

Az MVK Zrt. milkédése sordn kiemelt jelentdséggel foglalkozik a tarsasagot érint6 kornyezetvédelmi
feladatok ¢€s problémdk megoldasakor azzal, hogy a vonatkozé szakmai jogszabdlyoknak,
rendeleteknek, szabvanyoknak megfeleljen. A Térsasag kdrnyezetvédelem irdnti elkotelezettsége az
ISO 14001 rendszer bevezetésében is megmutatkozott, melynek kiemelt feladatai a
hulladékminimalizalas, energiafelhaszndlds ésszeriisitése, szennyezések megelézése, tisztibb
technolégidk alkalmazdsa, a munkavidllalok képzése és Osztbnzése a kirnyezetkiméld magatartasra,
életciklus szemlélet alkalmazasa, jogszabalyi megfeleléség biztositdsa.

Ez utdbbi esetében szitkséges a mitkbdéshez szilkséges hatdsdgi engedélyek naprakészen tartdsa és az
abban foglaltak betartdsa. Hatosdgi ellentrzés az elmilt idGszakban nem volt, a Tarsasdgot
kérnyezetvédelmi birsdg, elmarasztalds nem érte.

Az MVK Zrt. 2017 6ta miikddteti az ISO 50001-es energiairdnyitdsi rendszert, amelynek f6bb céljai
kiizott szerepel az energiateljesitmény javitasara, tovdbba az iiveghdzhatasti gdz kibocsdtds és az
energiakdltségek csokkentésére valo térekvés.
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Tiszta energidban utazunk

EUROC CO:

EUROQ | EURQI EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6 | CNG/LNG EURO EEV- kibocsatas
v CO: CO: CO, COs CO. CO; CO; CO; EEV CO; hibrid csokkendse

kibocsatias | kibocsatas | kibocsitas | kibocsitds | kibocsdtds | kibocsatis | kibocsatis | kibocsdtis | kibocsatas CO. (t/évya
(Uév) (év) (Uév) (Uév) (tév) (tév) (tév) (t/év) (tév) | kibocsitds | bazisévhez

(tdv) képest
Bizis 0 0 0 3181 4210 0 0 15289 0 0 0
2025 0 0 0 0 1280 0 0 15 289 o 0 7136
2030 0 0 1] 0 0 0 0 9933 o 0 12 748
2035 0 0 1] 0 0 0 0 891 1] 0 21 789
2040 0 0 0 1] 1] 0 (4] 0 L] 0 22 680
2045 Q o o 0 ] 0 4] 0 ] i] 22 680
2050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22680
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A meghizhatd atitirs

A koztsségi kbzlekedési szolgaltatast a kdvetkezd 15 éves iddszakban is, a mai halézatra alapozva,
folyamatosan modernizéilt feltételek mellett javasolt biztositani. A legfontosabb szempontok az
aldbbiak:

A hélézat kiterjedését és slirGiségét az Onkormanyzat teherbiré képességéhez kell illeszteni 5-10 éves
tavlatban is fenntarthato szolgdltatdsi modell szerint, de a lakossagi igények figyelembevételével, redlis
mértékig.

A hagyomdny és megszokds Gnmagdban nem ok a szolgdltatds véltozatlan fenntartdsdra, a kététt
menetrendi k&zlekedés helyett az alacsony forgalmi iddszakokban az igényvezérelt, kisebb
jarmiiméretd forgalmi lehetéséget biztositva. Ezt kiegészitGen az autézas koézdsségi formainak
preferdldsa (carsharing, telekocsi).

Az utazaslancban a helyi-vdrosi és helykézi-telepiiléskdzi kozlekedés mai egymdstdl vald
fiiggetlenségének kdzelitése, legalibb a legfontosabb bevezett Gtvonalakon, Szentpéteri kapu, Csabai
kapu, Jozsef Attila utca és Szirma fel6l érkezd héaldzaton. Ez a menetrendi és tarifdlis kézos hasznalat
felé torténd elsé Iépésként az egészen koézeli jovében bevezethetd. A viszonylatjelzés és a kozds
utastdjékoztatds alapfelvételek ehhez. A fenti Gtvonalakon, a varosi é€s helykozi jaratok kozds
szolgaltatisat az utasok bérlettel igénybe vehetik, szinergikus hatds érvényesiil.

A kozisségi kozlekedés felkészitése az 0j kihivasokra. Az Gj Ipari Parkok és az dtalakulé Vasmii
(DAM) fteriiletén az 10j beépitésekkel lépést tarté halozatfejlesztés szilkséges. Az 1j héalézat
koltségtakarékos médon tervezendd, kerillni kell a villamossal parhuzamos 0 jaratokat, hiszen a
villamos mindenkori jo kapacitdskihasznalasara kell torekedni. A kozosségi kozlekedés folyamatos
modernizdldsa, a folyamatos infrastrukturélis megujuldson tdl (0j jarmipark, 0j hdlézati kapcsolatok,
kisebb k&rnyezetterhelés) a személyre szabott szolgaltatas egyre erGs6d6 mértékeét, végso kifejletben az
egyénre tervezett és megvalosult szolgaltatst jelenti.

Kozbsségi kozlekedési elényben részesités fo dsszetevoi:
» Teljes hosszon egységes elbnyaddsi rendszer,
» Csoméponti feldllds és 8nallé forgalomirdnyitdsi beavatkozas,
» Megdllok jobb alkalmazkoddsa az atszallasi kapcsolatokhoz,
> Onalld (busz)sév, ahol ez indokolt.

Ez rdmutat a kozGsségi kozlekedés jelentbségére. Szamos nyugat-eurdpai nagyvaros példdja mutatja,
hogy a ndvekvé joléttel egylitt jard intenzivebb személygépkocesi haszndlat a (bel)vérosi utak
tulzsufoltsdgdhoz, dugdkhoz, a vérost lakok és haszndlok szédmdra megndvekedett zaj, rezgés és
kipufogogaz terheléshez — ezzel egyiitt a telepiilési kdrnyezet mindségének és az életszinvonalnak a
romldsahoz — vezetett. Igy a vérosi élet és koézlekedés fenntarthatosiga csak az egyéni
gépjdrmlhasznalattal szemben megfeleld alternativat kindlni képes, jol szervezett kdzdsségi
kozlekedési rendszer kialakitdsdval biztosithaté. A jol szervezett kozdsségi kozlekedés a
személygépkocsi haszndlat (egy jelentds részének) kivaltdsdval nem csak a telepiilési kérnyezet
levegdmindség javitdsdval jarulhat hozzi a vdrosban él6k és azt hasznalék j6létének névekedéséhez, de
az utak zsifoltsdgdt csékkentve gyorsabba teszi azoknak a kozlekedését, akiknek ténylegesen autora
van sziikséglik a varosban.
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A kozbsségi kizlekedés egyrészt az egyéni kizlekedésre haszndlt személygépjarmiivek dltal kibocsatott
UHG és szillé por mennyiségét képes drasztikusan csokkenteni, hiszen egy busz csupan néhdny
személygépjarmi kibocsatdsdval azonos mennyiségli emisszidt termel, mikézben akdr 20-50 autét
vezetd embert is képes lehet elszillitani. Mdsrészt a buszok kibocsdtdsdt is tovabb lehet cstkkenteni
modernebb és kedvezébb kibocsatisu jarmiivek iizembe adllitdsaval (az eltregedett és magas
kibocsatast buszpark szintén dltaldnos jelenség Magyarorszdg nagyvarosaiban), vagy — mint jelen
projekt esetében — akar teljességgel elimindlni lehet elektromos meghajtdst jarmiivek forgalomba
allitasaval.

A véaros szerkezeti sajdtossdgaibdl adoddan a kelet-nyugati kozlekedési tengelyen zajlik nem csak az
egyéni kdzuti kdzlekedés, de a tomegkozlekedés altal lebonyolitott legnagyobb forgalom is. Az intenziv
gépjarmiforgalom miatt idorél-idére kialakuld forgalomslirlisidés és az altala okozott torlédasok,
forgalmi akadalyok igy a kézdsségi kozlekedésre is hatdssal lehetnek, megnehezitve a menetrend
tartasat.

A pontossag és kiszamithatésdg pedig egy fontos jellemzdje a mindségi, az egyéni kozlekedéssel
szemben valés alternativat nyljtani képes kizisségi kizlekedési rendszernek.

Osszegezve, Miskolcon a villamos iitemezett, tobblépcsés haldzatositasa elsbsorban vérosstratégiai és
csak masodsorban kéizlekedési kérdés.

Uj parkolas politika

A parkolés politikat meghatdrozo alapelvek:
# A belvérost terheld célforgalom racionalizildsa, az atmen6 forgalom csokkentése, a varoson
athaladé tranzitforgalom belvérostol valé fiiggetlenitése.
» A belvéros védelmére forgalomesillapitott zéna kijel6lése, amely fokozatos lépésekkel zéro
emisszios dvezetté alakul a 2020-as évek mdsodik felére.
» A vérosi kozparkolasi igények Kkielégitése, fokozatosan vdéltozé feltételrendszerrel, a
kérnyezetbarat varosi 1ét (SUMP-ban is rogzitett elvek) felé haladva.
A belvéarosban valamint a dijkételes 6vezetekben a lakdk parkolasa ingyenes, matricas/elektronikus
jeldléssel. Alapelv: Hosszi idejii parkoléds ne kézterilleten torténjen!
A négy alapelv egyiittes teljesitése, csak a teljes varosra kiterjed6 egységes szabalyozassal €s alternativ
koézlekedési modok (P+R, kombindlt utazis, kizdsségi autézds, jé villamos + buszkézlekedés, nem
motorizalt kozlekedés hdlozata, kerékpartaroldk, jo gyalogosfeliiletek, széleskor(i interaktiv
utastdjékoztatds) lehetoségével biztositott.

Elektromos aut6téltok telepitése

Az elektromos autékdzlekedés elsGdleges, a véros dltal biztositando feltétele a téltohalozat bévitése. A
jelenlegi téltépontok ardnya megfelel a mai csekély, de névekvd jarmlpark toltéséhez. Az
onkormdnyzati szerep a t6lték elényds helyének biztositdsaban van. A NFM 4ltal bejelentett fejlesztés
2019-re 150 villamtsltd, 300 gyorstdltéd és 800 normdl toltd épiilését tartalmazza orszdgos szinten.

Onkorményzati e-j armfpark

Az onkormanyzat legfébb szemléletformalo eszkéze, ha a Holding cégesoport jarmiiveit tudatosan,
fokozatosan zérd emisszids jarmiivekre cseréli. Ez a vezet6i magatartds a lakossdg szamdra dtmutato,
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EU forrdsok ilyen fejlesztésre fellelhetdk, a kovetkezd években vérhatéan bévillnek. Jarmipark
akcioteriiletek:

Kozdsségi kdzlekedés (teljes kdrlien CNG és e-buszok),
Hulladékszallitds, kozteriilet-fenntartés,

Turisztikai jarmiivek, sétabuszok,

Varosgazdalkodss, parkolés.

b A A

3.4. Utfejlesztések

Miskole Intregralt Varosfejlesztési Stratégidja jelenleg atdolgozas alatt van, igy csak a mér elkezdett
vagy mar folyamatban lévé ttfejlesztéseket soroljuk fel:

v" Miskolc tehermentesitd (Vorosmarty u.) és litem (Y-hid) megvalésitisa

Miskolcon a Vérésmarty utca kapacitasbovitd fejlesztése valdsul meg, kanyarodd sdvok
épitésével mintegy 570 m hosszban. Uj, hiromsavos, jelzélampaval szabalyozott turbd
rendszeri kérforgalom épill a Kirdly és a Vorosmarty utcdk keresztezésében a meglévd
jelzéldmpds csomépont helyén. A Soltész Nagy Kalmén és a Vorosmarty utca keresztezésében
a meglévd jelz8lampas csomdpont atépitésre keriil, 1ij kanyarodé sdvok kialakitisdval. Elére
gyartott és monolit vasbeton szerkezetll, vasit feletti, 12+4 tdmasz(, hdrom 4gi (Ggynevezett
Y-hid) valésul meg 268+69 m szerkezeti hosszban. Tovabba megépitésre keriil a Kisfaludy utca
korrekcidja 175 m hosszban, a Vérosmarty utca (ij szakaszanak kialakitdsa 160 m hosszban,
egy 1j jelzélampas csomdpont kialakitasdval, tovdbbd a Pfaff Ferenc utca akaddlymentes
megkozelitését biztositd Gtszakaszok, egy szintbeni csomépont, valamint egy 100 fér6helyes
P+R parkolé kialakitasaval. Varhato atadds 2022 oktober.

v Az Y-hiddal kapcsolatosan Martinkertviros kozlekedésének fenntarthatésiga érdekében
szlikségessé valt egy terelottvonal kijelolése. A Csokonai Vitéz Mihdly utca Fonoda utcdig
tortén6 meghosszabbitdsaval 1étrejévé Gt megépitése mellett szilletett déntés. Ez az (tvonal a
beruhdzis megvaldsuldsa alatt biztosit lehetéséget a Martinkertvdrosban élok szdmdra a
belvéros, illetve a bels6 varosrészek megkozelitésére.

v" AzEurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbol és hazai kozponti koltségvetési eldiranyzatbol vissza
nem téritendd tdmogatds formdjaban térténd finanszirozashél valésul meg a TOP-6.1.5-16-
MI1-2017-00003 szadm ,,Utfejlesztések Miskolctapoledn és kémnyékén” cimi projekt.

v" Miskolc Megyei Jogi Viros Onkormanyzata a Terillet- és Teleplilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatdsi rendszeréhez benyijtott ,Dayka utca térségében megvaldsuld
forgalomesillapitdsi intézkedések™ ciml TOP-6.4.1-16-MI11-2017-00005 jelli projektje
keretében a Dayka Gdbor utca térségében a fenntarthato telepiilési kézlekedés, valamint az
élhetbbb vérosi kornyezet megteremtése érdekében forgalomesillapitdsi intézkedéseket
valositja meg.
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Kiss Emo utca feltjitdsa valamint a Thokoly Imre utca és a Hideg sor felujitisa és kiszélesitése
Az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alapbol és hazai kozponti kéltségvetési eldirdnyzatbdl vissza
nem téritendd tdmogatds formdjaban torténd finanszirozasbdl valosul meg a TOP-6.1.5-16-
MI1-2017-00002 szamn ,,Kiss Ernd utca felijitasa valamint a Thékoly Imre utca és a Hideg sor
felvjitdsa és kiszélesitése” cimfl projekt. A projekt két része elkésziilt, a Thékoély u. feltjitdsa
2021 év végéig varhato.

Miskolc Megyei Jogu Varos Onkormanyzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tamogatisi rendszeréhez benytjtott ,,Gazdasagfejlesztést és munkaer6 mobilitas
Bsztdnzését szolgalo kozlekedésfejlesztés — Miskole utfejlesztése I. {item™ e¢iml TOP-6.1.5-15-
MI1-2016-00001 jell projektje keretében a foglalkoztatis s munkaerd mobilitds fejlesztésére
irAnyuld fenntarthatd varosi kizlekedésfejlesztést valdsitja meg.

Miskolc Megyei Jogti Varos Onkorményzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatasi rendszeréhez benyijtott ,Fenntarthaté varosi kozlekedésfejlesztés —
Forgalomesillapitott Gvezet kialakitdsa Didsgyori varosrészben” cimii TOP-6.4.1-15-MII-
2016-00002 jelii projektje a fenntarthat6 varosi kézlekedésfejlesztés keretében a varosrészben
forgalomesillapitott Gvezet kialakitasat valdsitja meg.

Miskolc Megyei Jogti Varos Onkorményzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatasi rendszeréhez benytjtott Kerékparit épitése a Didsgydri var — Lillafiired
kozott ciml, TOP-6.4.1-16-MI11-2017-00003 jeld projektje keretében kerékpart épitését
valositja meg. A beruhazas célja, hogy kézvetleniil és kézvetve hozzajaruljon a varosi mobilitas
kirnyezetileg (levegdszennyezés, zajterhelés) fenntarthatdbba tételéhez, valamint hogy a napi
utazasok esetén f0 kozlekedési eszkozként gyalogos, kerékpéaros vagy kozosségi kozlekedési
modot valasszak az emberek.

A jarmiiflotta cseréjére és dekarbonizaldsdra irdnyuld terv szerint a bazisnak tekintett id6szakhoz képest
2025-re a jelenlegi flottabol gyakorlatilag mér csak CNG motorral szerelt jarmiivek fognak kézlekedni.
A tervezet szerint 2031-re a CNG hajtdst autébuszok szdmét is folyamatosan cstkkenteni fogjuk és
amennyiben a tervezett beszerzések keretében boviilhet az MVK Zrt. elektromos flottdja, valamint a
dinamikus t&ltésti troli halézat is létrejon az E-D —i tengelyen akkor 2031-re csak elektromos
meghajtas autébuszok {izemeltetése torténik meg. 2032-re tehdt a miskolei kozdsségi kizlekedés
jarmiidlloménya teljesen elektromos, annak szén-dioxid kibocsatasa pedig 0 lesz.
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4. Beavatkozisi terv 2025-ig
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E fejezetben bemutatdsra kerill a dizel jarmivek kivéaltdsanak és 2031-re 100%-ban elektromos
meghajtas buszflottdra térténd atalldsnak a tervezett folyamata.
A kozdsségi kozlekedést szolgaltatd jarmiipark néhany éven beliil esedékes csergjehez tobb lehetoséget

attekintve kell dénteni a teljes mértékben elektromos meghajtast flottdra és szolgaltatdsra t&rténd
attéréssel.

A CNG flotta tovibbi fejlesztése eddig is opcid volt (a minimalis kdros anyag kibocsatas mellett) de a
szabdlyozisok szerint erre a 2022-es évtdl lehetdség nem lesz, az EU ezt tiamogatni nem fogja, és miutan
a Térsasdg nem rendelkezik kellé forrassal a 2021-es évben a 60-70 db CNG autébusz beszerzésére
nem lesz lehetség. A jelenlegi dizel flotta azonban mindenképp megérett a cserére, a kéros kibocsétas
mellett fontos tény a 16-19 éves jarmiivek fenntartdsi kéltsége. A magas futas teljesitmény miatt a
jarmiivek feldjitasra szorulnak, mely k&ltsége mar nem teszi gazdasdgossd a jarmivek hosszitdvon
torténd tizemeltetését. A 2021-es évben a korlatozott lehetdségek altal zartvégi lizing konstrukecidban
torténd beszerzéssel 6 db CNG midi kategoriaju autébusz beszerzése van betervezve, ez sziikséges a
jarmii flotta ezen kategdridjdnak hidnypotlasara.

Az aktudlisan legmagasabb kibocsdtdsi normakat teljesitd, 0j dizel jarmlivek beszerzése nem jelent
megfeleld iranyt, amelyek esetében legaldbb 6-8 éven at nem kell érdemi nagyjavitasra kélteni és a
jarmiivek atlagos rendelkezésre alldsa is jobb lehet a 85-90%-0s mutatéval jellemezhett hasznalt
dizelekénél. Ennek természetesen dra is van, hiszen — szemben a haszndlt sz616 buszok 25-30 millié Fi-
os €s a csuklasok 35-40 millio Ft kériili varhato beszerzési draval — az 0j sz616 buszok 70 millio Ft-os,
a csuklosok 90-100 millié Ft-os aron érhetdk el.
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A CNG vonal beszerzési koltségei szolé esetén 90 millid Ft-os a csuklasok esetében 120 millié Ft kériili
koltségeket jelentenek. Az izemeltetési koltségek kozill az {izemanyag kéltségek ebben az esetben
hasonlé mutatokkal tizemeltetheték, mint az elektromos jarmivek 50 Ft/km 4rszint mellett. A CNG
lizemeltetés a kiépitett infrastruktira mellett egy jol specifikdlt finanszirozasi konstrukcidval
versenyképes lehet kiltséghatékonysag szempontjabal.

A finanszirozasnak azonban kéltségei, a varosnak és az Onkorményzat tulajdonaban 4116 térsasdgoknak
pedig hitelfelvételi korlatai vannak, mindezek pedig nem enyhitheték timogatds igénybevételével,
ugyanis a Korméany a 1537/2019. (IX.20.) és az azt modositd 1938/2020 (XI1.7.) Korm. hatdrozatban
foglaltak szerint 2020-t6] kizérdlag elektromos meghajtasi buszok beszerzését tAmogatja.

A 1938/2020 (XIL7.) Korm. hatirozat szerinti 7. pontja értelmében a Kormény “a kézdsségi
kozlekedésben részt vevd autdbuszok kdrnyezeti fenntarthatésiganak nodvelése érdekében egyetért
azzal, hogy a helyi személyszallitisi kozszolgaltatdsi feladatokat ellatdé autébuszok tiszta és
energiahatékony piacdnak Oszténzése szilkséges azaltal, hogy a Magyar Allam a gazdasig
jrainditdsanak keretében 2020-161 kizérélag az elektromos meghajtast autébuszok (akkumulatoros és
izemanyagcellas), valamint az akkumuldtoros (felsdvezeték nélkiili 6nalld kdzlekedésre is alkalmas)
segedhajtasa 6njaro trolibuszok gyértdsat, beszerzését és tovabbfejlesztését timogatja (...)”

fgy — Gsszhangban az Eurépai Uni6 altal meghatérozott klimapolitikai célokkal, amelyek teljesitéséhez
Magyarorszag is hozzad kivan jarulni, tovdbba Miskolc Megyei Jogli Viros célkitlizéseivel — az
elektromos buszok beszerzése adddik a jelenleg alkalmazott, haszndltan beszerzett dizel buszokkal
végzett virosi kbzbsségi kdzlekedési szolgaltatas leginkabb kivanatos alternativdjaként.

Elektromos buszokkal ugyanis akédr 0j dizel jarm(vekre alapozott szolgiltatassal, akar CNG
beszerzéssel vetjilk &ssze, igen jelentds megtakaritas érhett el a kiizdsségi kozlekedés kiszolgdlasihoz
kapcsolodoan felmeriild izemeltetési, karbantartasi koltségek tekintetében.

E megtakaritdsokat egy (jonnan beszerzett és 16 éves hasznos élettartamra tervezett elektromos busz
esetében Bsszegezve egy 1 dizel busz beszerzési értékét kozelitd osszeg adodik. [gaz, ez Gnmagdban
nem fedezi az elektromos buszoknak a dizelekét joval (kb. kétszeresen) meghaladd beszerzési 4rat,
csupin annak 45-55%-dnak megfelelé nagysigrendet képvisel. Figyelembe véve azonban az
elektromos buszok beszerzéséhez igénybe vehetd — akar 80%-os intenzitast is elérd — tdmogatdst,
versenyképes alternativaként tekinthetiink az elektromos buszokra.

Ezen felill pedig hangstlyozni kell, hogy csak elektromos buszokkal juthatunk kézelebb tigy a Viros,
mint Magyarorszag €s az Eurépai Unié szdmadra egyardnt kiemelten fontos klimapolitikai célokhoz,
elsbsorban a kozlekedés dltal kibocsdtott szén-dioxid mennyiségének jelentts cstkkenéséhez. A
teljesen elektromos flottdval évente 22 842 tonna szén-dioxid kibocsétds takarithaté meg 2030-t6l,
amelynek tdrsadalmi karat — az Eurépai Bizottsag dltal kiadott médszertani segédletben kbzzétett, 100
EUR/tonna, illetve 269 EUR/tonna értékek alapjan szamolva — 2030-2035 kozott évi 780-820 millié
Ft-ra, 2035-2050 kozott évi 2 210 millié Ft-ra becsiilhetjiik. Ennek a — szén-dioxid kibocsatasbol adodd
tarsadalmi szinten jelentkezd karnak az elkeriilése indokolja az elektromobilitis — azon beliil az
elektromos kézosségi kozlekedés — Gsztonzését és az ahhoz nynjtott dllami tdmogatdsok hatékonysdgat.
Miskolc varos vezetése és az MVK Zrt., mint kbzdsségi kozlekedési kozszolgéltatod rovid tavi terve a
meglévé diesel lzem( autdbusz dllomény cseréje CNG vagy elektromos {izemi autobuszokra, melyhez
tovabbi minimum 68 db autébusz vagy trolibusz beszerzését tervezi 2025-ig,
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A részletes selejtezési és beszerzési terv évekre bontva:

by Baszerzés Besternds Seljteats Selejtezés| Atlag |Aomény
Ditel | NG | Elektromos/ toli | Bsszesen Dizel | NG | Blektromes/troll | Ssstesen | dletkor |  db.
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Az elektromos buszok hasznos élettartamaként — illeszkedve az akkumuldtorok 8 évesre becsiilt varhaté
élettartamahoz — 2 teljes akkumuldtor periddus, azaz 16 év valésziniisitheté (mivel egyetlen eurdpai
orszagban sem all még kelld mennyiségli tapasztalat rendelkezésre sem elektromos buszok, sem
akkumuldtoraik varhato élettartamdra vonatkozéan). A selejtezések sordn atlagos 16 éves élettartammal
lehet szdmolni, figyelembe véve a technoldgiai fejlédés nagymértéki valtozasait is.

Az 0j buszok atlagos rendelkezésre dlldsa az els6 5 évben 99%-osra becsiilhetd. A fenti tdbldzathan
felvazolt beszerzési, pétlasi litemezés mellett 4tlagosan 95%-o0s, vagy afeletti rendelkezésre allas
jellemzé.

A dinamikus t6ltésii troli halézat 2024-ben tervezett jarmiibeszerzése (elektromos buszok) hasznos
élettartamaként — illeszkedve az akkumuldtorok 10 évesre becsiilt varhato élettartamahoz — 2 teljes
akkumulator periodussal szamolunk, de itt figyelembe kell venni a hosszabb élettartamot, azaz 20 év
valosziniisithetd élettartammal szimolunk. A selejtezések sordn atlagos 20 éves élettartammal lehet
szamolni, figyelembe véve a technolodgiai fejlédés nagymértékii valtozasait is.
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Az autébuszflotta dekarbonizacigjanak eredményeként 203 1-re 132 db elektromos autébusz és 6 db
CNG autébusz szolgdlja majd ki Miskolc kézosségi kozlekedését. Ennek eredményeként 2025-ben
7263 tonna szén-dioxid kibocsdtas cstkkenés valdsul meg a bazisidészaki 22 680 tonndbal, 2040-ben
pedig mar mind a 22 680 tonna kibocsétdst megtakaritjuk.

Ev EURO 2 | EURO 3 | EURO 4 | EURO 5 | CNG CO: kibocsatas
CcO; CO: CO; CO: CO; csBkkenése (t/év)
kibocsatas kibocsatas kibocsatas kibocsatds kibocsatas | a bazisévhez
(t/év) (t/év) (t/év) (t/év) (t/év) képest

2025 0 0 255 0 15 289 7136

2030 0 0 0 0 9033 12 748

A karbonsemleges koztsségi kozlekedés megvalésitdsa azonban jelentds beruhdzdsokat igényel. A
buszok beszerzésének kiltségei
145 millié Ft + AFA,
178 millié Ft+ AFA,
245 millié Ft + AFA.

midi busz:
szolo busz:
csuklos busz:

mellett — a 2022-ben tervezett 10 t6ltGoszlopon til — tovibbi 92 db t8ltéoszlop telepitése és a toltést
lehetévé tevé energiaellatds kiépitése szilkséges, valamint az elektromos buszok toltéséhez és
kiszolgaldsdhoz is alkalmassa kell tenni a telephelyet. A t6lt6k esetében a 30 db dinamikus toltési
tervezett autobusz beszerzés jarmiiveinek telepen torténd téltése is beszdmitésra keriilt. Ezen felil
szamitdsba kell venni, hogy a 8 évente cserére szoruld akkumuldtorok poétlasanak is jelentds (midi
esetében 30, 520l buszok esetében 35 millié Ft-ra, csuklds buszok esetében 40 millié Ft-ra becsiilt)
kéltségei meriilnek fel. A beruhdzdsi pénzdramot az aldbbi tablazat tekinti at (kéltségek 2021. évi

drakon).

4.1.Karbonsemlegességhez szilkséges beruhdzasok pénzarama (2021. évi drakon), mrd Ft

EV 2021 | 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030
busz - 1780 | 1780 | 15130 | 490 - - - 5298 | 6010
toltdinfrastruktiira 0 225 5560 130 26 - - - 538 390
+ telephely
akku 0 - - - - - - - - 350
2005 | 7340 | 15260 | 516 - - - 5836 | 6750
OSSZES - 1780 | 1780 | 15130 | 490 - - - 5298 | 6010
EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 2040
busz 3162 - - - - 870 - 1780 | 1780 1780
toltdoszlop | 182 - - - - 78 - - - -
akku 350 | 350 90 900 - - 1010 | 1150 590 -
OSSZES | 3694 | 350 90 9200 - 948 | 1010 | 2930 | 2370 1780
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EV 2041 | 2042 | 2043 2044 2045 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050
busz 980 - - 13350 5298 6010 - - - -
t8ltéoszlop - 130 | 130 130 26 - - - 338 | 390
akku - - - 180 - 350 | 350 | 350 | 180 -

| OSSZES 980 130 130 13 660 5324 6360 | 350 | 350 518 390

A beruhazasi pénzdramot diszkontdlva €s 6sszegezve a buszflotta dekarbonizacié megvalésitdsdhoz és
az elektromos flotta legalabb 2050-ig térténé fenntartdsdhoz szilkséges teljes beruhazis jelenértékére
64,06 mrd Ft adédik.

4.2. Az MVK Zrt autébuszpark rekonstrukcidjanak rovid és kdzéptavu feladatai
A TCO jérmiparkhoz kapcsolodé 2019-es fajlagos koltség, és 2020-as tervezett futasteljesitmény

adatait az alabbi tdbldzat tartalmazza. A midibusz adatait a minimalis tervezett futasteljesitmény miatt
nem vettiik figyelembe.

Tipus Dizel sz616 Dizel csuklés CNG sz6lé CNG csuklés
Darabszim 15 64 40 35
Ossz. futds km

5584 2334
(2020) 601 284 190 305233 2168394
Atlagfutis km 40 085 29 774 76 308 61954
Uzemanyag kéltség
(Ft/km) 106,92 161,65 54,73 71,17
Karbantartasi
0 31,94 43,
kiltség (Ft/km) 92,59 1113 3,59
Amortizieibs
2
kiltség (Ft/km) %26 8,0 71,66 129,35
Finanszirozis
kéltsége (Ft/km) 0 0 11,85 21,17
% fajlagos koltségek 208,09 s T i
(Ft/km)

A jarmikategorianként Gsszesitett fajlagos koltségadatokbdl az a meglepé kvetkeztetés vonhato le,
hogy a jelenleg lizemelé dizel tizem{i buszpark, a gaziizemii buszok 2016-o0s beszerzési és finanszirozasi
feltételeivel a jelenlegi koltségkereten beliil nagy biztonsaggal kivilthaté lenne azonos kategdridji
gaziizemii buszokra. Ennek kettds oka van. Egyrészt a gdzos buszok fajlagos koltség adatai a szakmai
varakozishoz képest is jobbak, masrészt a dizel fenntartdsi és lizemeltetési kéltségek 20, illetve 17%-
al haladjdk meg az azonos kategériajn és életkort pl. CREDO buszok azonos kéltségelemeinek értékét.
Rendszer szintli fenntartdsi és {izemeltetési koltségmegtakaritdst a buszpark utasforgalmi igények
alapjdn torténd optimalizdlasa eredményezhet.

A megtakaritas pontos, tervezheté mértéke a buszkategoria valtassal érintett forddk km-
teljesitményének ismeretében hatirozhaté meg.
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A fentiekb6] adédoan, amennyiben az 6nkormanyzat erre a célra felhasznalhaté szabad forrashoz jut,
ugy a helyi tdmegkdzlekedési szolgdltatds jelenlegi veszteségtéritési igényét nem ndvelé médon
folytathatd a diesel tizemi buszok kivaltésa gaziizemtire.

Ké&zéptdvon a problémak jelentds részére megolddst nyGjté kompozit autébuszok fejlesziésébe-
gydrtasdba vald bekapcsolodassal és a helyi téltdhalozat fokozatos kiépitésével fel lehet késziilni egy
litemezett, helyi jarmi kiszerelésre alapozott giz-elektromos lizemmod valtasra.

Miskolcon az alkalmazandd toltési mdd tekintetében javasolhatd megoldés, a telephelyen illetve a
villamos vonalakon kiépitett elektromos kapacitasok felhaszndlasa.

Miskolcon, révidtavon a buszpark tagolasaval és az elkezdett CNG program folytataséval, azt kdvetden
pedig — felkésziilve a kompozit autébuszok sajat igény szerinti kiszerelésére — kézéptavon a 2016-ban
beszerzett buszok {itemezett cseréjével, egy 0j generdcids buszpark létrehozdsdnak elinditdsival egy
europai osszehasonlitasban is élenjaro, kéltséghatékonyan tizemeltethetd, korszerii jarmiipark hozhato
létre.

4.3. Halozat atalakités és 0j szemlélet

Az elektromos flottara térténd atallds keretében nem minden kivezetett dizel jarmil ,helyére” szerziink
be ugyanolyan elektromos buszt. A 2020-ban tervezett és a Covidl9 jarvany miatt elhalasztott
vonalhdlézat fejlesztés €s forda-lijratervezés — amelyek eredményeként jarmiipark frissités és az utas
felmérések alapjdn magasabb sz016 busz ardny is indokolt és kevesebb jarmii képes kiszolgdlni a varos
kozbsségi kozlekedését. Az ehhez képest Iényegesen magasabb jarmiiszdmot a korosodé dizel jarmiivek
romlé rendelkezésre alldsi mutatéi indokoljdk, mivel a jelenlegi jarmiflottara jellemz6 életkor és futds
mellett kelléen gondos (és tervezett, megel6z6 cél(i) karbantartassal sem lehet mar bizonyossdggal
megelozni a meghibdsodasokat és elkeriilni, hogy amiatt egyszerre gyakran tdbb busznak — akar jarat
kdzben is, t6bb napos javitasi igény mellett — ki kelljen dllni a forgalombdl. Ezért a szolgaltatés ellatis
biztonsdga csak tilkapacitasnak tinG, nagyobb szdm jarmiialloméannyal tarthato fenn, de igy is csak —
pl. tizem kézbeni meghibasodas 4ltal okozott jaratkimaradasokra visszavezethett — cstkkend mindség
mellett.

Uj elektromos buszok iizembe helyezésével jelentdsen alacsonyabb szami jarmiivel biztosithaté majd
ugyanazon fér8helykapacitds, hiszen az 1j jarmvek rendelkezésre allisa megkdzeliti a 100%-ot (az
elsé néhdny évben vérhatdan csak a kételez6 karbantartas és miiszaki vizsgak miatt nem tudnak majd
részt venni a forgalomban) és 10 éves jarmiivek esetén sem szamitunk 95%-nél érdemben alacsonyabb
rendelkezésre 4lldsra. Hasonld korh és futdsteljesitmény(i dizel jarmiivek esetén minden helyzetben
legalabb 5%-ponttal alacsonyabb rendelkezésre dlldssal szamolhatunk csak, amelyet a joval tobb
mozgo, kopé alkatrészre visszavezethetd magasabb meghibésodasi kockdzat, valamint id6igényesebb
javitds magyardz, (Ennek megfeleléen (j dizel buszokbdl is legaldbb 5%-kal, hasznalt buszok
beszerzése esetén legalabb 10-15%-kal tobb jarmil sziikséges ugyanazon szolgaltatdsmindség
fenntartdsdahoz, mint elektromos buszok esetén.)

Az 1j flotta kialakitdsa igy lehetvé teszi egy hatékonyabb feladatellatdst biztosité izemi modellre és
Jjarmiiparkra torténd atdllast. Ezt az atdllasi, jdrmiibeszerzési folyamatot is mutatja a fenti tablazat és
folyamat, amelyben az elektromos flotta gyarapodasat lehet figyelemmel kisérni a jarmt db szdm
cstkkenthetbsége mellett kiizel 11 %-al a dizel és a CNG flotta cseréje utan.
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Az elektromos flottira torténd atallas magdval vonja a buszok beszerzésén til az lizemeltetéshez
sziikséges kiszolgdld infrastruktira kialakitasdt is. Ez elsésorban a buszok akkumulétorainak fordakozi
— féként éjszakai — feltoltését biztosito t6ltok beszerzését, telepitését és ilizemeltetését jelenti. Mas
szolgaltatok gyakorlati tapasztalatai alapjan a megfelelé hatétavot biztositani képes 350 kWh-s
akkumulatorok tSltése jelentds energia felvételt eredményez, amennyiben az Osszes busz tdltése
egyszerre zajlik. Igy a tolté infrastruktira kialakitisa nem csupdn a téltdoszlopok telepitését és az
elektromos héaldzatra csatlakoztatisit jelenti, hanem ki kell alakitani a toltéshez szilkséges
energiamennyiség elosztd hdloézatrol torténd vételezését biztositd kapacitdst is, ami jellemzben
engedélyeztetést, halozatbovitési dij megfizetését és megfeleld kapacitast transzformétor telepitését
igényli.

A Zold Busz Program keretében igényelt tdmogatds felhasznaldsdval megvalésitani kivant
buszbeszerzéssel egyidejlileg igy — kiiltéri téltéshez alkalmas — 10 db tolt6 telepitése és a toltéshez
sziikséges, parkolohelyek kialakitisa mellett halozati vételezési kapacitds bbvités és egy kis-
kozépfesziiltségti 11/0,4 kV 2000 kVA transzformator telepitése szilkséges. Természetesen a tovéabbi
beszerzések is folyamatos igényeket fognak tdmasztani, melyeket a névekvd teljesitmény igények miatt
szilkséges biztositani a kbvetkez6 idoszakban.

4.4, Mérfoldkovek:

# -2021-2022 6 db CNG midi autdébuszok beszerzése (jelenlegi MIDI hidnyszegmens pétldsa),
10 db elektromos sz616 autébusz beszerzése,

» -2022-2025 elektromos autébuszok beszerzése, teljes dizel flotta kivaltasa, dinamikus t6ltésii
elektromos autdbusz halozat kialakitdsa,

¥» -2025-2032 elektromos autdbuszok beszerzése, CNG flotta cseréjének megkezdése, flotta db
szamdnak 3 %- al torténd cstkkentése

¥ -2037 utdn —utolsd 6 db CNG meghajtast midi busz kivaltisat kévetden - kizdrélag elektromos
buszokbal 4llo flotta iizemeltetése

Rovid tava terveink szerint 2021-ben a kordbban megépitett CNG infrastruktira szabad kapacitdsara
épitve 6 db 1j, alacsony belépés(, 2 tengelyes szdld (M3/11. osztdly) CNG lizem{ midi autdbusz
zartvégli pénzligyi lizing konstrukcidban tortént beszerzését tervezi a midi szegmens hidnydnak patlasa
érdekében.

A Zild Busz Program keretében megvalositando autébusz és t6ltési infrastruktira beszerzésében 10 db
M3/1. kategériaba tartozo 0j alacsonypadlés, kizdrélag elektromos hajtassal rendelkez6, varosi kivitelil
szo0lé autdbuszok beszerzését tervezziik 2022-ben. Az lizemeltetéshez sziikséges téltéallomdsok és
specidlis eszkOzok/szerszamok szillitasat, lizembe helyezését tervezzilk, valamint a telephelyen
sziikséges szilard burkolati buszbedllok kialakitésa és az azokhoz telepitendd téltéoszlopok fogadasara
alkalmas elektromos csatlakozasi pontok kiépitése, az elektromos hdlézat megfeleld teljesitményfire
fejlesztése szerepel.
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A kozéptavil tervek szerint egy projekt megvaldsitasa 4ltal Miskole Megyei Jogii Varos Eszak — Déli
irny( kozosségi kozlekedési gerincvonalan 7,5 km-es hosszban felsé vezeték haldzat kerill kiépitésre,
amely oda-vissza irdnyban Osszesen 15 km-es belvarosi (tszakaszon biztositja az ott kozlekedo
autdbuszok akkumulatorainak dinamikus toltését. A téltést biztositd utszakaszrol lecsatlakozva,
akkumuldtoros lizemmodban kozlekedve kerillnek ellitisra az Egyetemvéros, Miskolctapolca,
Hejtcsaba és Goromboly varosrészek, az Avasi varosrész egy része, valamint a Déli Ipari Park teriilete.
Az elektromos téltés biztosité infrastruktira (miiszaki beavatkozd, felsbvezeték szereld jarmii,
felsbvezeték épités, 4ramdtalakité Aallomdsok, jarmijavitd csarnok korszeriisités) kiépitésével
parhuzamosan 30 db c¢suklés, alacsonypadlés, l1égkondicionalt, felsévezetékrdl dinamikusan tdlthetd
akkumulatorokkal felszerelt autébusz keriil beszerzésre. Az autébuszok befogadoképessége 120 f6. Az
Miskolc Virosi Kézlekedési Zrt. telephelyén az autdbuszok karbantartdsdhoz sziikséges infrastruktarat
is sziikséges kiépiteni, a karbantart6i, jirmiiszerel6i személyi allomanyt dtképzésével egyiitt. A projekt
eredményterméke altal 30 db autébusz sziikségessége valthatd ki 2025-ig. Ezen jarmivek esetében 20
éves élettartamot figyelembe véve 20 évente tervezhetd teljes jarmii flotta cseréje. A héldzat kialakitdsa
azonban itt is felmeriil elsé kéltségként, ami az elektromos t6ltés biztosité infrastruktiira (miszaki
beavatkozd, felsGvezeték szereld jarmi, felsdvezeték épités, dramdtalakitd allomasok, jarmiijavité
csarnok korszer(isités) kialakitasanak kéltsége, mely 5,43M Ft tervezett dron valosithatd meg. A projekt
megvalosithatosdgat tovabbi elemzéssel szilkséges aldtdmasztani. A beruhdzds megvaldsitdsat
nagymértékben elbsegitheti az addig megszerzett, elektromos buszok {izemeltetéséhez kapcsolodo
tapasztalat.

A karbonsemlegesség még nem teremtédik meg teljes mértékben a buszok elektromos meghajtasira
torténd cseréjével, hiszen — a 2. fejezetben irottak szerint — az elektromos energia el6dllitdsa is
generdlhat szén-dioxid kibocsdtast, amennyiben az el6éllitds sordn szénhidrogének kertilnek
felhasznaldsra, elégetésre. A karbonsemlegességnek feltétele tehat, hogy a szén-dioxid kibocsdtds
nélkiil termelt energidval toltsiik a buszokat. Ez a jelenlegi energiacllitdst biztositdo szerzbdéses
konstrukcié djragondoldsat igényli, elérve a karbonsemlegesen termelt energiavételezésre torténd
atdllast, mert a jelenlegi konstrukciéban nem biztositott a szén-dioxid kibocsatds nélkiil megtermelt
energia vételezés lehetésége. Az MVK Zrt. tervei kozott szerepel telephelyén, épiiletei tetején a
telephely {izemeltetéséhez sziikséges energiaigényt részben megtermeld naperémii létesitése is, amely
hosszabb tdvon tovabb cstkkenti az elektromos buszok energiaellatisanak koltségeit, ndveli a
kézosségi kozlekedes ellatisanak hatékonysagat.

Osszefoglalva Miskolc Megyei Jogli Varos és az MVK Zrt. elktelezett a vérosi kozosségi kozlekedést
ellaté autébusz flotta mihamarabbi — legkéstbb 2036, december 31-ig térténd — elektromos jarmiivekre
cserélése irdnt, amelyet a fentiekben bemutatott iitemezés szerint tervez megvaldsitani.

5. Pénziigyi €s finanszirozisi terv

Hazankban e terv készitésének idépontjdig csak néhiny elektromos busz beszerzés valdsult meg.
Ezekbdl, valamint e terv készitésével parhuzamosan végzett piacfelmérésbol szarmazo informdcidk
szerint a killonb6z6 kategoridkhoz sorolhatd buszok atlagos dra az alabbiak szerint becsiilhetd;

midi busz: 145 millié Ft + AFA,
52616 busz: 178 millié Ft + AFA,
csuklés busz; 245 millié Ft + AFA.
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A 3. fejezetben bemutatott, buszbeszerzésekel Attekintd tablazat és ezen beszerzési kéltségek
ismertében a karbonsemlegességhez sziikséges elektromos flottira torténé 4tallas az aldbbi
nagysagrendben és {itemezés szerinti kiadasokat general.

Az autébusz flotta dekarbonizicidjanak hatdsait a dekarbonizicids terv megvaldsitdsdnak kezdetét
megelézo, kiinduld dllapothoz viszonyitva érdemes elemezni.

2021. elején az MVK Zrt. 13 sz6l6 és 55 csuklés dizel buszt iizemeltet. A kordbbi évek
futasteljesitményei alapjdn az EURO 3-as és EURO 4-es motorokkal {izemelé jarmiivek évente
atlagosan 2 771,9 ezer km-t tesznek meg, amihez 6sszességében 1 428,9 ezer liter gazolaj elégetése
szilkséges.

A CNG flottat alkoté 40 sz6l6 és 35 csuklds (valamint a 2021-ben beszerzett) 6 midi, EURO 6-os
kibocsétasi normakat teljesité motorral {izemelé busz évente atlagosan 5 808 ezer km-t tesz meg a
vérosban, amelyhez 3 013 ezer kilogramm siiritett gizt hasznalnak fel.

Jirmivek opraszida
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A dizel és CNG meghajtdsi jarmiivek motorjai a felhasznélt {izemanyagok elégetésével jelentds
mennyiségii szén-dioxidot bocsdtanak ki. 1 liter gézolaj elégetésével 2 490 gramm szén-dioxid
keletkezik, 1 kg CNG elégetésével pedig 2 666 gramm szén-dioxid keriil kibocsatasra. A Varosi
kdzdsségi kbzlekedési szolgaltatast nynjté dizel buszok igy évente dtlagosan 3 883 tonna, a CNG
meghajtasi buszok pedig 7 333 tonna (egyiittesen 11 167 tonna) szén-dioxidot bocsitanak ki. Ez
azonban csak az On. tanktdl a kerékig? (tank-to-wheel) kibocsétas, ami nem tekinthet a varosi
kozosségi kozlekedést ellité buszok altal generdlt teljes emissziénak. Mind a gazolaj, mind a CNG
eldllitisa (banydszat, széllitds, feldolgozés) olyan folyamat, amelynek soran szintén jelentés szén-
dioxid kibocsatds keletkezik, ideértve tébbek kozdtt a gézolajnak a téltdallomashoz t6rténd koziti
széllitdsat, vagy a gdz slritéséhez és toltéséhez szilkséges energia eldllitisa sordn keletkezd
kibocsatdsokat is — ezt nevezziik a forrdstol a tankig (well-to-tank®) kibocsatdsnak, amely a tanktd! a
kerékig kibocsatds 50%-a koriili nagysdgrendet képvisel.

2 A géizolaj elégetéséhez kapesolédd szén-dioxid kibocsatist Térsk Adam (Budapesti Mfszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kozlekedésgazdasagtani Tanszék) ., A kziti kézlekedés klimara gyakorolt hatisa”
cimii tanulméanydban ktzolt szamitds és az abbol ad6do fajlagos érték alapjan becsiiltiik, mig a CNG elégetésével
képz6d6 szén-dioxid mennyiség meghatirozdsidhoz a hitps:/ecoscore.be/en/info/ecoscore/co?  oldalon
meghatarozott 2 666 g / kg fajlagos értéket alkalmaztuk.

3 A forrastél-a-tankig értékek becsléséhez a Vermeulen, R. —N. Nesterova— R. Verbeek (2016): ,,CIVITAS Policy
Note on Alternative Fuel Buses” cimii (a TNO alkalmazott tudomanyok hollandiai kutatéintézete dltal kozzétett)
tanulmanyban szereplé fajlagos (g/km) értékeket vettiik figyelembe (dizelek esetén csak EURO 5-6s kibocsatasi
Jjarmiivekre vonatkozdan keriilt kiszdmitisra az 1 383 g/km szén-dioxid fajlagos kibocsétdsi érték, igy mind az
EUROQ 3-as, mind az EURQ 4-es motorok altal fogyasztott gézolaj esetében ezt az értéket alkalmaztuk, kis
meértékben alulbecsiilve ezzel a tényleges kibocsatast).
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Tank-to-
Fogyaszis Tank-to- | Well-to-tank wheel
(gézolaj; liter, Well-to-tank wheel Gsszesen tsszesen
CNG: kg) futas (g/km)* |(g/liter, g/kg)| (tonna) (tonna) Osszesen

EURQO 3 575322 1264 286 1383 2490 1749 1433 3181
EURO 4 853 588 1507 573 1383 2490 2085 2125 4210
DIZEL tsszesen 1428 910 2771 859 1383 2490 3833 3558 7391
CNG 2984 021 5742 695 1277 2 666 7333 7 955 15289
OSSZESEN 11 167 11513 22680

A forrdstdl a tankig és a tanktdl a kerékig értékek egyiittesen adjdk a teljes szén-dioxid kibocsatast,
amely Miskolc vérosi kozbsségi kozlekedésében kozremiikédd buszok esetében évente dtlagosan
22 680 tonna szén-dioxid kibocsatast jelent.

Ezt a nagysdgrendet tekinthetjiik kiinduld értéknek a dekarbonizacios terv megvaldsitdasdval elérhetd
szén-dioxid kibocsatas megtakaritds becsléséhez, vizsgilatdhoz.

A dekarbonizédcids tervben foglaltak megvalositasat kovetéen megtakaritott 22 680 tonna szén-dioxid
kibocsatas értéke 2039-ig tonnanként 100 EUR elkeriilt tarsadalmi kar értékkel szamolva évi 0,82 mrd
Ft, 2040-t61 269 EUR elkeriilt tirsadalmi kar értékkel szdmolva® évi 2,21 mrd Ft 8sszeg(i megtakaritdst
jelent a tarsadalom szdmara, amely nem pénzben és nem Miskolcon jelentkezik,

5.1. Pénzigyi terv

A fent bemutatottak szerint a kézosségi kézlekedést biztositd autébusz flotta dekarbonizacio Miskolcon
elektromos (midi, 52016 és csuklds) autdébuszok, valamint csuklés 6njaro trolibuszok beszerzésével és
{izemeltetésével valosul majd meg.

Az eldkészités sordn végzett piackutatas alapjan a midi elektromos buszok véarhato beszerzési értékét
atlagosan nettd 145 millio Ft+AFA, a sz6l6 elektromos buszokét netté 178 millié Ft+AFA, a csuklos
elektromos buszokét 245 millié Ft+AFA 8sszegre becsiiljiik (2021. évi drak). Csuklés trolibuszokat az
elézetes informécick alapjan atlagosan 200 millié Ft+AFA bekerilési koltséggel lehet beszerezni
(2021. évi ar). Az elektromos buszok atlagos varhaté haszndlati idejét 16 évre, a csuklds trolikét 20 évre
becsilljilk, ezt kivetden szilkséges azok cseréje, pitldsa 0j jarmitvekkel.

A buszok beszerzéséhez, cseréjéhez sziikséges beruhdzdsi koltségeket tekinti at az alabbi tablazat a
dekarbonizdcids terv 2021-2050 kdztti idészakaban (Gsszhangban a dekarbonizécid megvaldsitasihoz
tervezett buszbeszerzéseket attekintd tablazattal).

4 lasd: Handbook on the external costs of transport - EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for
Mobility and Transport, Brussels, 2019.
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5.2.Elektromos buszok és trolik beszerzésének vdrhatd koltségei (2021. évi drakon), millié Ft

EV 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

midi

32016 1| 1780 | 1780 2848 | 3560
780

csuklos 7 350 490 2450 | 2450

csuklés 6 000

troli

OSSZES 1780 | 1780 [ 15130 490 5298 [ 6010

EV 2031 | 2032 | 2033 2034 2035 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

midi 870

szolo 712 1780 1780 1780

csuklas 2450

csuklés

troli

OSSZES 3162 870 1780 1780 1780

EV 2041 | 2042 | 2043 | 2044 2045 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050

midi

520l 2848 | 33560

csuklés 980 7350 2450| 2450

csuklos 6 000

troli

OSSZES 980 13350 5298 | 6010

A Témogatasokat Vizsgilé Iroda (TVI) altal meghatdrozott, a dekarbonizacios terv elfogadasakor
1,8%-0s diszkontratival szdmolva a buszbeszerzésekhez kapcsolddoan 2021-2050 kézétt esedékes
kiadasok jelenértéke 52,004 mrd Ft (2021. évi érték).

Az elektromos buszok akkumulatorait télt6oszlopokrdl vételezett energidval lehet feltélteni. A
téltdoszlopok beszerzésének kéltségeihez hozzaadédik, hogy a tiltéshez szitkséges energiamennyiség
vételezéséhez szakaszosan ki kell épiteni a megfeleld kapacitast (tervezés, csatlakozasi dij megfizetése,
vételezési pont kialakitdsa, transzformdtor telepitése), valamint a vételezési ponttél a buszok t&ltését
biztosité t&ltGoszlopokig ki kell épiteni a telephelyen beliili elektromos halézatot. A tiltdoszlopok
beszerzési kbltségeit az elokészitési folyamat sordn kapott indikativ ajénlatok alapjan 4tlagosan netto
13 millié Ft/téltéoszlop értékben hatdrozhatjuk meg (amely magéban foglalja a telephelyen kialakitott
csatlakozasi pontra torténd felszerelést és beiizemelést is). A toltéoszlopok vérhat6 hasznélati idejét 20
évre becsilljilk, igy a 2022-ben, majd pedig a kévetkez6 hullimokban beszerzett tovébbi buszok
t6ltéséhez szllkséges Gjabb toltok cseréje 2042-ben, illetve az azt kdvetd években lesz esedékes.

A halozatrél torténd vételezési kapacitas fejlesztése két lépésben torténik, 2022-ben (nettd 95 millié Ft-
os becsiilt értékben) és a kovetkezd nagyobb beszerzési szakasz kezdetén, 2029-ben (nettd 200 millid
Ft-0s becsiilt értékben).
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A trolibuszokkal egyiitt egy 15 km-es felsdvezeték halézatot létesit az MVK Zrt.,, amelyhez az
energiaellatdst biztositd vételezési kapacitds és infrastruktra kiépitése, valamint az {izemeltetéshez,
karbantartashoz sziikséges gépek, jarmiivek beszerzése sziikséges. Ez a beruhazas a trolibuszok 2024-
ben tervezett izembe helyezését megelézen, 2023-ban esedékes, becsillt kiiltsége netté 5,43 mrd Ft +
AFA (2021. évi jelenértéken nettd 5,24 mrd Ft).

Az elektromos busz t8lté infrastruktira és a trolibuszok ilzemeltetéséhez szilkséges felsdvezeték és
elektromos halézat fejlesztési feladatok miatt esedékes kiadasok alakuldsat tekinti at az aldbbi tablazat
a dekarbonizécids terv 2021-2050 idészakdra.

5.3. Elektromos busz t6lt6 és trolibusz felsdvezeték infrastrukiira kiépitésének vdrhato kiltségei
(2021. évi arakon), millid Ft

EV

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

téltéoszlop

130

130

130

26

338

390

haldzat
t8ltéshez

95

200

troli
infrastruktira

5430

OSSZES

225

5560

130

26

538

390

EV

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

téltboszlop

182

78

héldzat
téltéshez

troli
infrastruktira

| OSSZES

182

78

EV

2041

2042

2043

2044

2045

2046

2047

2048

2049

2050

téltboszlop

130

130

130

26

338

390

hdlazat
téltéshez

troli
infrastruktira

 OSSZES

130

130

130

26

338

350
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Az elektromos busz tlté és a trolibuszok iizemeltetéséhez sziikséges energiaelldtist biztositd
infrastruktiira kialakitdsanak kéltségei §sszegezve, jelenértéken nettd 7,462 mrd Ft-ot tesznek ki (2021.
évi érték).

Az elektromos buszok lizemeltetéséhez 8 évente, a trolibuszok esetében 10 évente szilkséges cserélni
az akkumulatorokat, ami jelentds koltségtétel. Nagysdgrendjét az elektromos midi, valamint a csuklés
troli-buszok esetében nettd 30 millid Ft-ra sz6l6 elektromos buszok esetében nettd 35 millia Ft, csuklos
buszok esetében netté 45 millidé Ft-ra becsiiljiik (hangsilyozva, hogy e becslések jelentfs
bizonytalansdgot hordoznak magukban, hiszen nem &ll rendelkezésre olyan szinti Gzemeltetési
tapasztalat, amely alapjan megbizhatc feltételezéseket tehetnénk az akkumulitorok véarhaté
élettartamdra, €s az akkumuldtor technologia fejlddésének dinamikdja miatt az drak alakulasa sem
latszik évtizedes tavlatban).

Az akkumulatorok pdtlasahoz, cseréjéhez kapcsolddé kiaddsok varhatd alakuldsat az alabbi tablazat
tekinti at a dekarbonizacios terv 2021-2050 idbszakdra.

Akkumuldtor cserék kiltségei (2021. évi drakon), millio Ft
EV 2021 | 2022 | 2023 2024 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030

midi

szolo 350

csuklds

csuklds
troli

OSSZES 350

EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

midi

szolo 350 | 350 560 700 140

csuklds 90 450 450 | 450

csuklos 900
troli

OSSZES 350 | 350 20 900 1010 (| 1150 | 590
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EV 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050
midi 180
szolo 350 | 350 350
csuklos 180
csuklds
troli
OSSZES 180 350 | 350 | 350 180

Az akkumulétor cserékhez kapesolddd Bsszes varhato kiadas jelenértéken nett6 4,59 mrd Ft-ot tesz ki.

A dekarbonizicids terv megvaldsitdsahoz és a miskolei vérosi kdzosségi kozlekedés karbonsemlegessé
tételéhez sziikséges beruhdzasok koltségeit jelenértéken egyiittesen nettd 64,06 mrd Ft-ra becsiiljik,
amelynek tsszetételét és id6beli alakulasat az aldbbi tablazatban foglalja Gssze.

Karbonsemlegességhez sziikséges beruhdzdsok pénzdrama (2021. évi drakon), mrd Ft

EV 2021 2022 | 2023 2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
buszok 1780 1780 | 15130 490 5298 | 6010
tolto és 225 | 5560 130 26 538 390

energiaella
tas

akkucsere 350
OSSZES 2005 7 340 15260 516 5836 | 6750
EV 2031 | 2032 2033 2034 2035 | 2036 | 2037 2038 2039 2040
buszok 3162 870 1780 1780 ( 1780
tolto és 182 78

energiaellata
5

akkucsere 350 350 90 9200 1010 1150 590

OSSZES 3694 350 20 900 948 | 1010 | 2930 | 2370 | 1780
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EV 2041 | 2042 | 2043 | 2044 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050
buszok 980 13350 | 5298 | 6010
t6ltd és 130 | 130 130 26 338 390
energiaelldtds
akkucsere 180 350 350 | 350 180
OSSZES | 980 | 130 | 130 | 13660 | 5324 | 6360 | 350 | 350 | 518 | 390

A beruhazés finanszirozasat sajat kéltségvetésébbl sem az MVK Zrt., sem az nkormanyzat nem tudja
biztositani. A 100%-ban sajét forrasbdl t6rténd nem is lenne racionalis, hiszen az elekiromos buszok
dragdbbak mind a dizel, mind a CNG buszoknal, és az elektromos buszok téltéséhez, valamint a trolik
lizemeltetéseéhez tovabbi jelentds beruhdzas sziikséges, mikézben az elektromos {izem csak a dizelekkel
szemben biztosit érdemi kéltségmegtakaritast, a CNG buszokkal szemben kevésbé valasziniisithetiink
Jelentés megtakaritdsokat, amelyek utélagosan biztositandk a magasabb beszerzési kiadasok és
beruhdzdsok (akar csak részleges) megtériilését.

Ezért a dekarbonizacios terv megvaldsitdsa csak tdmogatassal térténhet. Az elsé elektromos buszok
beszerzéséhez tAmogatast biztosité Z6ld Busz Program keretében igényelt timogatds megalapozasdhoz
készitett kalkulaciok 70% koriili timogatds indokoltsagat tAmasztjak ala, igy a teljes dekarbonizécids
terv esetében ezzel szémolunk. A beruhdzdsok megvalositdsdhoz szilkséges 30% oOnrészt az
dnkorményzat biztositja (illetve bocsatja a buszokat beszerzd, lizemelteté MVK Zrt. rendelkezésére).

Nem szdmolva a timogatds igénybevételének lehetdségével a mar beszerzett buszok akkumuldtorainak,
illetve a toltéoszlopok 20 évet kévetden sziikséges cseréjéhez.

Ezek alapjan a beruhdzasok forrdstsszetétele az alabbi tablazat szerint alakul majd a dekarbonizécids
terv 2021-2050 idészaka sordn.

5.4. A dekarbonizacios terv megvaldsitdsahoz sziikséges finanszirozds forrdsai

EV 2021 | 2022 | 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Témogatas 1404 | 5138 | 10682 | 361 4085 | 4480
Gnkorményzat 602 2202 | 4578 155 1751 | 2270
| OSSZESEN 2005 | 7340 | 15260 | 516 5836 | 6 750
EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038 | 2039 | 2040
Témogatas 2341 664 1246 | 1246 | 1246
(3nkorményzat 1353 | 350 90 | 900 284 1010 1684 | 1124 534
OSSZESEN | 3694 | 350 90 | 900 948 | 1010 2930 | 2370 | 1780
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EV 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050
Tamogatas 686 91 91| 9436 | 3727 4207 - - 237 273

Onkormanyzat | 294 39 39| 4224 1597 | 2153 350 350 281 117

OSSZESEN 980 | 130 | 130 | 13660 | 5324 | 6360 | 350 | 350 | 518 | 39

Osszességében, jelenértéken szamolva a dekarbonizicié 2050-ig terjedd szakaszanak megvalésitdsa az
dnkormanyzat 22,43 mrd Ft 8sszegll hozzdjaruldsat igényli, 41,63 mrd Ft nagysdgrendii timogatast
feltételezve.

A szén-dioxid elsésorban nem a helyi levegd, krnyezet szennyezésében jelent problémdt, hanem a
globdlis felmelegedésen és a klimavdltozidson keresztiil a bolygd teljes lakossagat érinté negativ
hatdsokat generdl. Emiatt nem indokolt, hogy a dekarbonizdcié koltségeit teljes mértékben a véros
viselje, és ezért is feltételezziik, hogy a szén-dioxid emisszio csokkentéséhez igénybe vehetdk lesznek
tamogatasok a jévoben is.

6. A dekarbonizdcids terv elfogaddsa és érvényesitése a kizszolgiltatdsi szerzédésben

A dekarboniziciés tervet az MVK Zrt. terjesztette be a tulajdonosi jogokat gyakorlé Onkormanyzat
szamdra. A veszélyhelyzet kihirdetésérdl és a veszélyhelyzeti intézkedések hatdlybalépésérol 27/2021.
(L. 29.) Korm. rendelettel kihirdetett veszélyhelyzetben — a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsoloda
egyes torvények mddositasdrdl szold 2011.évi CXXVIL térvény 46. § (4) bekezdése szerint — a
telepilési nkormanyzat képvisel6-testitletének feladat- és hatdskorét a polgdrmester gyakorolja.

A fenti rendelkezéseknek megfelelden a dekarbonizdcids terv jovahagyasara irdnyuld inditvany alapjan
— Miskolc Megyei Jogi Viros Onkormanyzata K&zgyfilésének feladat- és hatiskérében eljarva —
Miskole Megyei Jogl Véaros Polgarmestere .............. /2021. (... ...) szamu hatdrozattal jévahagyta
Miskolc Megyei Jogu Viros kéziti személyszillitasi kizszolgaltatasara kidolgozott autébusz-flotta
dekarbonizdcios tervet.

A terv elfogadasa szilkségessé teszi az Onkormanyzat és az MVK Zrt. kozott fenndllé és 2026. mdjus
31-ig hatdlyos kdzszolgdltatdsi szerzGdés modositdsat.

A kozszolgaltatasi szerzddés Zold Busz Program Palyazati Felhivasanak megfelelé modositdsa Miskolc
Megyei Jogli Véros Onkorminyzata Kézgy(ilésének .............. F2021. C.s. ... ) szam( hatarozataval
feltételesen jovahagyasra keriilt, annak aldirasara kizarélag az MVK Zrt. altal benydjtott palydzat
nyertessége esetén, tamogat6 dénités birtokdban kerlilhet sor. A kdzszolgéltatési szerz6dés modositasa
esetén a dekarbonizacids terv a kbzszolgaltatasi szerzddés részévé valik.
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4. 5z. melléklet a Kogoyilés ......... [2021. (... ...) szdmii hatirozatdhos

Kozszolgiltatasi Szerz6dés Modositasa
A 2010. janius 1. napjin létrejort, 2011, janius 1. napjatol hatalyos
10125. szami Kézszolgaltatasi Szerzodés 25. szamui modositisa

amely létrejott egyrészrol

név: Miskole Megyei Jogi Varos Onkormanyzata
székhely: 3525 Miskole, Viroshaz tér 8.

képviseld: Veres Pal polgarmester

adoszam: 15735605-2-05

bankszamlaszam: 10700086-42689106-51100005
mint ELLATASERT FELELOS,

masrészeol

név: MVK Miskolc Varosi Kozlekedési Zartkoriien Miikod6 Részvénytarsasag
székhely: 3527 Miskolc, Szondi Gyorgy u. 1.

képvisel6: Demeter Péter vezérigazgat6 és Juhisz Janos villamoskézlekedési igazgatd
cégjegyzikszam: 05-10-000147

adaszam: 11072315-2-05

bankszamlaszam: 10918001-00000004-06960001

mint SZOLGALTATO kézétt a mai napon a kovetkezo feltételekkel:

Felek elozményként rogzitik, hogy a ZFR-ZBP-005 kédszama ,,Kornyezetkiméls, klimasemleges,
varosi, elektromos meghajtist személyszillitisi jarmilvek beszerzésére és a  kapesolédo
toltGinfrastruktira kiépitésére” ciml palyazat felhivas keretén beliil MVK Miskole Varosi
Kozlekedési Zartkéraen Mikodo Részvénytarsasig dltal benyijtott palyazat nyertessége esetére
Miskole Megyei Jogi Viros Onkorminyzata Kézgytlésének ..................... sz. hatirozattal
jovihagyta a Kozszolgaltatisi szerz6dés modositasat.

Az MVEK Miskole Virosi Kozlekedési ZartkorGen Mikodé Részvénytirsasag altal benyujtott
palydazat .......... sz. tamogatoi dontéssel kozolt nyertességere figyelemmel Felek a kozottiik 2010.
janius 1. napjin létrejott, 2011. junius 1. napjin hatalyba 1épS, mar tSbbszér modositott
Kézszolgaltatisi SzerzG6dést Miskole Megyei Jogi Viros Onkorminyzata Kézgyiilésének

..................... sz. hatirozata alapjan, kozos megegyezéssel az alabbiak szerint médositjak:

1./ A Kézszolgiltatisi Szerzddés torzsszovegének V. fejezet 1. pontja helyébe a kévetkezd
szoveg lép (a megvaltozott szovegrészek, illetve bekezdések vastag és dolt betiivel szedve):

wl. A SZOLGALTATO jogosult a sxolgaltatisa nydjtdsahos Alvillalkozil igénybe venni, azzal, hogy
a SZOLGALTATO a személyszillitisi kézszolgdltatis t6bb mint 50%-4t kiteles maga
nyujtani.” '

14



2./ A Kozszolgiltatasi Szerzédés torzsszévegének IV, fejezetének 1. pontja a kévetkezd 1.9.
alponttal egészul ki:

»1.9. A Felek megillapodnak, hogy a SZOLGALTATO legkésébb 2022. december 31-ig
kételes a ZFR-ZBP-005 pilyizat keretében beszerezni 10 db szdl6 uj, alacsonypadlds,
clektromos meghajtisi autdbuszt és az ezek toltéséhez sziikséges infrastruktiirdr. A
SZOLGALTATO kételes a ZFR-ZBP-005 pilyzzat keretében beszerezert 10 db elektromos
meghajtisi autébuszt a kbzszolgiltatds teljesitéséhez igénybe venni, A Kozszolgdltatisi
SzerzGdés hatilyinak lejirtit kévetéen, amennyiben a helyi személyszillitisi
kozszolgiltatist mér nem a SZOLGALTATO litja el, a SZOLGALTATO kételes a ZFR-
ZBP-005 pélydzat keretében beszerezett 10 db elektromos meghajtisii autébusz és az
ugyanezen pdlydzat keretében beszerzett elektromos toltfejek tulajdonjogdt az
ELLATASERT FELELOSRE ellenérték nélkiil 4trubdzni a Zéld Busz Projektiroda
elozetes jovihagydsa mellert.”

3./ A Kozszolgaltatisi Szerz6dés kiegésziil a jelen médosité okirat 1. sz. melléklete szerinti 8.
melléklettel.

4./ A Kozszolgiltatisi Szerzodés jelen modosité szerzddés szerind médositasokkal egyutt
érvényes, annak jelen modositisokkal nem érintett pontjai valtozatlan tartalommal maradnak
hatilyban a Felek kozott.

5./ Ajelen médosito szerzédés mindkét fél ltali alairdsa napjan 1ép hatalyba.

Szerz6do felek a jelen szerzédésmodositast kolcséndsen dtolvastak, értelmezték, és azt, mint
szerzodesl akaratukkal mindenben megegyezét alairtak.

Kelt: Miskolc, 2021. év ............ hé..... napjin

SZOLGALTATO ELLATASERT FELELGOS
MVK Miskole Virosi Kozlekedési Zartkorlien — Miskole Megyei Jogii Viros Onkorminyzata
Mikodé Részvénytarsasag

Demeter Péter Juhisz Janos Veres Pal polgarmester
vezérigazgatd villamoskozlekedési
igazgatd
Ellenjegyzem, Miskolcon 2021. év ............ hé..... napjin:
Szilagyi Kornél
foosztalyvezetd

Gazdalkodasi Féosztaly
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1. sz. melléklet a 10125. szimi Kozszolgaltatdsi Szerz6dés 25. szamu
141 7 SR P napjan kelt médositisihoz

Kozszolgaltatasi szerz6dés 8. sz. melléklete

Autébusz-flotta dekarbonizacios terv
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