Projekt megvaldsitist timogatd
NYILATKOZAT

ag MVK Zrt.-nek a Zild Busz, Program keretében kirnyesetkinls, klimasemleges vdrosi, elektromos meghajtdsi
sxemélyszallitisi jirmivek beszersésére ér a kapesoldds tiltdinfrastruktiiva kicpitésére vonatkosd pelydzaton torlénd

révzvétel vonatkosdsdban

Plyazati Felhivis kidsgdma: ZFR-ZBP-005

Cimzett: Neumann Jinos Nonprofit Kézhaszni Korlitolt Felelésségii Térsasdg (1027 Budapest, Csaloginy
u. 47-49.)

Miskolc Megyei Jogh Viros Onkorméanyzatinak (a tovabbiakban: Onkormiényzata) Kézpytilése a 2272021,
(121 szdm hatirozatival jovahagyta és timogatta, hogy az MVK Miskolc Virosi Kézlekedési Zartkoriien
Miikddé Részvénytirsasig (székhely: 3527 Miskole, Szondi Gyérgy u. 1., Cg. 05-10-000147; addszam:
11072315-2-05), a (tovibbiakban: MVIK Zrt.) palyazatot nydjtson be a ZFR-ZBP-005 kddszima palyizat
felhivasra és nyertes pélyazat esetén megvalésitsa azt. Ennek kapesin az alibbiakrol nyilatkozom:

az MVI Zrt. palyazoval hatilyos autobusszal végzett személyszallitasi kdzszolpiltatisi szerzédés all
fenn 2026. mdjus 31. napjaig;

amennyiben a tervezett fejlesztés, beruhazis onkorminyzati tulajdoni teriiletet, vagyontirgyat,
eszkdzt érint, a fejlesztéshez szitkséges hozzdjarulist az Onkorményzat soron kivil kiadja, a
szilkséges munkilatok elvépzésének koriilményeit biztositja;

amennyiben 6nkormanyzati hatiskorbe tartozé engedély vagy mis hozzdjirulis szitkséges, annak
kibocsitisirol az Onkorményzat az eljrisi szabilyoknak megfelels rendben gondoskodik;

a beruhazas, fejlesztés megvaldsitisihoz és mikodtetéséhez sziikséges, Snkormanyzati hataskorbe,
feladatkérbe tartozo feltételeket biztositasarl az Onkormanyzat gondoskodik,

a pélydzat, a beruhizds, fejlesztés megvaldsitisihoz sziikséges, az Onkorméanyzatnal vagy az
Onkorminyzat irdnyitisa alatt 4llé szervezeteknél tarolt informaciok kérés szerinti rendelkezésre
bocsatasirdl gondoskodik,

az Onkorminyzat megismerte a pilyazati dokumenticiét és tudomésul vette a benne szerepld
fejlesztési tervet és annak tartalmat;

az Onkormdnyzat sikeres pilydzat esetén a megvaldsitishoz sziikséges, hataskérébe tartozd
intézkedések megtételérél gondoskodik, kiilénésen a kedvezményezettet érinté tdjékoztatasi,
kommunikiciés, beszamolasi és egyéh szerzddéses kotelezettségek tekintetében;

az  Onkormdnyzat gondoskodik az MVK Zrt-vel fennall kozszolgaltatisi  szerzddés
feliilvizsgalatardl és sziikség szerinti modositisrol, amennyiben a pélyizat sikeresen megvalosul;

az Onkormdnyzat megismerte a tervezett fejlesztés kézszolgiltatds ellentételezésére gyakorolt
hatisit és gondoskodik a megfeleld intézkedések megtételérdl;

az Gllkormﬁn)’ZRt, az dllami timogatdsi szabilyokra figyelemmel, amennyiben a palydzat
megvalositisa sorin vagy a fenntartdsi id6szakban az MV Zrt., mint kézszolgiltaté személye
megviltozik, vagy az MVK Zrt.-vel fennillo kézszolgiltatisi szerz6dés megszinik, a palyazat
keretében beszerzett eszkozok 4j kozszolgiltatonak valé dtadisahoz sziikséges, Onkorminyzatot
érinté lépésekrdl gondoskodik;
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® a palyazat megvaldsitisa sorin az MVK Zrt-vel fenndllé kozszolgiltatisi szerzédésben
kotelezettségként jelenitjiik meg, hogy az adott telepiilésre vonatkozd pilyazatbél beszerzett
eszkdzoket kizirdlag Miskole Megyei Jogh Viros kozigazgatdsi hatirin  belil ellatott
kézszolgaltatishoz hasznaljak fel;

® az MVK Zrt. birtokiba adott, vagy mas médon rendelkezésére bocsitott eszkézok finanszirozisira,
hasznilatira, karbantartisdra és visszaszolgiltatisira vonatkozd szabdlyokat a beszerzett eszkézok
esetén is alkalmazni kell.

Jelen nyilatkozat az MVK Zrt-nek a ZFR-ZBP-005 kédszimi pilydzati felhivisra benyijtott palyazati
an}ragﬁhoz kertilt kidllitdsta. Jelen nyilatkozat elvilaszthatatlan melléklete az Onkorminyzat Kézgytlésének
27712021, (V) szdmi hatirozata.

Kelt: Miskole, 2021. majus 25,

Tisztelettel,

Veres Pal

Polgarmester
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Pilyazati 6nrész megfizetését atvallalo

NYILATKOZAT

az MV'K Zrt.-nek a Zisld Buss; Program keretében Kdrnyezethiméld, klimasemleger virosi, elektromos meghajtisi
szemeélyszdllitdsi jdrmivek beszerzésére és a kapesoldd toltdinfrastruktiira kidpitésére vonatkozd palydzaton térténg
rérzvétel vonatkozdidban

Pélyizati Pelbivis kidszima: ZFR-ZBP-005

Cimzett: Neumann Janos Nonprofit I(ézhaszni Korlitolt FelelGssépi Tarsasig (1027 Budapest, Csaloginy
u. 47-49.)

Miskole Megyei Jogi Viros Onkormanyzatinak (a tovabbiakban: Onkorményzata) KézgyGlése 22272021,
(V.2 % .) szamu hatarozataval jovahagyta és timogatta, hogy az MVIK Miskolc Virosi Kozlekedési Zartkériien
Miikédé Részvénytirsasdg (székhely: 3527 Miskole, Szondi Gybrgy u. 1., Cg. 05-10-000147; adészim:
11072315-2-05), a (tovibbiakban: MVI Zrt) palyizatot nydjtson be a ZFR-ZBP-005 kédszamu palyazat
felhivasra és nyertes palydzat esetén megvaldsitsa azt.

Az Onkorminyzat Kézgytilése a 2572021, (4:39) szami hatirozatban elfogadta, hogy az MVK Zt. palyizati
nyertesscge ¢s a timogatdsi szerzGdés megkdtése esetén a pilydzat megvalésitisihoz szikséges dnrészt sajit
forrasbdl biztositja az MVIK Zrt.-nek.

Jelen nyilatkozat az MVK Zrt.-nek a ZFR-ZBP-005 kodszamu palydzati felhivisra benyijtott palyazati
anyagihoz keriilt kidllitisra. Jelen nyilatkozat elvilaszthatatlan melléklete a az Onkormanyzat Kozgyilésének

292/2021. (U2 S) szamu hatirozata.

Kelt: Miskole, 2021. majus 4.

Tisztelettel,

Veres Pal

Polgarmester
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1. Vezetéi dsszefoglalo

Miskolc az elsé magyarorszdgi véros, mely z6ld mintavarosként a Zoldebb Varosokért (Green City)
Mozgalom alapelvei mentén fogalmazza meg jovokeépét, és varosfejlesztési stratégidjat valamint
konkrét intézkedéseit a fenntarthatésag koré épiti. A varos helyi kozosségi kozlekedési szolgaltatasat
ellaté MVK Zrt. stratégidja hossza tdvon a Kormany Klimavédelmi akciétervét kovetve az elektromos
meghajtdsi kozosségi kozlekedési eszkéz0k beszerzéséhez és ezen elektromos rendszerre torténd
atallashoz igazodik.

Az \ij autébuszok beszerzése minden dnkormanyzat illetve szolgdltaté szdmdra stratégiai kérdés. A
valasztott autébusz tipus és modell évtizedre elére legalabb 40%-ban meghatdrozza a szolgéltato
koltsépszerkezetét, a halézat illetve a menetrend mellett meghatdrozé befolyédssal van a szolgéltatas
szinvonaldra is.

2014-2016 évek kozott az Uj Széchenyi Terv altal elérhetové valt a magyarorszagi kézosségi
kizlekedés széndioxid-kibocsatasanak és a széllé por koncentracidjanak cstkkenését eredményezd,
EURO 6 emisszi6s norméknak megfelelé siiritett foldgaziizemii (CNG) autébuszok beszerzésének
tamogatasa, amellyel el6segithetd a siirlin lakott varosok levegd mindségének javulasa.

Miskolc vérosa sikeres palydzatot nyiijtott be a ,,Z8ld Beruhdzdsok™ tamogatésa (USZT-ZBR-CNG-
2014) programra, melynek eredményeként elnyert tdmogatdssal, illetve a szilkséges sajat forrds
biztositasaval 1, kérnyezetkiméld gazlizem(i autébuszokkal valtotta le a Miskolc Vérosi Kozlekedési
Zrt. (MVK Zrt.) elavult, dizel autébuszait.

A CNG iizemli, azaz siiritett foldgdzzal meghajtott autébuszok forgalomba élldsédval Miskolcon mar
nagyrészt csak alacsonypadlos, kényelmes, klimatizalt autébuszok kozlekednek. Az MVK Zrt. 75 darab
CNG autébusz beszerzését valdsitotta meg, 40 db sz6l6 és 35 db csuklés autébusz allt forgalomba. A
gaziizem{l, CNG-technolégiaval ellatott miskolci buszok a legszigoribb, Euro 6-os kdrnyezetvédelmi
eldirasokat is kénnyedén teljesitik, 0-hoz kozeli lokélis szennyezd kibocsatas mellett.

A géz-és dizeljormiivek karosanyag-kibocsitisat Magyarorszdgon els6 alkalommal 2016. marcius
végén, Miskolcon mérték meg valos koriilmények kozott. A vizsgalat soran a Neoplan (dizel, Euro IV-
es motor) és az ij MAN (s(iritett féldgaziizemii, Euro VI-os motor) buszokon harom miskolci vonalon,
90 utasnyi miiterheléssel végeztek 6sszehasonlité mérést, melynek végeredménye szerint a gaziizem{
autébuszbol 98-98,5%-kal kevesebb nitrogén-oxid (NO;) jut a levegdbe, mint a dizelmotoros
viltozatbél. Miskolc levegdjébe az (ij buszflottanak kiszonhetben igy évente 30 tonnaval kevesebb NO;
keriil. A zajszennyezés is jelentésen lecsdkkent az 11j buszoknak kiszonhetden, hiszen a CNG-motorok
jéval csendesebbek a dizeleknél és alacsonyabb a milkodésiik 4ltal generalt vibracid is. A véros
polgérainak pozitiv visszajelzései is aldtdmasztjék, hogy a beruhdzas sikeres volt.

A Miskolci CNG aut6buszflotta kialakitott iizleti modellje izembiztos, kérnyezetbarat, gazdasigos és
hosszhtdvon fenntarthaté lizemeltetést tesz lehetévé. A stiritett féldgaz-tlizemii buszok tizemeltetésének
elengedhetetlen feltétele volt, hogy a tankolasuk helyben, Miskolcon megoldott legyen, igy egy CNG
toltéallomds is épiilt az MVK Zrt. Szondi Gydrgy utcai telephelyén. Az CNG toltéallomds nyilvanos,
igy maganszemélyek és cégek szdmdra is egész nap elérheto.
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A nemzetkdzi kbzlekedési média kévetése és a vilagban, Eurépaban, Magyarorszigon lezajlo friss
trendek értékelése megerdsiti: j6 az irany, hiszen az EU hétéves kutatdsi és innovicids keretprogramja
egyik prioritdsa (a ,smart, green, integrated mobility”, azaz okos, zbld, integralt kozlekedés)
hajszalpontosan megfelel a stratégia két {5 fejezetének (2. és 3. fejezet) és irdnydnak, illetve Miskolc
z6ld varosfejlesztési vezérelvének, a fenntarthatésdgnak.

A jovo kdzosségi kbzlekedése relativ rovid idon beliil - 5-10, de akér 3 év alatt - jelentds valtozasokat
hoz a vérosi mobilitisban.

Elsd 1épésként a jelenleg tervezett projekt megvaldsitasa dltal, Miskolc varos kozisségi kizlekedési
szolgéltatdja, a Miskolc Viérosi Kozlekedési Zrt. (MVK Zrt.) 10 db kéttengelyes, tisztan elektromos
meghajtas autobuszt kivan forgalomba éllitani.

Az autébuszok beszerzésével egyidejlileg az MVK Zrt. telephelyén megépitésre keriilne 10 db
elektromos jarmiitoltési egység, amely altal biztosithaté az autébuszok egy idében térténé feltoltése,
vilaszthatd lassu és gyorstltési funkciok beépitésével.

2. Jdrmiibeszerzés

Megvizsgalasra keriilltek az alternativ hajtdsmédok (CNG, hibrid) Altal kindlt lehetéségek,
dsszehasonlitva az elektromos buszok forradalmian (j lehetbségeivel.

A dizelek kivaltsat kdvetben pénziigyileg csak akkor éri meg elektromos buszokat venni, ha a CNG-
nél magasabb beszerzési kdltségeket (és kisebb részben az tizemeltetésnek az akkucsere miatt magasabb
koltségeit) timogatassal fedezik.

A tényleges elény abban 4ll, hogy mig a CNG-nek van jelentds szén-dioxid kibocsitdsa, az
elektromosok lizemeltethetk ténylegesen zéré emisszidval, ha tiszta drammal toltjiik Gket.

A fejlodésre reagalva tjra kell definidlni az autébusz fogalmat és tjra kell gondolni a vérosi kézdsségi
kozlekedést, igy az MVK Zrt. tizemeltetési modelljét és a menetrendet. A milté a buszok lizemanyag
fogyasztasfliggd megitélése, az erre épiilé lizemeltetés: a dizel autdbuszok fajlagos iizemanyag
kéltsége: 110-160 Ft/km, az e-buszoké 45-65 Ft/km.

Ennek megfelelden az MVK Zrt. a CNG hajtas mellett tett ajanlasok kizé elséd helyen keriilt be az j e-
lizemeltetési modell kidolgozisanak a sziikségessége.

Talan a legfontosabb valtozds, hogy a buszok minél nagyobb hatétévot teljesitsenek. Naponta 240-260
km futdsteljesitmény elvarhaté minden egyes e-busztol, ez a 30-50%-os futasteljesitmény névekmény
alig jar fajlagos koltségnévekménnyel, ugyanakkor a flotta létszdm jelentfsen cstkkenthetd, hosszi
tavon akér 130 db busz ald vihetd, figyelembe véve a folyamatos jarmiicseréket. Ehhez tijra kell tervezni
a flottamenedzsmentet, tervezni a napszakok szerint valtozo jaratokat, a menetrendet, a vezénylést.

Az utasok szempontjabdl a legfontosabb véltozas, hogy sokkal csendesebb, tisztibb, vonzébb,
kiszdmithatébb, kényelmesebb, szorakoztatobb, informativabb, rugalmasabb szolgdltatast kapnak. A
nem is olyan tavoli jov6ben egyéni igény-vezérelt korszerli szinvonald szolgéltatds a személyautdval
idében, kéltségben, kényelemben is versenyképes lehet.

Alapvetben eltér a dizel és elektromos autébuszok iizemanyag-ellatdsa. A dizel autébuszok
téltéallomasa rég megépiilt, megbizhatéan miikédik, az {izemanyag utantéltési folyamat
kiszdmithatosdganak biztositdsa nem képez érdemi tételt az lizemeltetési kéltségek kozott.
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Ezzel szemben az elektromos buszok energiaellatdsa terén egyel6re nem rendelkezik a Tarsasag sajat
tapasztalattal, a biztonsdgos, folyamatos ellatds és a hasznalat technolégidjat ki kell dolgoznia,
tekintettel arra is, hogy az elkdvetkezé néhany évben forradalmi Gjdonsdgok, eredmények sziilethetnek.
A t8ltési infrastruktira kialakitisa akdr a teljes beruhdzds 15%-dt is elérheti. Szdmitdsaink szerint a
beruhazas volumenétdl, a valasztott médozattdl, néhany egyéb valtozotdl fiiggben (széles spektrumban)
7-12 Ft /km kéltséggel novelheti az elektromos busz fajlagos mitkddési kéltségét.

Néhany bizonytalansagi tényeztt szilkséges kihangsilyozni:

* még nem Kkiforrott a téltési és a tdrolasi technoldgia, emiatt leggyorsabban véltozé (az
elektromos buszokhoz kapesolddo) technoldgiardl beszéliink;

¥ a mai beruhdzdsi tsszeg a technolégia , kiforrdsdval™ jelentds mérték( valtozdson (varhatéan
esésen, zuhandson) megy keresztiil;

*» aze-busz technolégia dramfogyasztisanak alakuldsa;

¥ az 4ram 4ra (rendszerr6l kapjuk, helyi dramot haszndlunk-e, tamogatjdk-e a z6ld dram
eloallitast, a vilagban hogyan viltozik az dram dra, stb.).

A toltési technolégidkban forradalmi Gjdonsdgok varhatéak az elkovetkezd idészakokban. A
technoldgiai véltozas akdr naprol napra feliilirhat teljes kutatési fejlesztési eredményeket, a tervezettnél
gyorsabban elerodalhat korabbi beruhazasokat.

Az lizemeltetés eldsegitéséhez fontos az illzemanyag fogyasztismérés folyamatos fejlesztése és
kontrollja, korszerii ,,z61d diagnosztika” alkalmazasa.

Lényeges a zold stratégia z6ld elemeinek, zold lépéseinek ,eljuttatdsa™ a vdros lakéihoz, minden
felhaszndlhat6 eszkdz igénybevételével.

2019. julius 8-an Magyarorszag Kormanya Nemzeti Buszstratégiai Programot inditott. A program 6
célja a kozbsségi kozlekedésben résztvevd autdbusz jarmiipark megljitdsa a hazai buszgyartis
erdsitésével, valamint a ,Z8ld” irdnyelvek mentén torténd beszerzések tamogatisa. A program
alapvetben dsszekapcsolja a gazdasagfejlesztést és a klimapolitikat. A beszerzések tdmogatisa éppen
ezért az elektromos meghajtdsi autébuszok mellett kiterjed a kornyezetvédelmi szempontokbdl hasonlé
jelentdségii energiaforrasnak szamité siritett f6ldgédz felhasznaldsaval tizemeld autobuszokra is.

Az aldbbi tibldzatban bemutatdsra keriill az MVK Zrt. jelenlegi flottdja a dekarbonizicidval érintett
adatokkal kiegészitve:

Tarmirek fagymatata
inelk azima Jirmuirel pima (b} dller/100 kin, k“ﬂmo lim) Jirmivel éves futisa (km) Jarmivk tsljes fogyasatiea dlitor, kp) P:."’:'“': F;f.’::_.‘:'
Kornyezetvidelmi ME Srils Cruklis »d Sxblé Cauklin Mid Srild Caukléa Midi Szila Cauklés | Qirer,kg) | Qiter, kg
|lmascalis
EURO 3 & akpene |13 el 1357 H.96 55,09 3 01 952 64234 BRG] 210442 a4 880 515322
EURD 4 33 6062 1507573 $33 584 341 388 1438910
CHOALNG 3 40 35 4159 4621 0.5 46M7| 3Wes| 23008 19275 | 1soss| ramsw| zemon| 2emon

A dizel midi buszokat az MVK Zrt. kivonta a forgalombél, azok helyére 2021-t61 CNG meghajtasa
midi buszok 4llnak. gy az elektromos buszok miatt keletkezd szén-dioxid kibocsatds megtakaritasnal
mér a CNG meghajtasi midi buszok fogyasztasi és kibocsatasi adataival szdmoltunk.
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A dizel és CNG meghajtist jarmiivek motorjai a felhaszndlt izemanyagok elégetésével jelentés
mennyiségii szén-dioxidot bocsatanak ki. 1 liter gézolaj elégetésével 2 490 gramm szén-dioxid
keletkezik, 1 kg CNG elégetésével pedig 2 666 gramm szén-dioxid keriil kibocsdtdsra. A vérosi
kozosségi kozlekedési szolgdltatast nyajté dizel buszok igy évente atlagosan 3 833 tonna, a CNG
meghajtasi buszok pedig 7 333 tonna (egyiittesen 11 167 tonna) szén-dioxidot bocsédtanak ki. Ez
azonban csak az un. tanktél a kerékig' (tank-to-wheel) kibocsatds, ami nem tekintheté a vérosi
kozdsségi kdzlekedést elldtd buszok 4ltal generdlt teljes emisszidnak.

A MVK Zrt. — illeszkedve a jelenlegi dizel, valamint CNG éllomany avuldsi, pétlasi {itemezéséhez —
2022-2036 kozétt a teljes flottdt elektromos {izemmddira kivdnja cserélni. Az ehhez sziikséges
elektromos busz beszerzések litemezése a késtbbiekben részletesen is bemutatdsra keriil. A terv alapjén
2031-re a fosszilis lizemanyaggal hajtott buszflotta tobbsége lecserélésre keriil és — 6 db CNG
meghajtasti midi busz mellett - 132 db elektromos autébusz szolgdlja majd ki Miskolc kézésségi
kozlekedését. Az utolsé 6 CNG meghajtasi jarmil 2036-ban teljesit utoljdra szolgalatot, {gy 2037-t6]
fog teljesen elektromos flottdval szolgéltatni az MVK Zrt.

A dekarbonizicié soran az aldbbi feltételezésekkel éliink:

> az elektromos buszok hasznos élettartamaként 2 teljes akkumulator peridédust, azaz 16 évet
valdszin(sitiink.

¥ azj elektromos buszok atlagos rendelkezésre alldsa az elsd 4 évben 99%

F a tdblazatban taglalt beszerzési, potldsi {itemezés mellett atlagosan 96,5%-0s rendelkezésre
allds biztosithato, az iddszak tobbségében 95%-o0s, vagy afeletti rendelkezésre allds jellemz6.

¥ a miskolci autobuszflotta dekarboniziciojanak eredményeként 2031-re 132 db elektromos
autdbusz és 6 db CNG autébusz szolgdlja majd ki Miskolc kézosségi kdzlekedését

> 2022-t6l a buszok téltése is karbonsemlegesen el&allitott villamosenergidval tdrténik

» 2025-ben 7625 tonna szén-dioxid kibocsédtds cstkkenés valosul meg a bazisidoszaki 22842
tonndbdl, 2050-ben pedig mar mind a 22842 tonna kibocsatds lesz a megtakaritds, az aldbbi
tablazat szerint.

elkeriilt CO2
kibocsatds (tonna) 2025 2030 2035 2040 2045 2050
EUROD 3 3181 3181 3181 3181 3181 3181
EURO 4 4082 4210 4210 4210 4210 4210
CNG 5356 14398 15451 15451 15451
OSSZESEN 7 263 12748 21789 22842 22842 22 842

Az elobbiekben taglalt dekarbonizécio a ma ismert kéltségek alapjan viszonylag pontosan ,,bedrazhat6”.
Az elvégzett szimitisok alapjin kijelenthetd, hogy a karbonsemleges koz8sségi kozlekedés
megvaldsitdsa jelentds beruhdzdsokat igényel.

1 A gizolaj elégetéséhez kapcsolédé szén-dioxid kibocsitist Térsk Adém (Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kézlekedésgazdasagtani Tanszék) ,,A koziti kizlekedés klimdara gyakorolt hatdsa”
cimii tanulmanydban kézolt szamitas és az abbdl ad6dé fajlagos érték alapjan becsiiltiik, mig a CNG elégetésével
képz6dé szén-dioxid mennyiség meghatarozasdhoz a hitips:/ecoscore.be/en/info/ecoscore/co? oldalon
meghatarozott 2 666 g / kg fajlagos értéket alkalmaztuk.
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Alapfelvetésként az alabbi koltségelemekkel szdmoltunk:
A buszok beszerzésének koltségei 2021-es piaci felmérés alapjan:

midi busz; 145 millié Ft + AFA,
5z616 busz: 178 millié Ft + AFA,
csuklds busz: 245 millié Ft + AFA.

Kapcsolodo infrastruktara:

» - toltboszlopok, 2032-ig — a Zild Busz Program keretében beszerzett 10-en felill- tovdbbi 92
db téltboszlop telepitése és a toltést lehetdvé tevo energiacllatas kiépitése szitkséges, amelynek
varhato koltsége 1 326 m Ft

® azelektromos buszok toltéséhez és kiszolgdlasdhoz is alkalmassd kell tenni a telephelyet, ennek
varhaté kéltsége 295 m Ft

¥» szamitasba kell venni, hogy a 8 évente cserére szorulo akkumuldtorok pétldsanak is jelentds (a
ma ismert piaci drak alapjan midi és troli sz016 buszok esetében 30 millié Ft-ra, sz616 buszok
esetében 35 millié Ft-ra, csuklos buszok esetében 45 millié Ft-ra becsiilt) koltségei meriilnek
fel.

A beruhdzdisi pénzaramot a pénziigyi fejezetben részletesen is bemutatjuk.

A beruhdazasi pénzaramot diszkontalva és Gsszegezve a buszflotta dekarbonizacié megvaldsitidsdhoz és
az elektromos flotta legalabb 2050-ig torténd fenntartasdhoz szilkséges teljes beruhdzds jelenértékére
64,06 mrd Ft adadik.

Az MVK Zrt. a jovoként e vonalat hatirozza meg és a fenti célok elérése érdekében palyazik az
elektromos autébuszok és a kapcsolodd elektromos infrastruktira beszerzésére, kialakitdsara,
izemeltetésére.

3. Helyzetelemzés

3.1. A kézlekedést befolydsolo telepiilésszerkezeti jellemzdk

Miskolc Megyei Joga Varos Gt halozatanak Osszes hosszlsdga: 755 km. Ebb6l kiépitett (szilard
burkolattal elldtott) 490 km, a tébbi nem kiépitett belteriileti és kiilteriileti z(zalékos vagy foldut.

A viéros kézigazgatasi hatérain beliil az Onkorményzat a 448 km hossz( szilard burkolati it kezelését,
illetve fenntartisat biztositja, tovabbi 42 km fenntartdsa a Magyar Kozt Nonprofit Zrt. Miskolci
Uzemmérnskségének feladata.
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Miskolc telepiilésszerkezete:

1, Srentpiten bapu, [1rah delell virowiy 7, Bebvaron - Avasalis 11 Lyubtwdigy

2. Salypmadt, Keletl vieowin R Avat Dal 14, Pervcen

1. Martin kerivieos - Sairma 9. [gycienvarns - Rurun 15, Dhriczydt Nyugatl visous

4 Hepdoaaba - Gaetrmbaly 18 Miskale Tapalca 16 Bukbirertlainis

5 Awai Ealel Néphart 11, Knimidatetd - Vargshegy 17, Lilafired - Ormavia

& Teterrwds [oradi domboldal 12, Mitkals Kagep viowiu m

Miskole kézuthilozatanak jelentds mértéke (kb. 95%) az 6nkormanyzat tulajdonaban van, igy az utak
kezelésérdl, fenntartdsarol, javitasarol, takaritdsardl is a varos gondoskodik.

A belterlileti kézOthdlozat szinte mindenhol burkolt. A belvéros utcdi teljes hosszukban szilard
burkolattal rendelkeznek, elmaradas a kertvarosias lakoteriilet kiszolgalo- és lakottjaindl van, azonban
itt is fokozatos, de folyamatos javulas tapasztalhaté. A kiilteriileti utak esetében a kiépitetlen utak aranya
ennél lényegesen magasabb.

A viéros koziti halozata, amit elsé és masodrend foutak, gyijté utak és mellékutak hierarchikus
felépitése alkot, alapvetben eltolt kereszt alaki mely kiegészill gylirlis szerkezetil, kevés kériranyn
elemmel. Az els6 és masodrend(i foutak a véros teriiletén nagyrészt 2x2 sdvos kialakitastak. A Buza
téri dsszefonddasnal és a varos keleti végében 2x3 sdvos kialakitastak.

A viros keleti végében félkarivben elkeriil$ szakasz éplilt a 304-M30-306 Gtvonalon Nyékladhaza felél
Sajdszentpéter felé. Az elkeriilo fél gylirli észak keleti szektoranak megépitésére a 2014-es évben
keriilhetett sor. Az M30-as autopalya Hidasnémetiig tarté bovitésének ataddsa 2021 6szén vérhatd,
ezzel a 3-as at forgalmanak csékkenése jelentds lesz.

A véros nyugati kapcsolatat t6bb tehermentesitd Gt és a déli terelo adja a véaros tengelyének nevezhetd
Gyori kapu - Andrdssy Gt Gtvonal mellett. Kiépitésiikre jellemz®, hogy felvéltakozva tartalmaznak 2x1,
illetve 2x2 sdvos szakaszokat, azonban sem az autdpdlya, sem a 3. sz. fout nem érhetd el a didsgyori
véaroskozponttol 2x2 savos tton.

Az 6nkorményzat és a Magyar Kozt kezelésében lévo utak egymast valtogatjdk a véroson belill.

A belvérosban az Arany J. u. - Erzsébet tér - Varoshaz tér - Paloczy u - Régiposta u. - Ady E. u. - Arany
J u. dltal hatdrolt teriileten forgalomesillapitott zéna lizemel, melyet csak kiildn engedéllyel, vagy
kozdsségi kdzlekedéssel lehet igénybe venni. A sétdlé utca kelet-nyugati irdnydban zajlik a varos
villamoskozlekedése.

Az utak allapotara kihat a nagy forgalom, ezért dllapotuk még a kézelmultban Atadott utak esetében is
hagy maga utdn kivanni valot.
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3.2. Kozosségi kozlekedés ellatasa

A véros helyi kozosségi kozlekedési rendszerét a Miskolc Vérosi Kozlekedési Zrt. mitkodteti. A kzuti
villamos vasit és varosi autébusz kozlekedés lizletdgat foglalja magiba a tevékenysége. A cég jogelddje
1897-ben alakult, Budapest utdn Miskolcon épiilt meg az orszigban els6ként normal nyomtavi kézati
villamos vasit, mely a Z6ld Nyil nagyprojekt révén 2012-ben palyarekonstrukecion esett at, igy ismét
megujult a villamos halézat. Szintén ennek a Projektnek készonhetben boviilt a véros villamos hdlézata
is nyugati iranyban mintegy 1,5 km hosszban.

A vonalhdlézat kialakitdsa illeszkedik Miskole véros, kelet-nyugati és észak-déli iranyban vald
fekvéséhez. Jelenleg a tarsasdg 152,9 km autébusz-vonalhélézaton 41 autdbusz viszonylatot €s 11,6 km
hosszi villamos-vonalhalézaton 3 villamos viszonylatot {izemeltet. A belteriileten lakok 76%-a 300
méteren, a kiilteriileten lakok 91%-a 500 méteren beliil érheti el a legktzelebbi megélléhelyet. Az MVK
Zrt. naponta mintegy 80- 120 személy utaztatasat biztositja. A 3 villamos viszonylaton utazik a napi
Bsszes utas-szdm tobb mint fele.

Miskolcon a Kozszolgdltatisi Szerzddés értelmében az autdbusszal végzett menetrendi
személyszallitast 2026. majus 31-ig, mig a kdziti vasittal térténd menetrendi személyszillitast 2026.
majus 31-ig az MVK Zrt. latja el.

Munkanapokon dtlagosan kézel 280 ezer f6 utast széllitanak a tarsasig jarmiivei. A naponta forgalomba
adott jarmlivek szdma megkozeliti a 150 darabot.

. 2019 Autdbusz Villamos
Viszonylatok szdma 41 db 2db
Vonalhdl6zat hossza 166,373 km 13,0 km
Jarmiiszam 145 db 34 db
2019. évi utasszam (ezer f5) 54 936 26 336
2019. éves Férdhelykilométer teljesitmény (ezer fhkm) 815 757 429 557
2019. éves Utaskilométer teljesitmény (ezer ukm) 210 550 74 005
Férbhely kihaszndltsdg 2019-ben: 25,09% 17,23%

Megjegyzés: a fenti tablazat a COVID19 jarvany elotti utolso teljes éves adatokat tartalmazza

2015. évben leszallitdsra keriilt 31 darab i) Skoda villamos, és ezzel teljesen meg tudott julni Miskole
Véros kézti vastti jarm(parkja. Az 0 villamosok Magyarorszigon egyediilalléan 2,65m szélesek, igy
a kényelmesebb utastér kialakitas mellett tébb utast (250 8) is elszallithatnak egyszerre. A jarm{ipark
cseréje 89,509%-o0s tdmogatasi Zold Nyil Projektbdl valésult meg, igy a varosnak csak a kéltségek
10,491%-at kellett dllnia.
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Miskolc varos kozisségi kdzlekedésnek vonalhélozati térképe:

Dyl MK o

FEMATIHYS AUTOOURE £ V1L LANDR VONALHALDIAT
2030 OXTOREE 1TAL

A jelenlegi vonalhalézat viszonylatai

[ A e o e

] o et s e v

Autobusz viszonylatok
1 Tiszai pu. Majalis-park 240 | Repiildtér/Bosch Mechatronikai Park
1B Tiszai pu. Berckalja 28 | Buzatér Tampere vr
2 Bugza tér Miskolctapolca 280 | Biza tér Tampere vr (Kozépszer)
3 Biza tér Szirma 29 | Avas kilaté Ujgybri fotér
3A Biiza tér Berzsenyi Daniel utca | 30 | Tiszai pu. Avas kilaté
4 Biza tér Girombalyi pincesor 31 Tiszai pu. Avas kilité
5 Fels6-Majlath Lillafiired iz Avas kilité Gomdori pu.
6 Ujgyori fotér Pereces 34 | Avaskilaté Bodatetd
7 Biiza tér Felstzsolea 35 Avas kildtd Centrum
3 Repiilétér/Bosch Hiitéhaz 35R | Avas kilato Ujgyéri fatér
9 Ujgyéri fotér Tokaji F.u 43 Biiza tér Avas kildto
11 Biiza tér Bdbonyi-bérc 44 Auchan Pesti Gt (Avas vk) Avas kilato
12 Repiilétér/Bosch Egyetemviros 45 Biiza tér Auchan Pesti t
14 | Repiildtér/Bosch S: ":]"k“ A HE | o | ek ?g{;;g’;]‘ Fask-
15 Felsd-Majldth Omassa 54 Felsd — Majlath Repiilotér/Bosch
16 Ujgydri fotér Banyaiizem 67 | Ujgyéri fatér Lomb u.
19 Ujeyéri fotér Komldstetd 68 | Ujgybri fBtér Biikkszentldszlo
20 Repiildtér/Bosch Miskolctapolea Villamos viszonylatok
21 Tiszai pu. (Oveggyir) Kandé K. u | 1 Tiszai pu. Felsé-Majlath
101IB | Szondi Gydrgy u. Berekalja 1A | Tiszai pu. Didsgybri Gimndzium
24 Repillétér/Bosch Szinvapark 2 Tiszai pu. (Vasgyar) Ujgyoéri fotér

10
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A vonalakra jellemzdé, hogy bizonyos viszonylatokon Miskolc domborzati viszonyai miatt (Biikk
hegység dombjai és Avas varosrész elhelyezkedése), valamint a varos szerkezetébél és a szlik utcdkbél
adodoan csak szolo autobuszok kézlekedhetnek.

A Nemazeti Fejlesztési Minisztérium altal kiirt palyazat segitségével az MVK Zrt. 75 darab CNG
autébusz beszerzését valositotta meg, 40 szolé és 35 csuklds autébusz 4llt forgalomba 2016-ban. A
52616 buszon 30 {il6- és 75 alldhely van, a csuklos 42 Gl6 és 118 4ll6 utast képes széllitani.

A CNG tizemil, azaz siiritett féldgazzal hajtott buszok forgalomba éllasaval Miskolcon mar nagyrészt
csak alacsonypadlés, kényelmes, klimatizilt buszok jarnak, amelyek megfelelnek az EURO 6-o0s
kérnyezetvédelmi kivetelményeknek is.

A siritett foldgdz tizeml autobuszok mdr jelenleg is jelentés mértékben hozzdjérulnak a wvdros
levegdmindségének javitdsahoz. A CNG buszok valds koriilmények kozott végzett emisszié mérése
sordn az eredmények azt mutattdk, hogy a jarmiivek 98-98,5%-kal kevesebb NO2 kibocsétast
produkélnak.

Miskole varos Fenntarthaté Mobilitasi Terve (SUMP) sziiken értelmezve koncentralhatna csupan a
kérnyezetbarat kozlekedési modok elényben részesitésére, a kozOsségi kozlekedés mellett a
kerékpdrosok feltételeinek javitasdra és az utcak gyalogosbarat kialakitasdra. E — realitdsok talajan allé
— célok megvaldsitdsdnak 1tjdra a vdros mér amugy is ralépett és a tovabbhaladds mar énmagaban is
jelentts fejlédés a fenntarthatobb vérosi élet irdnydba. A SUMP tigabb értelmezése ennél tébb célt
ambicional, és a viros lehetdségei jo alapot teremtenek a tdgabb értelmezés valosdgban, tehdt a varos
mindennapjaiban valé érvényesitésére.

A dokumentum régziti a kézlekedési szektorral szembeni elvarasokat, nevezetesen:

¥ akozlekedési szektor fejlesztését célzo stratégia legfelstbb cél szintje ne a szektorra, hanem a
szektorral szembeni elvérdsokra koncentriljon,
» a kozlekedési szakpolitika tAmogatdan illeszkedjék Miskolc gazdasigi céljaihoz, legyen
htizderd a megcélzott térségi szerep, illetve varosi életmindség érvényesitésében,
» Miskolc vdrosfejlesztési prioritdsainak megfelelé kozlekedésfejlesztési elvarasok irdnyat
meghatdrozza, tehat, hogy a varosban
o melyek a kbzlekedéssel szembeni gazdasdgi, tarsadalmi elvardsok,
o milyen az elvdrdsok teriileti eloszldsa és fliggése az egyes teriiletek sajatossagaival,
o mely kozlekedéshalozati, kozlekedéstechnikai beavatkozdsok alkalmasak az
elvardsok teriilet- és funkcid specifikus kielégitésére.

A viarosi kézlekedési tarsasdgok és azok buszparkja nagy hatdssal vannak a véroslakék mindennapi
életére a kényelmi szolgéltatds igénybevételi lehet6ségétdl — a buszok jelenlétéig a kozlekedésben, a
buszok a ,,varoskép (utcakép) részei" szereptdl — a kimyezeti hatasokig.

A vdrosi kozlekedési tdrsasdpok Oroklétten nehéz helyzetben voltak/vannak. Silyos adossdg
terhelte/terheli mitkédésiiket, multbeli fejlesztéseiket rendre ,erén fellil” kellett megvaldsitaniuk. Ez a
tény alapjaiban meghatarozta jarmiparkjuk szinvonalat, adottsagaikat.

11
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Miskolc Megyei Jogii Viros versenyképességének alapja a jol dtjarhatd, a varos kiemelt részein zéro
emisszios kozlekedési rendszer kialakitasa. Miskolc MJV Onkormanyzatéanak kozgytlése 2016. jtnius
O-ei iilésén tAmogatta a vdros Johannesburgi Nyilatkozathoz torténd csatlakozdsat. A varos a
csatlakozdssal kitelezettséget vallalt a kozlekedési rendszer ecomobility szemlélet(i atalakitdséra.
Mindemellett az Eurépai Uniés csatlakozassal véllalt kézosségi torekvések értelmében a kozlekedési
4gazatra kiadott Fehér Kényv és Z6ld Kényv irdnymutatdsainak, illetve a Jedlik Anyos tervnek is meg
kivannak felelni.

Mindezek értelmében a hosszi tdvii kzlekedés-fejlesztési stratégiai célok megvaldsitisdhoz az alabbi
feladatcsoportok tervezése, vizsgalata sziikséges:

» kbozlekedési rendszerek Aatszervezése, (alternativ kapcsoléddsi  pontok, igényvezérelt
rendszerek)

a kozlekedési feltételek szabdlyozdsa,

kérnyezetbardt egyéni kézlekedési médok haszndlatanak Gsztdnzése,

a kbzlekedési kultura javitdsa,

a megujuld energia alapt kizlekedési eszk6zok fejlesziése, bovitése,

a tilterhelt varosi csomopontok tehermentesitése,

P+R fejlesztések.

L A R A A

Miskolcot iparvéiros helyett ma mér sokkal inkabb ,,z61d és okos vérosnak" nevezhetjiik, ugyanis 2011-
ben elsdként csatlakozott a magyarorszigi varosok koziil a kérnyezet védelmét és fenntarthatdsdgat
szem el6tt tarté Zoldebb Varosokért (Green City) mozgalomhoz. Jelentés megiijuld energetikai és okos
megoldasokat alkalmazd kozlekedésfejlesztési projekteket valdsitott meg.

A miskolci kézdsségi kizlekedés fejlesztése szempontjabdl is relevans, hogy a kormanyzat vizsgilja
annak a lehetdségét, hogy a 25 ezernél nagyobb lélekszimi varosokban hdarom év milva kizardlag
elektromos, vagy mds kornyezetkimélé meghajtast buszokat helyezzenek {izembe. Mindezt timogatja
a nemzeti buszstratégia, amely egyrészt kimondja, hogy a Magyarorszagon futé mintegy 8500 darab,
14 és 15 év atlagéletkord buszt sziikséges lecserélni olyan, lehettleg Magyarorszigon gyértott buszokra,
amelyek kérnyezetkimél6k és fejlett utasbiztonsédgi rendszerekkel vannak felszerelve.

Az MVK Zrt. kézszolgéltatisban résztvevd autébusz jarmiiflottija az alabbiak szerint tevodik dssze:

sAllominyi Tartos Atlagéletkor Atlagos
Jarmd tpnsn ;f;s;’i'" javitason (db) |(év) ; fut:is.gteljesftmény (km)
MAN A21 dizel 4 2 19,03 1029 553
MAN A74 dizel 9 2 19,03 1317 804
MAN A75 dizel 22 9 19,03 987 783
Neoplan dizel 33 8 15,08 889 324
MAN _ |Szolé |40 0 5,04 416 083
CNG Csuklés |35 0 5,04 339 170

12
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A fentiek alapjan is jol latszik, hogy a Térsasag dizel izem( jarmiparkja 2002-2006. évi beszerzést,
nagyrészt egymillié kilométert futott elavult autébuszokbél all, rendkivill magas a karbantartasi
igényiik, gazdasdgtalan javitdsuk miatt azonnali lecserélésiik sziikséges és indokolt. Altalanossagban
elmondhato, hogy a dizel flotta elérte a gazdasdgos lizemeltetés hatdrat. Egyre tobb a tartos javitdsra
kerill§ jarmti, ez latszik a forgalomképességi mutatokbol is.

Rendelkezik a tarsasag még tovabbi 2 db veteran Ikarus autobusszal és 1 db midi kategériaju kis busszal,
de ezekkel a menetrendszerinti kdzlekedésben nem vesz részt, jellemzden kiiléncélt fuvarokra lehet
ezeket a jarmiiveket igénybe venni.

A 75 db CNG autébusz izemeltetéséhez a siiritett féldgazzal valo feltoltés infrastruktirdjanak kiépitését
az autébuszok forgalomba éllasahoz igazitva végezte el az MVK Zrt. Az autébuszok kozponti
telephelyén kozel 400.000.000 Ft-os sajit beruhdzasbol 6 + 2 toltd élldsos 3 db féldgdz stiritd
kompresszorral rendelkezd rendszert alakitott ki. Az autébuszok feltdltésére 6 db toltdoszlop all
rendelkezésre, tovabba lakossagi értékesités céljabol tovabbi 2 db, koziti kapcsolattal rendelkezé
automata rendszer(l, bankkartyas fizetéssel igénybe vehetd tolt6oszlop is kiépitésre keriilt.

Az MVK Zrt. sajat autébusz javitd és karbantartd tizemmel rendelkezik, mely lizemeket fel kellett
késziteni a CNG autébuszflotta fogaddsdra. Az autdbusz javitd csarnok gazbiztonsdgi és CNG
technolégiai 4talakitdsa 30.000.000 Ft-os beruhdzdssal valésult meg. Mindezzel egyidejlleg az
izemeltetd és karbantarté szervezet személyi dlloménydnak szakmai oktatdsit is szilkséges volt
lebonyolitani, ugyanis a CNG technoldgia szdmos teriileten tér el az addig megszokott dizel
{izemeltetéstél. Azonban szilkséges tovabbi infrastruktira fejlesztés a még fel nem (jitott
javitocsarnokok tekintetében, felkészitve az elektromos technoldgia alkalmazésdra.

A beszerzésre keriilt 75 db MAN gyértmany CNG autébusz garancidlis és garancia idon tali szerviz
hatterét is sziikséges volt kidolgozni. Az elézetes elemzések €s szamitasok alapjan az a dontés sziiletett,
hogy kilométer alapi dijazis fejében az MVK Zrt. javité bdzisa, mint a szallité alvéllalkozéja végzi el
a sziikséges garancialis hibajavitasokat, az ehhez sziikséges alkatrészeket és segédanyagokat a szallito
biztositja. {gy megvalésult egy pazdasdgos, gyors reagilasl, helyben végzett karbantartdsi és
hibajavitasi rendszer, mely mind szallitéi, mind {izemelteti oldalon, hosszabb tiavon is kedvezd
feltételeket teremtett.

A miskolci kozosségi kozlekedés jelenlegi kérnyezetterhelésének bemutatdsat az aldbbi tablazat
tartalmazza:
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A jelenlegi jaArmiidllomany dsszegzése (bizis) év
Kirnyezetvédelmi Midi Szo6lé | Csuklos

EURO 3 6 13 22
Jclenlegi J-’éﬂ'ﬂﬁ\'ﬁk szama (2019, db) EURO 4 32
CNG/LNG 40 35
Jelenlegi jarmiivek dtlagos rendelkezésre |EURO 3 70,8 84,14 74.18
dlldsa (2019, %) EURO 4 89.91
CNG/LNG 100* 99,54 98.74
Jelenlegi jarmiivek éves futasteljesitménye | EURO 3 46437 601952 | 662 334
(2018-2019 jkm/év) EURO 4 1507 573
CNG/LNG 46 347 |3 376 2952 320 052
Jelenlegi jarmiivek itlagos fogyasztisa |EURO 3 32,57 | 34,96 55,09
(2019, liter/100 km; kg/100 km; kWh/100 | EURO 4 56,62
km) CNG/LNG 41,56*| 46,21 60,54
Jelenlegi jarmiivek éves 4tlagos izeméraja | EURO 3 2263 | 3377 | 21445
(2018-2019, jarmiiéra/év) EURO 4 3330,5
CNG/LNG 5 847 4 656,5
Jelenlegi jarmiivek CO; kibocsétasa (2018- | EURO 3 37,6 524.0 908.6
2019, tonna/év) EURO 4 21254
CNG/LNG 51,4*% | 4159,5 | 3744,6

* 2021-ben mar CNG meghajtasa midi buszok kézlckednek, fogyasztasukat — dsszhangban a dizeleknél szerzett
tapasztalatokkal - 52016 buszok fogyasztasdnak 90%-ra becsiljik

A CNG autobuszok forgalomba éllitdsdval lizemanyag fogyaszids tekintetében a tervezett mértéknél
magasabb Atlagfogyasztds tapasztalhato. A CNG autdbusz flotta motor és sebességvalto
alapbedllitasdnak meghatdrozdsakor az MVK Zrt. az un. ,,dinamic” tizemmédot kérte a gyart6tél. Ez az
lizemmad alkalmas arra, hogy a jarmiivek motorteljesitményét kihaszndlva jo gyorsuldst, emelked6kon
megfelelé sebességtartdst biztositson az autébuszoknak. Figyelembe véve Miskolc varos domborzati
viszonyait, megélldhely stirliségét, valamint a reggeli és délutani csticsidszaki forgalomnagysdgot, ez
a motorbedllitas indokolt annak érdekében, hogy a meghirdetett jaratok az eléirt menetidéket tartani
tudjdk és az utazasi komfortérzet is biztosithatd legyen. A gydr dltal megadott fogyasztdsi értékeket
azonban ez a bedllitas érezhetben megnévelte.

Gyértdi adatok Valos fogyasztasi adatok
Gizfogyasztds Fajlagos Silyozott Fajlagos Sualyozott
fogyasztas atlagfogyasztas fogyasztds atlagfopyasztas
Sz616 37,10 kg/100 km 46,15 kg/100 km
42,23 kg/100 k 2,80 kg/100 k
Csukios 48,10 kg/100 km FIEm s Rgtookm | T R/ 100 ke

Ezek a szdmadatok azonban még mindig joval kedveztbbek a dizel jarmi lizemeltetésnél, mivel egy-
egy dizel autdbusz nagysagrendileg hasonlo gazolaj mennyiséget fogyaszt el 100 km megtétele alatt a
varosi kozdsségi kozlekedésben, viszont a gazolaj literenkénti fogyasztéi ara 2,41-szerese a CNG gaz
kilogrammonkénti drdnak.
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Az MVK Zrt. kérnyezetvédelmi tevékenysége az elmilt években kiemelt figyelmet forditott az
alabbiakra:

* akérnyezetvédelmi eldirasoknak vald maximilis megfelelés,

# az erbforrasok raciondlis felhaszndldsa,

¥ alehetséges kirnyezeti megtakaritdsok azonositdsa és gazdasdgi érvényesitése.

Az MVK Zrt. mikédése sordn kiemelt jelentéséggel foglalkozik a tarsasdgot érintd kdrnyezetvédelmi
feladatok és problémdk megoldasakor azzal, hogy a vonatkozd szakmai jogszabalyoknak,
rendeleteknek, szabvadnyoknak megfeleljen. A Téarsasdg kirnyezetvédelem iranti elkdtelezettsége az
ISO 14001 rendszer bevezetésében is megmutatkozott, melynek kiemelt feladatai a
hulladékminimalizélds, energiafelhaszndlds ésszeriisitése, szennyezések megelbzése, tisztabb
technologiak alkalmazdsa, a munkavéllalék képzése és Gsztbnzése a kirnyezetkimélé magatartdsra,
életciklus szemlélet alkalmazdsa, jogszabilyi megfeleloség biztositdsa.

Ez utébbi esetében szilkséges a milkddéshez szilkséges hatdsdgi engedélyek naprakészen tartdsa és az
abban foglaltak betartdsa. Hatosdgi ellenérzés az elmilt idészakban nem volt, a Tarsasdgot
kérnyezetvédelmi birsag, elmarasztalas nem érte.

Az MVK Zrt. 2017 6ta miikédteti az ISO 50001-es energiairdnyitasi rendszert, amelynek fébb céljai
kozott szerepel az energiateljesitmény javitdsdra, tovabbd az liveghdzhatdsti gdz kibocsatds és az
energiakéltségek csékkentésére valo térekvés.
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Tiszta enargléban utazunk

EURO CO;

EUROO | EUROI1 EURO 2 EURO 3 EURD 4 EURO 5 EURD 6 | CNG/LNG EURO EEV- kiboesdtis
Ev CO; CO; CO; CO; CO; COy CO; COs EEV CQ:» hibrid csikkenése

i kibocsitas | kibocsdtds | kibocsdtds | kibocsitds | kiboesitds | kibocsatds | kibocsitas | kibocsatis | kibocsatis CO; (tév)a
(tév) (t'év) (t/év) (V/év) (V/év) {Vév) (1/év) (Vév) (Vév) kibocsiatas | bazisévhez

(t/év) képest
Bizis 0 0 0 3181 4210 0 0 15289 0 0 0
2025 0 0 0 0 1280 0 0 15 289 0 0 7136
2030 0 0 0 0 0 0 0 9933 0 0 12 748
2035 0 0 0 0 0 0 0 891 0 0 21 789
2040 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 680
2045 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 680
2050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 680
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A kozosségi kézlekedési szolgaltatast a kdvetkezd 15 éves idoszakban is, a mai hélozatra alapozva,
folyamatosan modernizalt feltételek mellett javasolt biztositani. A legfontosabb szempontok az
alabbiak:

A hélozat kiterjedését és siirliségét az Onkormanyzat teherbiré képességéhez kell illeszteni 5-10 éves
tavlatban is fenntarthaté szolgdltatasi modell szerint, de a lakosségi igények figyelembevételével, redlis
mértékig.

A hagyomdny és megszokds onmagdban nem ok a szolgéltatds valtozatlan fenntartésara, a kotott
menetrendi kozlekedés helyett az alacsony forgalmi idBszakokban az igényvezérelt, kisebb
jarmiméretdi forgalmi lehet6séget biztositva. Ezt kiegészitden az autdzds kozosségi formainak
preferdldsa (carsharing, telekocsi).

Az utazaslancban a helyi-varosi és helykozi-telepiiléskozi kozlekedés mai egymastol vald
fuggetlenségének kozelitése, legalabb a legfontosabb bevezetd ttvonalakon, Szentpéteri kapu, Csabai
kapu, Jézsef Attila utca és Szirma feldl érkez hélézaton. Ez a menetrendi és tarifalis kozos hasznalat
felé torténd elsé 1épésként az egészen kozeli jovoben bevezethetd. A viszonylatjelzés és a kozos
utastajékoztatds alapfelvételek ehhez. A fenti utvonalakon, a vérosi és helykdzi jaratok kozds
szolgéltatdsdt az utasok bérlettel igénybe vehetik, szinergikus hatés érvényesil.

A kozosségi kozlekedés felkészitése az Uij kihivasokra. Az Gj Ipari Parkok és az atalakulé Vasmii
(DAM) fteriiletén az 0j beépitésekkel lépést tarté halozatfejlesziés szilkséges. Az O halozat
koltségtakarékos moédon tervezendd, keriilni kell a villamossal parhuzamos 0j jaratokat, hiszen a
villamos mindenkori jo kapacitiskihasznéldsdra kell torekedni. A kozosségi kozlekedés folyamatos
modernizaldsa, a folyamatos infrastrukturalis megujuldson til (4 jarmipark, ij halézati kapcsolatok,
kisebb kirnyezetterhelés) a személyre szabott szolgaltats egyre er6s6dé mértékét, végso kifejletben az
egyénre tervezett és megvalosult szolgdltatast jelenti.

K6zbsségi kozlekedési elonyben részesités o osszetevoi:
¥ Teljes hosszon egységes elényaddsi rendszer,
¥» Csoméponti felallds és 6ndlls forgalomirdnyitasi beavatkozas,
¥ Megallok jobb alkalmazkoddsa az atszéllasi kapcsolatokhoz,
¥ Onallo (busz)sav, ahol ez indokolt.

Ez rdmutat a kéz6sségi kozlekedés jelentdségére. Szamos nyugat-eurdpai nagyvéros pelddja mutatja,
hogy a novekvd joléttel egyiitt jaré intenzivebb személygépkocsi haszndlat a (bel)varosi utak
talzstfoltsigahoz, dugokhoz, a vérost lakék és haszndlok szdmédra megndvekedett zaj, rezgés és
kipufogégaz terheléshez — ezzel egyiitt a teleplilési kérnyezet mindségének és az életszinvonalnak a
romlasdhoz — vezetett. {gy a varosi élet és kozlekedés fenntarthatésiga csak az egyéni
gépjarmilhasznélattal szemben megfeleld alternativat kindlni képes, jOl szervezett kozdsségi
kozlekedési rendszer kialakitisdval biztosithaté. A jol szervezett kozosségi kozlekedés a
személygépkocsi haszndlat (egy jelentds részének) kivaltdsdval nem csak a telepiilési kbrnyezet
levegSmindség javitisaval jarulhat hozz4 a varosban élk és azt haszndlok jolétének novekedéséhez, de
az utak zstfoltsdgat csokkentve gyorsabba teszi azoknak a kézlekedését, akiknek ténylegesen autora
van sziikségiik a varosban.
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A kozésségi kozlekedés egyrészt az egyéni kizlekedésre hasznalt személygépjarmiivek altal kibocsatott
UHG és szillé por mennyiségét képes drasztikusan csokkenteni, hiszen egy busz csupdn néhény
személygépjarmii kibocsatisival azonos mennyiségl emissziot termel, mikdzben akar 20-50 autot
vezetd embert i1s képes lehet elszéllitani. Mdasrészt a buszok kibocsatasat is tovabb lehet csiékkenteni
modernebb és kedvezobb kibocsatasti jarmiivek lizembe allitdsdval (az eldregedett és magas
kibocsatasu buszpark szintén dltaldnos jelenség Magyarorszdg nagyvéarosaiban), vagy — mint jelen
projekt esetében — akér teljességgel eliminalni lehet elektromos meghajtast jarmiivek forgalomba
allitisaval.

A viros szerkezeti sajitossdgaibdl adédéan a kelet-nyugati kézlekedési tengelyen zajlik nem csak az
egyéni kizati kbzlekedés, de a témegkozlekedés altal lebonyolitott legnagyobb forgalom is. Az intenziv
gépjarmiiforgalom miatt id6rol-idére kialakuld forgalomsiirlistdés és az altala okozott torlédésok,
forgalmi akadalyok igy a kozdsségi kizlekedésre is hatassal lehetnek, megnehezitve a menetrend
tartasat.

A pontossag és kiszdmithatésdg pedig egy fontos jellemzbje a mindségi, az egyéni kozlekedéssel
szemben valos alternativat nyujtani képes kozosségi kozlekedési rendszernek.

Osszegezve, Miskolcon a villamos iitemezett, tébblépcsds halézatositasa elsbsorban varosstratégiai és
csak masodsorban kézlekedési kérdés.

Uj parkolas politika

A parkolas politikdt meghatérozé alapelvek:
# A belvirost terhel6 célforgalom racionalizdldsa, az dtmené forgalom csékkentése, a varoson
athalado tranzitforgalom belvarostdl valé fliggetlenitése.
» A belvéros védelmére forgalomesillapitott zona kijeldlése, amely fokozatos 1épésekkel zérd
emisszios Ovezetté alakul a 2020-as évek mésodik felére.
» A vdrosi kbzparkoldsi igények kielégitése, fokozatosan valtozo feltételrendszerrel, a
kérnyezetbarat vérosi [ét (SUMP-ban is rogzitett elvek) felé haladva.
A belvirosban valamint a dijkoteles Gvezetekben a lakék parkoldsa ingyenes, matricas/elektronikus
jeloléssel. Alapelv: Hosszi idejli parkolas ne kiszteriileten térténjen!
A négy alapelv egylittes teljesitése, csak a teljes varosra kiterjedd egységes szabdlyozassal és alternativ
kizlekedési moédok (P+R, kombinalt utazas, kozosségi autdzis, j6 villamos + buszkézlekedés, nem
motorizalt kozlekedés halézata, kerékpartdrolok, j6 gyalogosfeliiletek, széleskér(i interaktiv
utastijékoztatds) lehetdségével biztositott.

Elektromos aut6tslték telepitése

Az elektromos autokozlekedés elsédleges, a varos altal biztositando feltétele a toltéhdlozat bovitése. A
Jelenlegi téltépontok ardnya megfelel a mai csekély, de névekvé jarmiipark toltéséhez. Az
énkorményzati szerep a tolték elényds helyének biztositdsdban van. A NFM éltal bejelentett fejlesztés
2019-re 150 villamtsltd, 300 gyorstéltd és 800 normal téltd éplilését tartalmazza orszégos szinten.

Onkorményzati e-jarmiipark

Az tnkormanyzat legfobb szemléletformalé eszkdze, ha a Holding cégesoport jarmiiveit tudatosan,
fokozatosan zéré emisszios jarmiivekre cseréli. Ez a vezetdi magatartas a lakossdg szdmdra utmutato.
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EU forrdsok ilyen fejlesztésre fellelhet6k, a kovetkezt években vérhatéan boéviilnek. Jarmipark
akcioteriiletek:

L R i

Koztsségi kbzlekedés (teljes kiriien CNG és e-buszok),
Hulladékszallitas, kézteriilet-fenntartas,

Turisztikai jormUvek, sétabuszok,

Viérosgazdalkodas, parkolas.

3.4, Utfejlesztések

Miskole Intregrélt Varosfejlesztési Stratégidja jelenleg atdolgozas alatt van, igy csak a méar elkezdett
vagy mar folyamatban lévo utfejlesztéseket soroljuk fel:

¥" Miskolc tehermentesitd (Vérdsmarty u.) és iitem (Y-hid) megvaldsitasa

Miskolcon a Vérosmarty utca kapacitdsbovité fejlesztése valosul meg, kanyarodé savok
épitésével mintegy 570 m hosszban. Uj, hdromsavos, jelzélampaval szabalyozott turbé
rendszeri korforgalom épiil a Kirdly és a Vordsmarty utcdk keresztezésében a meglévo
Jelzdlampds csomapont helyén. A Soltész Nagy Kadlmdn €s a Vordsmarty utca keresztezésében
a meglévo jelzdldmpds csomopont atépitésre kerill, 4j kanyarodé savok kialakitasdval. El6re
gydrtott és monolit vasbeton szerkezetil, vasat feletti, 12+4 tamaszi, harom &gu (Ggynevezett
Y-hid) valosul meg 268+69 m szerkezeti hosszban. Tovabba megépitésre keriil a Kisfaludy utca
korrekcidja 175 m hosszban, a Virdsmarty utca \j szakaszanak kialakitdsa 160 m hosszban,
egy uj jelzblampds csomopont kialakitdsdval, tovabba a Pfaff Ferenc utca akadalymentes
megkdzelitését biztosité utszakaszok, egy szintbeni csomépont, valamint egy 100 féréhelyes
P+R parkolé kialakitasaval. Varhaté atadds 2022 oktéber.

Az Y-hiddal kapcsolatosan Martinkertvaros kozlekedésének fenntarthatdsiga érdekében
szilkségessé valt egy tereléitvonal kijeldlése. A Csokonai Vitéz Mihdly utca Fonoda utcdig
torténé meghosszabbitasaval [étrejévo Ot megépitése mellett sziiletett dontés. Ez az utvonal a
beruhdzas megvaldsuldsa alatt biztosit lehetséget a Martinkertvarosban €lék szamara a
belvaros, illetve a belsd varosrészek megktzelitésére.

Az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbdl és hazai kézponti kéltségvetési elbirdnyzatbol vissza
nem téritend® tdmogatds formdjaban térténd finanszirozasbdl valésul meg a TOP-6.1.5-16-
MI1-2017-00003 szdmu ,,Utfejlesztések Miskolctapolcdn és kérnyékén” cimii projekt.

Miskolc Megyei Jogi Viéros Onkorményzata a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatisi rendszeréhez benyijtott ,Dayka utca térségében megvalosuld
forgalomesillapitasi intézkedések” cimli TOP-6.4.1-16-MI1-2017-00005 jelli projektje
keretében a Dayka Gabor utca térségeben a fenntarthato telepiilési kozlekedés, valamint az
élhetébb vérosi kirnyezet megteremtése érdekében forgalomesillapitdsi intézkedéseket
valdsitja meg.
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Kiss Ernd utca feldjitdsa valamint a Thékély Imre utca és a Hideg sor feltjitdsa és kiszélesitése
Az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbol és hazai kézponti kéltségvetési eldiranyzatbol vissza
nem téritendd tamogatds formdjdban térténd finanszirozdsbdl valosul meg a TOP-6.1.5-16-
MI1-2017-00002 szam ,,Kiss Ernd utca fel(jitasa valamint a Thékoly Imre utca és a Hideg sor
felujitasa és kiszélesitése™ cimii projekt. A projekt két része elkésziilt, a Thikoly u. feldjitdsa
2021 év végéig varhatd.

Miskole Megyei Jogli Varos Onkormanyzata a Teriilet- és Teleplilésfejlesztési Operativ
Program tdmogatdsi rendszeréhez benyljtott ,,Gazdasdgfejlesztést és munkaerd mobilitas
Osztonzését szolgalo kozlekedéstejlesztés — Miskolc utfejlesztése 1. titem” cimii TOP-6.1.5-15-
MI1-2016-00001 jelti projektje keretében a foglalkoztatas és munkaerd mobilitds fejlesztésére
iranyuld fenntarthatd varosi kbzlekedésfejlesztést valositja meg.

Miskolc Megyei Jogli Viros Onkormdnyzata a Teriilet- és Telepillésfejlesztési Operativ
Program tdmogatdsi rendszeréhez benydjtott ,Fenntarthatdé varosi kozlekedésfejlesztés —
Forgalomesillapitott dvezet kialakitdsa Didsgyéri vdrosrészben™ cimli TOP-6.4.1-15-MI1-
2016-00002 jelil projektje a fenntarthatd varosi kizlekedésfejlesztés keretében a varosrészben
forgalomesillapitott dvezet kialakitasat valositja meg.

Miskole Megyei Jogi Viros Onkorményzata a Teriilet- és Telepillésfejlesztési Operativ
Program tdmogatasi rendszeréhez benyujtott Kerékparut épitése a Diosgyori var — Lillafiired
kézbtt cimili, TOP-6.4.1-16-MI1-2017-00003 jelii projektje keretében kerékpartt épitését
valésitja meg. A beruhdzds célja, hogy kdzvetlenill és kiizvetve hozzajaruljon a varosi mobilitds
kérnyezetileg (levegbszennyezes, zajterhelés) fenntarthatobba tételéhez, valamint hogy a napi
utazisok esetén fé kozlekedési eszkdzként gyalogos, kerékpéros vagy kdzdsségi kizlekedési
maédot vilasszak az emberek.

A jarmiiflotta cseréjére és dekarbonizildséra irdnyuld terv szerint a bizisnak tekintett idészakhoz képest
2025-re a jelenlegi flottdbdl gyakorlatilag mér csak CNG motorral szerelt jarmivek fognak kézlekedni.
A tervezet szerint 2031-re a CNG hajtasi autobuszok szdmat is folyamatosan csékkenteni fogjuk és
amennyiben a tervezett beszerzések keretében bévillhet az MVK Zrt. elektromos flottdja, valamint a
dinamikus téltésti troli halézat is létrejon az E-D —i tengelyen akkor 2031-re csak elektromos
meghajtasi autébuszok lizemeltetése torténik meg. 2032-re tehit a miskolci kozosségi kozlekedés
Jarmiidllomdnya teljesen elektromos, annak szén-dioxid kibocsatasa pedig 0 lesz.
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4. Beavatkozasi terv 2025-ig

S5z616 autdbusz 36 ebbdl 6 midi CNG
Beszerzend6 jarmiivek szama (db) | Csuklés autobusz 2
Onjéré trolibusz 30
Ev |EUROO |EURO 1| EURO2 | EURO 3 | EURO 4 | EURO 5 | EURO 6 | CNG/L EURO EURO
flotta flotta flotta flotta flotta flotta flotta NG EEV EEV-
cseréje cseréje cseréje cseréje cseréje cseréje cseréje flotta flotta hibrid
(db) (db) (db) (db) (db) (db) (db) cseréje | cseréje | flotta
(db) (db) cseréje
(db)
g 2 2 2 2 2 g 2 g g
=) ~ 2 2 i) 2 = 2 = = 2 ] 2 i
el = 3 E = el e
5123183 |83/ 3 |58 |53 |3/5/|8|5/8/8/28|318
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_r].g
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| -ig
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Ezio4o 6
2045
|_=if
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| -ig

E fejezetben bemutatdsra keriil a dizel jarmiivek kivaltasanak és 2031-re 100%-ban elektromos
meghajtast buszflottdra torténd dtdllasnak a tervezett folyamata.

A kizisségi kiizlekedést szolgaltatod jarmiipark néhany éven belill esedékes cseréjéhez tobb lehetdséget
attekintve kell donteni a teljes mértékben elektromos meghajtasa flottira és szolgaltatasra torténd
attéréssel.

A CNG flotta tovdbbi fejlesztése eddig is opcio volt (a minimélis kédros anyag kibocsatas mellett) de a
szabdlyozasok szerint erre a 2022-es évtdl lehetdség nem lesz, az EU ezt tdmogatni nem fogja, és miutan
a Térsasdg nem rendelkezik kell6 forrdssal a 2021-es évben a 60-70 db CNG autdébusz beszerzésére
nem lesz lehet6ség. A jelenlegi dizel flotta azonban mindenképp megérett a cserére, a kdros kibocsatas
mellett fontos tény a 16-19 éves jarmivek fenntartisi kéltsége. A magas futds teljesitmény miatt a
jarmiivek felajitasra szorulnak, mely kéltsége mar nem teszi gazdasagossa a jarmiivek hosszatdvon
térténd lizemeltetését. A 2021-es évben a korlatozott lehetéségek altal zartvégil lizing konstrukciéban
torténd beszerzéssel 6 db CNG midi kategdridjli autébusz beszerzése van betervezve, ez szilkséges a
jarmii flotta ezen kategdridjanak hianypotlasara.

Az aktudlisan legmagasabb kibocsatasi normadkat teljesitd, 0j dizel jarmiivek beszerzése nem jelent
megfeleld iranyt, amelyek esetében legaldbb 6-8 éven 4t nem kell érdemi nagyjavitdsra kélteni és a
jarmivek 4tlagos rendelkezésre alldsa is jobb lehet a 85-90%-0s mutatoval jellemezhetd hasznalt
dizelekénél. Ennek természetesen dra is van, hiszen — szemben a hasznalt sz616 buszok 25-30 millié Ft-
05 és a csuklosok 35-40 millié Ft koriili varhatéd beszerzési drdval — az (ij 52016 buszok 70 millié Ft-os,
a csuklosok 90-100 millié Ft-os aron érhetdk el.
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A CNG vonal beszerzési kéltségei szo16 esetén 90 millid Ft-os a csuklosok esetében 120 millié Ft koriili
koltségeket jelentenek. Az tizemeltetési kéltségek kozill az {izemanyag kodltségek ebben az esetben
hasonlé mutatdkkal lizemeltethet6k, mint az elektromos jarmivek 50 Ft/km drszint mellett. A CNG
lizemeltetés a kiépitett infrastruktira mellett egy jol specifikalt finanszirozasi konstrukecidval
versenyképes lehet kbltséghatékonysag szempontjabol.

A finanszirozasnak azonban kdltségei, a virosnak és az Onkormanyzat tulajdondban 4116 tarsasdgoknak
pedig hitelfelvételi korlatai vannak, mindezek pedig nem enyhithet6k tdmogatds igénybevételével,
ugyanis a Kormany a 1537/2019. (IX.20.) és az azt modositd 1938/2020 (XI1.7.) Korm. hatirozatban
foglaltak szerint 2020-t61 kizdrélag elektromos meghajtast buszok beszerzését timogatja.

A 1938/2020 (XIL.7.) Korm. hatdrozat szerinti 7. pontja értelmében a Kormdny “a kézdsségi
kozlekedésben részt vevd autébuszok kornyezeti fenntarthatésdgdnak novelése érdekében egyetért
azzal, hogy a helyi személyszillitasi kozszolgaltatasi feladatokat ellaté autdbuszok tiszta és
energiahatékony piacdnak oOsztonzése sziikséges azaltal, hogy a Magyar Allam a gazdasig
Ojrainditdsdnak keretében 2020-t6l kizdrélag az elektromos meghajtdsi autébuszok (akkumulatoros és
lizemanyagcellas), valamint az akkumulatoros (fels6vezeték nélkiili 6nallé kozlekedésre is alkalmas)
segédhajtasi 6njaro trolibuszok gyartasdt, beszerzését és tovabbfejlesztését tamogatja (...)”

fgy — 6sszhangban az Eurépai Uni6 altal meghatédrozott klimapolitikai célokkal, amelyek teljesitéséhez
Magyarorszag is hozzd kivan jarulni, tovabbd Miskolc Megyei Jogi Viros célkitiizéseivel — az
elektromos buszok beszerzése adddik a jelenleg alkalmazott, haszndltan beszerzett dizel buszokkal
vépzett varosi kdzdsségi kozlekedési szolgaltatds leginkabb kivanatos alternativdjaként.

Elektromos buszokkal ugyanis akdr 10j dizel jarmiivekre alapozott szolgdltatdssal, akdr CNG
beszerzéssel vetjilk dssze, igen jelentds megtakaritas érheto el a kozbsségi kozlekedés kiszolgalasahoz
kapcsoloddan felmeriilé izemeltetési, karbantartasi koltségek tekintetében.

E megtakaritdsokat egy tijonnan beszerzett és 16 éves hasznos élettartamra tervezett elektromos busz
esetében dsszegezve egy 0 dizel busz beszerzési értékét kizelitd Gsszeg adodik. Igaz, ez Gnmagédban
nem fedezi az elektromos buszoknak a dizelekét joval (kb. kétszeresen) meghalado beszerzési ardt,
csupan annak 45-55%-dnak megfelelé nagysdgrendet képvisel. Figyelembe véve azonban az
elektromos buszok beszerzéséhez igénybe veheté — akar 80%-os intenzitast is elérd — tamogatast,
versenyképes alternativaként tekinthetiink az elektromos buszokra.

Ezen felill pedig hangstlyozni kell, hogy csak elektromos buszokkal juthatunk kozelebb gy a Viros,
mint Magyarorszag €s az Eurépai Unié szdmdra egyardnt kiemelten fontos klimapolitikai célokhoz,
elsésorban a kozlekedés altal kibocsatott szén-dioxid mennyiségének jelentds cstkkenéséhez. A
teljesen elektromos flottaval évente 22 842 tonna szén-dioxid kibocsatas takarithaté meg 2030-tél,
amelynek tarsadalmi kdrit — az Eurdpai Bizottsdg 4ltal kiadott médszertani segédletben kdzzétett, 100
EUR/tonna, illetve 269 EUR/tonna értékek alapjdn szdmolva — 2030-2035 kozott évi 780-820 millio
Ft-ra, 2035-2050 kézott évi 2 210 millié Ft-ra becsiilhetjiik. Ennek a — szén-dioxid kibocsatdsbél adadé
tarsadalmi szinten jelentkezd karnak az elkeriilése indokolja az elektromobilitds — azon beliil az
elektromos kbzdsségi kizlekedés — Gsztnzését €s az ahhoz nyajtott dllami timogatdsok hatékonysagat.
Miskolc véros vezetése és az MVK Zrt., mint kozosségi kzlekedési kbdzszolgaltaté révid tavi terve a
meglévé diesel Uzem(i autdbusz dllomény cseréje CNG vagy elektromos lizem( autébuszokra, melyhez
tovabbi minimum 68 db autébusz vagy trolibusz beszerzését tervezi 2025-ig.
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A részletes selejtezési és beszerzési terv évekre bontva:

& Baszenés Beszerzés Selejtends Selejtezds| Atlag |Allominy
Dizel [ NG | Elektromos/ troli | sszesen Dizel | NG | Elektromos/troli | sszesen | élethor | b,
midi  [sz616 |esuklds|midi  [s2l6 |csuklos|midi  [sz6l6  |csuklds midi  [sz0l0 |csuklds|midi 2016 [csuklds|midi |sz6l6 |csuklds
Kiinduld
llapot 3|5 0 3B 10,78 143
0 [ ] [ 6 999 143
021 10 10 10 10 952 143
2023 10 10 10 10 943 143
FOrL] 10 [ 30 40 7 3 40 485 143
05 1| 2 2 : | 5w |
2026 0 0 659 143
027 0 0 159 143
028 0 ] 859 143
029 16 10 16 16 10 16 13 143
2030 0| 10 0 0| 10 30 531 143
031 4 10 1 4 15 19 448 138
2032 0 Q 548 133
1033 0 0 6,48 138
2034 0 0 748 138
2035 0 Q 843 133
036 [ [ 6 ] 948 138
037 0 0 978 138
1038 10 10 10 10 10,78 132
039 10 10 10 10 9,46 138
2040 i0 10 10 10 9,13 138
2041 4 4 4 4 10,00 138
042 0 0 11,00 138
2043 0 0 12,00 138
2044 0 30 30 El] 8,65 133
2045 16 10 16 16 10 26 6,64 138
2046 0| 10 30 20 10 30 4,16 138
2047 0 10 10 430 128
1048 0 0 530 123
2049 0 0 6,27 128
2050 ] 0 127 128

Az elektromos buszok hasznos élettartamaként — illeszkedve az akkumuldtorok 8 évesre becsiilt varhato
€lettartamahoz — 2 teljes akkumulator periédus, azaz 16 év valo6szin(sitheté (mivel egyetlen eurdpai
orszdgban sem all még kelld mennyiségll tapasztalat rendelkezésre sem elektromos buszok, sem
akkumulatoraik varhaté élettartamara vonatkozéan). A selejtezések sordn atlagos 16 éves élettartammal
lehet szdmolni, figyelembe véve a technoldgiai fejltdés nagymértékll valtozasait is.

Az (ij buszok atlagos rendelkezésre dlldsa az elst 5 évben 99%-osra becsiilhet6. A fenti tdbldzatban
felvdzolt beszerzési, potlasi {itemezés mellett dtlagosan 95%-os, vagy afeletti rendelkezésre 4llas
jellemz6.

A dinamikus t&ltést troli hdlozat 2024-ben tervezett jarmiibeszerzése (elektromos buszok) hasznos
élettartamaként — illeszkedve az akkumuldtorok 10 évesre becsiilt varhaté élettartamahoz — 2 teljes
akkumulator periodussal szamolunk, de itt figyelembe kell venni a hosszabb élettartamot, azaz 20 év
valdszintsithetd élettartammal szdmolunk. A selejtezések soran &tlagos 20 éves élettartammal lehet
szamolni, figyelembe véve a technologiai fejlédés nagymértékii valtozasait is.
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Az autébuszflotta dekarboniziciéjdnak eredményeként 2031-re 132 db elektromos autébusz és 6 db
CNG autébusz szolgdlja majd ki Miskole koztsségi kézlekedését. Ennek eredményeként 2025-ben
7263 tonna szén-dioxid kibocsatas cstkkenés valésul meg a bazisidészaki 22 680 tonndbol, 2040-ben
pedig mar mind a 22 680 tonna kibocsatist megtakaritjuk.

Ev EURO 2|EURO 3|EURO 4|EURO 5|CNG CO;  kibocsétas
CO; CO; CO; CO; CO, csokkenése (t/év)
kibocsatas kibocsatas kibocsdtas kibocsatas kibocsatds | a bézisévhez
(t/év) (t/év) (t/év) (t/év) (t/év) képest

2025 0 0 255 0 15289 7136

2030 0 0 0 0 9933 12 748

A karbonsemleges kozdsségi kozlekedés megvalositisa azonban jelentds beruhazdsokat igényel. A
buszok beszerzésének koltségei
145 millié Ft + AFA,
178 millié Ft + AFA,
245 millié Ft+ AFA.

midi busz:
520616 busz:
csuklos busz:

mellett — a 2022-ben tervezett 10 téltéoszlopon til — tovabbi 92 db téltdoszlop telepitése és a téltést
lehetévé tevd energiaellatas kiépitése sziikséges, valamint az elektromos buszok toltéséhez és
kiszolgaldsdhoz is alkalmassd kell tenni a telephelyet. A t6lt6k esetében a 30 db dinamikus t&ltési
tervezett autdbusz beszerzés jarmilveinek telepen torténd toltése is beszamitdsra keriilt. Ezen feliil
szamitdsba kell venni, hogy a 8 évente cserére szoruld akkumuldtorok potlasdnak is jelentds (midi
esetében 30, szolo buszok esetében 35 millid Ft-ra, csuklds buszok esetében 40 millié Ft-ra becstilt)
koltségei meriilnek fel. A beruhdzdsi pénzdramot az aldbbi tablazat tekinti 4t (kéltségek 2021. évi

arakon).

4.1.Karbonsemlegességhez szilkséges beruhdzisok pénzarama (2021. évi drakon), mrd Ft

EV 2021 | 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030
busz - 1780 1780 | 15130 | 490 - - - 5298 | 6010
16ltGinfrastruktira 0 225 5560 130 26 - - - 538 390
+ telephely
akku 0 - - - - - - - - 350
2005 | 7340 | 15260 | 516 - - - 5836 | 6750
OSSZES - 1 780 1780 | 15130 | 490 - - - 5298 | 6010
EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038 2039 2040
busz 3162 - - - - 870 - 1780 1780 1780
téltéoszlop | 182 - - - - 78 - - - 2
akku 350 350 90 9200 - - 1010 | 1150 590 -
OSSZES 3694 | 350 90 200 - 948 1010 | 2930 | 2370 1780
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EV 2041 | 2042 | 2043 2044 2045 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050
busz 980 - - 13 350 5298 6010 - - - -
toltéoszlop - 130 | 130 130 26 = - - 338 | 390
akku - - - 180 . 350 350 | 350 | 180 -
OSSZES 980 | 130 | 130 13 660 5324 6360 | 350 | 350 | 518 | 390

A beruhazési pénzaramot diszkontdlva és 6sszegezve a buszflotta dekarbonizacié megvalésitisahoz és
az elektromos flotta legaldbb 2050-ig torténd fenntartisahoz szilkséges teljes beruhdzds jelenértékére
64,06 mrd Ft adodik.

4.2. Az MVK Zrt autobuszpark rekonstrukcicjdnak révid és kdzéptava feladatai
A TCO jarmiparkhoz kapcsolodo 2019-es fajlagos koltség, és 2020-as tervezett futdsteljesitmény

adatait az alabbi tdblazat tartalmazza. A midibusz adatait a minimalis tervezett futdsteljesitmény miatt
nem vettiik figyelembe.

Tipus Dizel sz616 Dizel csuklos CNG szolo CNG csuklés
Darabszim 15 64 40 35
g;s;é)f“tﬁs A 601 284 1 905 584 3052 334 2168 394
étlagfutxis km 40 085 29 774 76 308 61 954
:‘:;l':’l:;‘y“g kiltacg 106,92 161,65 54,73 71,17
f;::;":;:;:::) 92,59 111,30 31,94 43,59
'Eﬂtﬂzgﬁﬂil) 8,58 8,02 71,66 129,35
i;‘;;:;‘;;?:m) 0 0 11,85 21,17
é:fli:)g“ solGegek 208,09 281,04 170,18 265,28

A jarmiikategéridnként Gsszesitett fajlagos koltségadatokbol az a meglepd kivetkeztetés vonhato le,
hogy a jelenleg tizemel6 dizel lizemii buszpark, a gaziizem(l buszok 2016-0s beszerzési és finanszirozasi
feltételeivel a jelenlegi kiltségkereten beliil nagy biztonsaggal kivalthat6 lenne azonos kategéridj
gazilzem( buszokra. Ennek kett6s oka van. Egyrészt a gdzos buszok fajlagos kéltség adatai a szakmai
varakozashoz kepest is jobbak, mésrészt a dizel fenntartasi és iizemeltetési kdltségek 20, illetve 17%-
al haladjdk meg az azonos kategoriaju és életkora pl. CREDO buszok azonos kéltségelemeinek értékét.
Rendszer szinti fenntartdsi és ilizemeltetési koltségmegtakaritast a buszpark utasforgalmi igények
alapjan térténé optimalizdldsa eredményezhet.

A megtakaritds pontos, tervezhetd mértéke a buszkategéria véltdssal érintett forddk km-
teljesitmeényének ismeretében hatdrozhaté meg.
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A fentiekbdl adéddan, amennyiben az énkorményzat erre a célra felhaszndlhaté szabad forrdshoz jut,
ugy a helyi tomegkozlekedési szolgdltatas jelenlegi veszteségtéritési igényét nem névelé modon
folytathaté a diesel tizem( buszok Kivéltdsa gdzlizemiire.

Kozéptivon a problémdk jelentds részére megolddst nyujté kompozit autobuszok fejlesztésébe-
gyartasdba valé bekapcsoldddssal és a helyi toltéhalézat fokozatos kiépitésével fel lehet késziilni egy
titemezett, helyi jarmt kiszerelésre alapozott gaz-elektromos lizemmad valtdsra.

Miskolcon az alkalmazandé téltési méd tekintetében javasolhaté megoldas, a telephelyen illetve a
villamos vonalakon kiépitett elektromos kapacitisok felhasznélasa.

Miskolcon, révidtavon a buszpark tagolasaval és az elkezdett CNG program folytatasaval, azt kévetden
pedig — felkészillve a kompozit autdbuszok sajét igény szerinti kiszerelésére — kézéptdvon a 2016-ban
beszerzett buszok iitemezett cseréjével, egy 0j generdcids buszpark létrehozdsanak elinditdsaval egy
eurdpai dsszehasonlitdsban is élenjaré, kéltséghatékonyan lizemeltethetd, korszer( jarmiipark hozhato
létre.

4.3. Halézat atalakitas és 0j szemlélet

Az elektromos flottara térténd atdllas keretében nem minden kivezetett dizel jarmii ,.helyére” szerziink
be ugyanolyan elektromos buszt. A 2020-ban tervezett és a Covid19 jirvany miatt elhalasztott
vonalhdlozat fejlesztés és forda-tjratervezés — amelyek eredményeként jarmilpark frissités és az utas
felmérések alapjan magasabb sz6l6 busz ardny is indokolt és kevesebb jarmil képes kiszolgdlni a védros
kizosségi kizlekedését. Az ehhez képest lényegesen magasabb jarmiiszimot a korosodo dizel jarmiivek
romlé rendelkezésre alldsi mutatoi indokoljak, mivel a jelenlegi jarmiiflottara jellemz6 életkor és futds
mellett kelléen gondos (és tervezett, megel6zd céli) karbantartdssal sem lehet mar bizonyossaggal
megeltzni a meghibdsoddsokat és elkerillni, hogy amiatt egyszerre gyakran tébb busznak — akér jarat
kézben is, tobb napos javitasi igény mellett — ki kelljen allni a forgalombdl. Ezért a szolgéltatas ellatas
biztonsaga csak tilkapacitasnak tiind, nagyobb szamu jarmiialloménnyal tarthaté fenn, de igy is csak —
pl. lizem kézbeni meghibasodas altal okozott jaratkimaraddsokra visszavezetheté — cstkkend mindség
mellett.

Uj elektromos buszok lizembe helyezésével jelentdsen alacsonyabb szamu jarmiivel biztosithaté majd
ugyanazon féréhelykapacitds, hiszen az Uj jarmiivek rendelkezésre allasa megkozeliti a 100%-ot (az
elsd néhdny évben varhatdan csak a kotelezd karbantartds és miiszaki vizsgdk miatt nem tudnak majd
részt venni a forgalomban) és 10 éves jarmlivek esetén sem szadmitunk 95%-nél érdemben alacsonyabb
rendelkezésre alldsra. Hasonl6 kord és futdsteljesitményii dizel jarmiivek esetén minden helyzetben
legaldbb 5%-ponttal alacsonyabb rendelkezésre dlldssal szdmolhatunk csak, amelyet a jéval tébb
mozgd, kopo alkatrészre visszavezetheté magasabb meghibdsoddsi kockazat, valamint idbigényesebb
javitds magyardz. (Ennek megfeleléen 0j dizel buszokbol is legalibb 5%-kal, haszndlt buszok
beszerzése esetén legaldbb 10-15%-kal tobb jarmil sziikséges ugyanazon szolgaltatdsmindség
fenntartasdhoz, mint elektromos buszok esetén.)

Az j flotta kialakitdsa igy lehetGvé teszi egy hatékonyabb feladatellatdst biztosito lizemi modellre és
jarmiiparkra torténé atdllast. Ezt az atallasi, jarmiibeszerzési folyamatot is mutatja a fenti tablazat €s
folyamat, amelyben az elektromos flotta gyarapoddsat lehet figyelemmel kisérni a jarmil db szdm
cstkkenthetosége mellett kbzel 11 %-al a dizel és a CNG flotta cseréje utan.
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Az elektromos flottara torténd atallas magdaval vonja a buszok beszerzésén til az tizemeltetéshez
szilikséges kiszolgald infrastruktira kialakitasdt is. Ez elsésorban a buszok akkumulatorainak fordak&zi
— ftéként éjszakai — feltéltését biztosito téltok beszerzését, telepitését és lizemeltetését jelenti. Mas
szolgaltaték gyakorlati tapasztalatai alapjan a megfelelé hatétdvot biztositani képes 350 kWh-s
akkumuldtorok téltése jelentds energia felvételt eredményez, amennyiben az Osszes busz toltése
egyszerre zajlik. Igy a tolt6 infrastruktira kialakitisa nem csupdn a téltéoszlopok telepitését és az
elektromos hdalézatra csatlakoztatisat jelenti, hanem ki kell alakitani a tdltéshez szilkséges
energiamennyiség elosztdé haldzatrol torténd vételezését biztositd kapacitast is, ami jellemzben
engedélyeztetést, halozathovitési dij megfizetését és megfeleld kapacitasi transzformator telepitését
igényli.

A 78ld Busz Program keretében igényelt tdmogatds felhasznalasaval megvalésitani kivant
buszbeszerzéssel egyidejlileg igy — kiiltéri téltéshez alkalmas — 10 db t6lt6 telepitése és a toltéshez
sziilkséges, parkolohelyek kialakitdsa mellett halozati vételezési kapacitds bovités és egy kis-
kézépfesziiltségil 11/0,4 kV 2000 kVA transzformétor telepitése sziikséges. Természetesen a tovabbi
beszerzések is folyamatos igényeket fognak tdmasztani, melyeket a névekvé teljesitmény igények miatt
sziikséges biztositani a kévetkez6 idészakban.

4.4. Mérfoldkovek:

¥ -2021-2022 6 db CNG midi autébuszok beszerzése (jelenlegi MIDI hidnyszegmens pdtlasa),
10 db elektromos szo6ld autobusz beszerzése,

» -2022-2025 elektromos autébuszok beszerzése, teljes dizel flotta kiviltdsa, dinamikus t6ltési
elektromos autébusz hél6zat kialakitasa,

® -2025-2032 elektromos autébuszok beszerzése, CNG flotta cseréjének megkezdése, flotta db
szaménak 3 %- al térténd csokkentése

¥ -2037 utan — utolsd 6 db CNG meghajtast midi busz kivaltasit kdvetden - kizardlag elektromos
buszokbdl allo flotta lizemeltetése

Révid tava terveink szerint 2021-ben a kordbban megépitett CNG infrastruktira szabad kapacitasara
épitve 6 db 1j, alacsony belépésii, 2 tengelyes sz6l6 (M3/I1. osztalyti) CNG {lizem(i midi autébusz
zartvégl pénziigyi lizing konstrukcidban térténd beszerzését tervezi a midi szegmens hidnydnak pétldsa
érdekeében.

A Z61d Busz Program keretében megvalositando autobusz és toltési infrastruktira beszerzésében 10 db
M3/1. kategéridba tartozd 0j alacsonypadlds, kizardlag elektromos hajtassal rendelkezé, varosi kivitelii
sz0l6 autdbuszok beszerzését tervezziik 2022-ben. Az lizemeltetéshez sziikséges téltdallomésok és
specidlis eszkozbk/szerszdmok szdllitdsdt, lizembe helyezését tervezziik, valamint a telephelyen
szlikséges szilard burkolat( buszbedllok kialakitasa és az azokhoz telepitendé téltéoszlopok fogadasara
alkalmas elektromos csatlakozdsi pontok kiépitése, az elektromos halézat megfeleld teljesitményiire
fejlesztése szerepel.
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A kozéptavi tervek szerint egy projekt megvaldsitsa dltal Miskolc Megyei Jogt Véros Eszak — Déli
irdnyd kozdsségi kdzlekedési gerincvonalan 7,5 km-es hosszban felsé vezeték héldzat keriil kiépitésre,
amely oda-vissza irdnyban B8sszesen 15 km-es belvdrosi Utszakaszon biztositja az ott kizlekedd
autébuszok akkumuladtorainak dinamikus toltését. A téltést biztosito utszakaszrol lecsatlakozva,
akkumuldtoros lizemmodban kozlekedve keriilnek ellitdsra az Egyetemvdros, Miskolctapolca,
Hej6csaba és Gorombaly varosrészek, az Avasi varosrész egy része, valamint a Déli Ipari Park teriilete.
Az elektromos téltés biztositd infrastruktira (miiszaki beavatkozo, felsbvezeték szereld jarmd,
felsGvezeték épités, dramdtalakité Allomasok, jarmiijavité csarnok korszerlisités) kiépitésével
parhuzamosan 30 db csuklés, alacsonypadlds, légkondiciondlt, felsdvezetékrdl dinamikusan tolthetd
akkumulatorokkal felszerelt autobusz keriil beszerzésre. Az autobuszok befogadoképessége 120 f6. Az
Miskolc Virosi Kozlekedési Zrt. telephelyén az autébuszok karbantartisdhoz szilkséges infrastruktirat
is szllkséges kiépiteni, a karbantartdi, jarmiszerel6i személyi allomanyt dtképzésével egyiitt. A projekt
eredménytermeke dltal 30 db autdbusz szilkségessége valthatd ki 2025-ig. Ezen jarmiivek esetében 20
éves élettartamot figyelembe véve 20 évente tervezheto teljes jarmii flotta cseréje. A hélozat kialakitasa
azonban itt is felmeriil elst koltségként, ami az elektromos téltés biztositd infrastruktira (miiszaki
beavatkozo, felsévezeték szereld jarmi, felsbvezeték épités, dramdtalakité Allomasok, jarmiijavito
csarnok korszerlisités) kialakitasanak koltsége, mely 5,43M Ft tervezett dron valdsithatdo meg. A projekt
megvaldsithatosdgat tovabbi elemzéssel szitkséges alatdmasztani. A beruhdzds megvalositasat
nagymértékben elosegitheti az addig megszerzett, elektromos buszok lizemeltetéséhez kapesolédd
tapasztalat.

A karbonsemlegesség még nem teremtédik meg teljes mértékben a buszok elektromos meghajtastira
torténd cseréjével, hiszen — a 2. fejezetben irottak szerint — az elektromos energia elddllitdsa is
generdlhat szén-dioxid kibocsitast, amennyiben az elddllitds sordn szénhidrogének keriilnek
felhasznélasra, elégetésre. A karbonsemlegességnek feltétele tehat, hogy a szén-dioxid kibocsdtas
nélkill termelt energidval téltsiik a buszokat. Ez a jelenlegi energiacllatist biztosité szerzddéses
konstrukcié ujragondolasat igényli, elérve a karbonsemlegesen termelt energiavételezésre t&rténd
atallast, mert a jelenlegi konstrukcidban nem biztositott a szén-dioxid kibocsétds nélkill megtermelt
energia vételezés lehetdsége. Az MVK Zrt. tervei kozitt szerepel telephelyén, épiiletei tetején a
telephely lizemeltetéséhez sziikséges energiaigényt részben megtermelé naperémii létesitése is, amely
hosszabb tdvon tovabb cstkkenti az elektromos buszok energiaellatasanak koltségeit, noveli a
kozbsségi kbzlekedés ellatasanak hatékonysdagat.

Osszefoglalva Miskolc Megyei Jogti Viros és az MVK Zrt. elkdtelezett a vérosi kozosségi kozlekedést
ellato autébusz flotta mihamarabbi — legkés6bb 2036. december 3 1-ig tdrténé — elektromos jarmiivekre
cserélése irdnt, amelyet a fentiekben bemutatott {itemezés szerint tervez megvaldsitani.

5. Pénziigyi és finanszirozasi terv

Hazankban e terv készitésének id6épontjdig csak néhdny elektromos busz beszerzés valdsult meg.
Ezekbdl, valamint e terv készitésével parhuzamosan végzett piacfelmérésbél szarmazo informaciok
szerint a killénbdzé kategdridkhoz sorolhatd buszok atlagos dra az aldabbiak szerint becsiilhet6:

midi busz: 145 millié Ft + AFA,
57016 busz: 178 milli6 Ft + AFA,
csuklds busz: 245 millié Ft + AFA.
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A 3. fejezetben bemutatott, buszbeszerzéseket attekintd tabldzat és ezen beszerzési koltségek
ismertében a karbonsemlegességhez szilkséges elektromos flottira tdrténé A4talldis az aldbbi
nagysdgrendben és litemezés szerinti kiaddsokat generdl.

Az autébusz flotta dekarbonizicidjanak hatasait a dekarbonizdcids terv megvaldsitisanak kezdetét
megeldz6, kiindulo allapothoz viszonyitva érdemes elemezni.

2021. elején az MVK Zrt. 13 szolé és 55 csuklos dizel buszt lizemeltet. A kordbbi évek
futasteljesitményei alapjan az EURO 3-as és EURO 4-es motorokkal {izemelé jarmiivek évente
atlagosan 2 771,9 ezer km-t tesznek meg, amihez Gsszességében 1 428,9 ezer liter gazolaj elégetése
sziikséges.

A CNG flottat alkotod 40 szdlé és 35 csuklas (valamint a 2021-ben beszerzett) 6 midi, EURO 6-os
kibocsdtdsi normdkat teljesité motorral lizemel6é busz évente atlagosan 5 BO8 ezer km-t tesz meg a
vérosban, amelyhez 3 013 ezer kilogramm s{iritett gdzt haszndlnak fel.

KIINDULS ALLAPOT. 55 ; : e e e e e e
Jarmiwk fopyaisidia

|Jlrmn\|k.|um| Jirmivek szima (i) litex/100 km, kg/100 kun) Jirmisek éues futdsa (k) Jirmiels teljes ogyasatisn flter ky) | ToEYHEAS | Fogyasatis

P e Silb | Couklés | MEd Sl | Coukés | M Sal6 | Coudés | MG | Satte | Csuklés | Qiter,ke) | Qiter,ke)

EURD 2 wliiear |13 = s R =0 e T R T T ST

[FRo4 & %0 1507 473 wases|  esssm|  ramen

|enzG i £ 35 137 %31 65 g7 | vewsw| wpes|  gears| isworr| vawon| sondis| 3onas

A dizel és CNG meghajtist jarmivek motorjai a felhasznalt lizemanyagok elégetésével jelentos
mennyiségli szén-dioxidot bocsitanak ki. 1 liter gdzolaj elégetésével 2 490 gramm szén-dioxid
keletkezik, 1 kg CNG elégetésével pedig 2 666 gramm szén-dioxid keriil kibocsdtasra. A varosi
kiztisségi kozlekedési szolgdltatist nyijtd dizel buszok igy évente dtlagosan 3 883 tonna, a CNG
meghajtdsi buszok pedig 7 333 tonna (egyiittesen 11 167 tonna) szén-dioxidot bocsitanak ki. Ez
azonban csak az Un. tanktol a kerékig® (tank-to-wheel) kibocsatds, ami nem tekintheté a vérosi
kozosségi kozlekedést ellaté buszok dltal generalt teljes emisszionak. Mind a gazolaj, mind a CNG
eloallitdsa (banyaszat, szdllitas, feldolgozas) olyan folyamat, amelynek soran szintén jelentds szeén-
dioxid kibocsdtds keletkezik, ideértve t8bbek kozétt a gizolajnak a toltdallomashoz torténd kdziti
szdllitdsdt, vagy a gdz slritéséhez és toltéséhez szilkséges energia elddllitdsa sordn keletkezd
kibocséatasokat is — ezt nevezziik a forrastdl a tankig (well-to-tank®) kibocsatdsnak, amely a tanktdl a
kerékig kibocsatas 50%-a koriili nagysagrendet képvisel.

2 A ghzolaj elégetéséhez kapesolédé szén-dioxid kibocsatdst Torok Adam (Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kozlekedésgazdasdgtani Tanszék) ,,A koziti kiizlekedés klimdra gyakorolt hatdsa”
cimii tanulmanyéban k8z6lt szamitas és az abbol adodo fajlagos érték alapjan becsiiltiik, mig a CNG elégetésével
képzddd szén-dioxid mennyiség meghatdrozdsahoz a hitps://ecoscore.be/en/info/ecoscore/co2  oldalon
meghatarozott 2 666 g/ kg fajlagos értéket alkalmaztuk.

3 A forrastél-a-tankig értékek becsléséhez a Vermeulen, R. —N. Nesterova—R. Verbeek (2016): ,,CIVITAS Policy
Note on Alternative Fuel Buses” cimii (2 TNO alkalmazott tudomanyok hollandiai kutat6intézete altal kzzétett)
tanulmanyban szerepld fajlagos (g/km) értékeket vettiik figyelembe (dizelek esetén csak EURO 5-6s kibocsatasi
jarmiivekre vonatkozdan keriilt kiszdmitdsra az 1 383 g/km szén-dioxid fajlagos kibocsatasi érték, igy mind az
EURQ 3-as, mind az EURO 4-es motorok altal fogyasztott gazolaj esetében ezt az értéket alkalmaztuk, kis
mértékben alulbecsiilve ezzel a tényleges kibocsatast).
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Tank-to-
Fogyasztas Tank-to- | Well-to-tank wheel
(gdzolaj: liter, Well-to-tank wheel Ysszesen tsszesen
CNG:kg) futas (g/km)*  |(g/liter, g/kg)| (tonna) (tonna) Osszesen
EURO 3 575322 1264 286 1383 2490 1749 1433 3181
EURO 4 853 588 1507573 1383 2 490 2085 2125 4210
DIZEL 6sszesen 1428 910 2771 859 1383 2490 3833 3558 7391
CNG 2984 021 5742 695 1277 2 666 7333 7955 15289
OSSZESEN 11167 11513 | 22680

A forréstdl a tankig és a tanktol a kerékig értékek egyiittesen adjak a teljes szén-dioxid kibocsatast,
amely Miskolc vérosi kozosségi kozlekedésében kdzremiikddé buszok esetében évente Atlagosan
22 680 tonna szén-dioxid kibocsatast jelent.

Ezt a nagysagrendet tekinthetjilk kiindulé értéknek a dekarbonizicids terv megvaldsitdsdval elérhetd
szén-dioxid kibocsatds megtakaritds becsléséhez, vizsgdlatdhoz.

A dekarbonizicios tervben foglaltak megvaldsitdsat kivetben megtakaritott 22 680 tonna szén-dioxid
kibocsitas értéke 2039-ig tonndnként 100 EUR elkeriilt tarsadalmi kar értékkel szdmolva évi 0,82 mrd
Ft, 2040-t61 269 EUR elkeriilt tarsadalmi kar értékkel szimolva® évi 2,21 mrd Ft &sszegli megtakaritast
jelent a tirsadalom szdmdra, amely nem pénzben és nem Miskolcon jelentkezik.

5.1. Pénziigyi terv

A fent bemutatottak szerint a kézisségi kozlekedést biztosité autébusz flotta dekarbonizacio Miskolcon
elektromos (midi, 5z6l6 és csuklds) autébuszok, valamint csuklos 6njard trolibuszok beszerzésével és
tizemeltetésével valdsul majd meg.

Az eltkészités sordn végzett piackutatds alapjan a midi elektromos buszok vérhaté beszerzési értékét
atlagosan nettd 145 millié Ft+AFA, a sz6l6 elektromos buszokét netté 178 millié Ft+AFA, a csuklés
elektromos buszokét 245 millié Ft+AFA osszegre becsiiljitk (2021. évi arak). Csuklds trolibuszokat az
elézetes informécidk alapjan 4tlagosan 200 millié Ft+AFA bekeriilési koltséggel lehet beszerezni
(2021. évi 4r). Az elektromos buszok Atlagos varhatod haszndlati idejét 16 évre, a csuklos trolikét 20 évre
becsiiljiik, ezt kvetoen sziikséges azok cseréje, potlasa uj jarmiivekkel.

A buszok beszerzéséhez, cseréjchez szlikséges beruhdzasi kéltségeket tekinti it az alabbi tdblazat a
dekarbonizacios terv 2021-2050 kozotti iddszakdban (Gsszhangban a dekarbonizacio megvalositasahoz
tervezett buszbeszerzéseket attekint6 tablazattal).

4 lasd: Handbook on the external costs of transport - EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for
Mobility and Transport, Brussels, 2019.
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3.2 Elektromos buszok és trolik beszerzésének varhato kéltségei (2021, évi drakon), millic Ft

EV 2021 | 2022 | 2023 2024 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030

midi

52016 1 1 780 1 780 2848 | 3 560
780

csuklds 7 350 490 2450 | 2450

csuklds 6 000

troli

OSSZES 1780 1780 | 15130 490 5298 | 6010

EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 2035 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

midi 870

sz0l6 712 1780 1780 1780

csukldos 2450

csuklds

troli

0SSZES 3162 870 1780 | 1780 | 1780

EV 2041 | 2042 | 2043 2044 2045 2046 | 2047 | 2048 | 2049 2050

midi

52016 2848 | 3560

csuklds 980 7350 2450 | 2450

csuklds 6 000

troli

OSSZES 980 13 350 5298 | 6010

A Tamogatasokat Vizsgdlé Iroda (TVI) éltal meghatdrozott, a dekarbonizdcids terv elfogaddsakor
1,8%-o0s diszkontratival szdmolva a buszbeszerzésekhez kapcsoléddan 2021-2050 kozott esedékes
kiaddsok jelenértéke 52,004 mrd Ft (2021. évi érték).

Az elektromos buszok akkumulatorait téltGoszlopokrol vételezett energidval lehet feltélteni. A
téltboszlopok beszerzésének koltségeihez hozzaadddik, hogy a téltéshez sziikséges energiamennyiség
vételezéséhez szakaszosan ki kell épiteni a megfelel kapacitast (tervezés, csatlakozasi dij megfizetése,
vételezési pont kialakitdsa, transzformdtor telepitése), valamint a vételezési ponttdl a buszok toltését
biztositd téltboszlopokig ki kell épiteni a telephelyen beliili elektromos hélozatot. A téltdoszlopok
beszerzési kiltségeit az eldkészitési folyamat sordn kapott indikativ ajanlatok alapjdn dtlagosan netto
13 millié Ft/téltéoszlop értékben hatirozhatjuk meg (amely magdban foglalja a telephelyen kialakitott
csatlakozdsi pontra térténd felszerelést és belizemelést is). A téltéoszlopok véirhaté hasznélati idejét 20
évre becsilljilk, igy a 2022-ben, majd pedig a kévetkezd hulldmokban beszerzett tovabbi buszok
téltéséhez sziikséges (jabb tolték cseréje 2042-ben, illetve az azt kbvetd években lesz esedékes.

A halézatrél torténd vételezési kapacitds fejlesztése két [épésben térténik, 2022-ben (nett6é 95 millié Ft-
o0s becsiilt értékben) és a kivetkez6 nagyobb beszerzési szakasz kezdetén, 2029-ben (netto 200 millid
Ft-o0s becsiilt értékben).
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A trolibuszokkal egyiitt egy 15 km-es felsGvezeték hélézatot létesit az MVK Zrt.,, amelyhez az
energiaellatast biztositd vételezési kapacitds és infrastruktira kiépitése, valamint az {izemeltetéshez,
karbantartdshoz sziikséges gépek, jarmilivek beszerzése sziikséges. Ez a beruhdzas a trolibuszok 2024-
ben tervezett lizembe helyezését megel6zben, 2023-ban esedékes, becsillt kéltsége nettd 5,43 mrd Ft +
AFA (2021. évi jelenértéken netté 5,24 mrd Ft).

Az elektromos busz t6ltd infrastruktira és a trolibuszok lizemeltetéséhez szilkséges fels6vezeték és
elektromos halozat fejlesztési feladatok miatt esedékes kiaddsok alakuldsat tekinti 4t az aldbbi tablazat
a dekarbonizicids terv 2021-2050 id8szakdra.

5.3. Elektromos busz t6lt6 és trolibusz felsévezeték infrastruktira kiépitésének véarhaté koltségei
(2021. évi arakon), millio Ft

EV 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

téltéoszlop 130 130 130 26 338 390

haldzat 95 200
toltéshez

troli 5430
infrastruktira

"OSSZES 225 | 5560 | 130 26 538 | 390

EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

téltboszlop 182 78

halézat
toltéshez

troli
infrastruktira

OSSZES 182 78

EV 2041 | 2042 | 2043 2044 2045 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050
toltdoszlop 130 130 130 26 338 390

halozat
toltéshez

troli
infrastruktira

OSSZES 130 130 130 26 338 390
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Az elektromos busz tlté és a trolibuszok Uizemeltetéséhez sziikséges energiaelldtdst biztositd
infrastruktira kialakitdsanak koltségei dsszegezve, jelenértéken nettd 7,462 mrd Ft-ot tesznek ki (2021.
évi érték).

Az elektromos buszok ilizemeltetéséhez 8 évente, a trolibuszok esetében 10 évente sziikséges cserélni
az akkumuldtorokat, ami jelentds koltségtétel. Nagysdgrendjét az elektromos midi, valamint a csuklds
troli-buszok esetében nettd 30 millié Ft-ra sz616 elektromos buszok esetében nettd 35 millié Ft, csuklds
buszok esetében netté 45 millié Ft-ra becsiiljiik (hangsilyozva, hogy e becslések jelentts
bizonytalansadgot hordoznak magukban, hiszen nem all rendelkezésre olyan szintli {izemeltetési
tapasztalat, amely alapjan megbizhato feltételezéseket tehetnénk az akkumulatorok vérhaté
élettartamara, és az akkumuldtor technolégia fejlédésének dinamikdja miatt az arak alakuldsa sem
latszik évtizedes tavlatban).

Az akkumulatorok pétlasahoz, cseréjéhez kapcsolado kiaddsok varhatd alakulasét az aldbbi tdblazat
tekinti 4t a dekarbonizacids terv 2021-2050 idGszakéra.

Akkumuldtor cserék kiltségei (2021. évi drakon), millié Ft

EV 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

midi

sz0l6 350

csuklos

csuklas
troli

| OSSZES 350

£V 2031 | 2032 | 2033 | 2034 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

midi
52016 350 | 350 560 700 | 140
csuklds 90 450 450 | 450

csuklés 900
troli

OSSZES 350 | 350 90 900 1010 | 1150 | 590
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EV

2041

2042

2043

2045

2046

2047

2048

2049

2050

midi

57616

350

350

350

csuklos

180

csuklos
troli

OSSZES

180

350

350

350

180

Az akkumuldtor cserékhez kapcsolado Gsszes varhato kiadas jelenértéken netté 4,59 mrd Ft-ot tesz ki.

A dekarbonizdcios terv megvaldsitdsdhoz és a miskolci varosi kozosségi kozlekedés karbonsemlegessé
tételéhez szilkséges beruhdzédsok koltségeit jelenértéken egylittesen nettd 64,06 mrd Ft-ra becsiiljiik,
amelynek Gsszetételét és idobeli alakuldsat az alabbi tdblazatban foglalja Gssze.

Karbonsemlegességhez sziikséges beruhdzdsok pénzdrama (2021. évi drakon), mrd Ft

EV 2021 2022 | 2023 2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
buszok 1780 1780 | 15130 490 5298 | 6010
téltd és 225 5560 130 26 538 390
energiaella

tis

akkucsere 350
OSSZES 2005 7340 | 15260 516 5836 | 6750
EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
buszok 3162 870 1780 1780 1780
tolto és 182 78

energiaellatd

5

akkucsere 350 350 90 900 1010 1150 590
 OSSZES 3694 350 920 9200 948 | 1010 2930 | 2370 | 1780
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EV 2041 | 2042 | 2043 | 2044 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050
buszok 980 13350 | 5298 | 6010
toltd és 130 | 130 130 26 338 390
energiaellatas
akkucsere 180 350 350 | 350 180
OSSZES 980 | 130 | 130 | 13660 | 5324 | 6360 | 350 | 350 | 518 390

A beruhdzds finanszirozasat sajat kéltségvetésébol sem az MVK Zrt., sem az 6nkorményzat nem tudja
biztositani. A 100%-ban sajat forrasbol torténd nem is lenne racionalis, hiszen az elektromos buszok
dragabbak mind a dizel, mind a CNG buszokndl, és az elektromos buszok téltéséhez, valamint a trolik
lizemeltetéséhez tovabbi jelentds beruhazas szilkséges, mikézben az elektromos {izem csak a dizelekkel
szemben biztosit érdemi kiltségmegtakaritdst, a CNG buszokkal szemben kevésbé valdszin(isithetiink
jelentés megtakaritisokat, amelyek utélagosan biztositandk a magasabb beszerzési kiaddsok és
beruhdzasok (akér csak részleges) megtériilését.

Ezért a dekarbonizdcios terv megvaldsitdsa csak tdmogatdssal torténhet. Az elsé elektromos buszok
beszerzéséhez tdmogatast biztosité Zold Busz Program keretében igényelt timogatds megalapozasdhoz
készitett kalkulaciok 70% koriili timogatas indokoltsdagat timasztjak ala, igy a teljes dekarbonizacios
terv esetében ezzel szamolunk. A beruhdzisok megvalositdsdhoz sziikséges 30% &nrészt az
dnkormanyzat biztositja (illetve bocsatja a buszokat beszerzd, lizemeltetd MVK Zrt. rendelkezésére).

Nem szamolva a tamogatas igénybevételének lehetdségével a mar beszerzett buszok akkumulatorainak,
illetve a t6ltdoszlopok 20 évet kivetden sziikséges cseréjéhez.

Ezek alapjan a beruhazasok forrasdsszetétele az aldbbi tablazat szerint alakul majd a dekarbonizécios
terv 2021-2050 id6szaka sordn.

5.4. A dekarbonizdcios terv megvaldsitdsdahoz sziikséges finanszirozds forrdsai

EV 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Tamogatas 1404 | 5138 | 10682 | 361 4085 | 4480
Onkorményzat 602 | 2202 | 4578 155 1751 | 2270
| OSSZESEN 2005 | 7340 | 15260 | 516 5836 | 6750
EV 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038 | 2039 | 2040
Tamogatas 2341 664 1246 | 1246 | 1246
Onkormanyzat | 1353 | 350 90 | 900 284 | 1010 1684| 1124 334
OSSZESEN 3694 | 350 90 | 900 948 | 1010| 2930| 2370 | 1780
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EV 2041 | 2042 | 2043 | 2044 2045 | 2046 | 2047 | 2048 | 2049 | 2050

Tamogatés 686 91 91| 9436 | 3727 | 4207 - - 237 273

Onkorményzat 294 39 39| 4224 1597 | 2153 | 350 | 350 281 117

OSSZESEN 980 | 130 | 130 (| 13660 | 5324 | 6360 | 350 | 350 518 390

Osszességében, jelenértéken szdmolva a dekarbonizéci6 2050-ig terjedd szakaszanak megvaldsitasa az
onkorményzat 22,43 mrd Ft Osszegli hozzajarulasat igényli, 41,63 mrd Ft nagysdgrend( tamogatast
feltételezve. '

A szén-dioxid elsbsorban nem a helyi levegt, kbrnyezet szennyezésében jelent problémat, hanem a
globalis felmelegedésen és a klimavaltozdson keresztiil a bolygd teljes lakossagat érinté negativ
hatasokat generdl. Emiatt nem indokolt, hogy a dekarbonizicié k8ltségeit teljes mértékben a viros
viselje, €s ezért is feltételezzilk, hogy a szén-dioxid emisszié cstkkentéséhez igénybe vehetdk lesznek
tamogatasok a jévdben is.

6. A dekarboniziciés terv elfogadésa és érvényesitése a kozszolgiltatdsi szerzédésben

A dekarbonizicios tervet az MVK Zrt. terjesztette be a tulajdonosi jogokat gyakorlé Onkormanyzat
szamdra. A veszélyhelyzet kihirdetésérdl €s a veszélyhelyzeti intézkedések hatélybalépésérél 27/2021.
(L. 29.) Korm. rendelettel kihirdetett veszélyhelyzetben — a katasztréfavédelemrol és a hozza kapcsolddé
egyes torvények modositdsardl szolo 2011.évi CXXVIL térvény 46. § (4) bekezdése szerint — a
telepiilési 6nkormanyzat képvisel6-testiiletének feladat- és hatdskorét a polgdarmester gyakorolja.

A fenti rendelkezéseknek megfeleléen a dekarbonizécids terv jovahagyasara irdnyulé inditvany alapjén
— Miskole Megyei Jogi Varos Onkorményzata Kozgy(lésének feladat- és hataskorében eljarva —
Miskolc Megyei Jogti Véros Polgdrmestere .............. /2021. (... ...) szamu hatarozattal jovahagyta
Miskole Megyei Jogi Viros kéziti személyszallitasi kdzszolgéltatdsara kidolgozott autdbusz-flotta
dekarbonizacios tervet.

A terv elfogaddsa szilkségessé teszi az Onkormanyzat és az MVK Zrt. kozott fennéllé és 2026. méjus
31-ig hatdlyos kézszolgaltatdsi szerz0dés modositasat.

A kbzszolgiltatdsi szerzddés Zéld Busz Program Pélydzati Felhivasdnak megfelelé modositasa Miskole
Megyei Jogli Varos Onkorményzata Kozgylilésének .............. /2021, (... ... )} szamu hatarozatdval
feltételesen jovahagydsra kerillt, annak aldirdsara kizarélag az MVK Zrt. dltal benyijtott palydzat
nyertessége esetén, tAmogatd dontés birtokdban keriilhet sor. A kozszolgéltatasi szerz6dés modositasa
esetén a dekarbonizicids terv a kéizszolgaltatasi szerzidés részévé valik.
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Ko6zszolgaltatasi Szerz6dés Mddositisa
A 2010. janius 1. napjan létrejott, 2011, jinius 1. napjitédl hatilyos
10125. szami Kozszolgaltatasi Szerzodés 25, szdmu modositasa

amely letrejott egyrészrol

név: Miskolc Megyei Jogi Viros Onkormanyzata
szekhely: 3525 Miskole, Viaroshaz tér 8.

képvisels: Veres Pél polgirmester

adoszam: 15735605-2-05

bankszimlaszam: 10700086-42689106-51100005
mint ELLATASERT FELELOS,

masrészrol

név: MVK Miskolc Varosi Kozlekedési Zartkoriien Miikodd Részvénytirsasig
székhely: 3527 Miskolc, Szondi Gyorgy u. 1.

képvisel6: Demeter Péter vezérigazgatd és Juhdsz Janos villamoskézlekedési igazgatd
cégjegyzékszam: 05-10-000147

adoszam: 11072315-2-05

bankszamlaszam: 10918001-00000004-06960001

mint SZOLGALTATO kéztt a mai napon a kovetkezo feltételeldkel:

Felek el6zményként rogzitik, hogy a ZFR-ZBP-005 kédszami , Kémyezetkiméld, klimasemleges,
varosi, elektromos meghajtisi személyszallitisi jarmivek beszerzésére és a kapesolodd
toltoinfrastruktira kiépitésére” cimi palydzat felhivas keretén belil MVK Miskole Virosi
Kozlekedési Zartkorien Mikodo Részvénytarsasag dltal benyijtott pilydzat nyertessége esetére
Miskole Megyei Jogd Viros Onkorményzata Kézgytlésének 3%2/2224.(V.25.) sz, hatirozattal
jovahagyta a Kozszolgaltatasi szerz6dés modositisat.

Az MVK Miskolc Virosi Koézlekedési Zartkoriien Miikodé Részvénytirsasig dltal benydjtott
palydzat .......... sz. tamogatol dontéssel kozolt nyertességére figyelemmel Felek a kozottuk 2010.
janius 1. napjan létrejott, 2011, junius 1. napjan hatilyba 1éps, mir tébbszdr modositott
Kozszolgaltatasi Szerz6dést Miskole Megyel Jogti Varos Onkorminyzata Kézgyiilésének
0. \’3*37)57 hatdrozata alapjin, kozos megegyezéssel az alibbiak szerint médositjak:

1L/ A Kozszolgiltatasi Szerz6dés torzsszovegének V. fejezet 1. pontja helyébe a kévetkezé
szoveg 1ép (a megviltozott szbvegrészek, illetve bekezdések vastag és délt betiivel szedve):

wl. A SZOLGALTATO jogosult a szolgdltatisa nyijtasihos; Alvillalkozit igénybe venni, azzal, hogy
a SZOLGALTATO a személyszillitisi kézszolgiltatds tobb mint 50%-it kételes maga
nydjtani.”
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2./ A Kozszolgiltatasi Szerzodés torzsszovegének IV, fejezetének 1. pontja a kévetkezd 1.9.
alponttal egészul ki:

»1.9. A Felek megillapodnak, hogy a SZOLGALTATO legkés6bb 2022. december 31-ig
kételes a ZFR-ZBP-005 pélyizat keretében beszerezni 10 db sz0l6 uj, alacsonypadlds,
elektromos meghajtisi autébuszt és az ezek toltéséhez sziikséges infrastruktiirdt. A
SZOLGALTATO kételes a ZFR-ZBP-005 pilyzzat keretében beszerezett 10 db elektromos
meghajtdsu autdbuszt a kézszolgidltatds teljesitéséhez igénybe venni. A Kézszolgdltatdsi
Szerzddés hatdlydnak lejirtit kovetGen, amennyiben a helyi személyszallitdsi
kézszolgdltatist mar nem a SZOLGALTATO litja el, a SZOLGALTATO kételes a ZFR-
ZBP-005 pilydzat keretében beszerezett 10 db elektromos meghajtisii autobusz és az
ugyanezen pdlydzat keretében beszerzett elektromos toltéfejek tulajdonjogdt az
ELLATASERT FELELOSRE ellenérték nélkiil dtruhdzni a Zéld Busz Projektiroda
elézetes jovihagydsa mellett.”

3./ A Kézszolgaltatasi Szerz6dés kiegésziil a jelen médositéd okirat 1. sz. melléklete szerinti 8.
melleklettel.

4./ A Kozszolgiltatisi Szerzdés jelen médositd szerzddés szerinti médositasokkal egyiitt
érvényes, annak jelen modositisokkal nem érintett pontjai valtozatlan tartalommal maradnak
hatalyban a Felek kozott.

5./ Ajelen médositd szerzédés mindkét fél altali alairasa napjan 1ép hatilyba.

Szerzodo felek a jelen szerzédésmodositist kolesondsen atolvastik, értelmezték, és azt, mint
szerzGdési akaratukkal mindenben megegyezdt alairtik.

Kelt: Miskolc, 2021. év ............ hé..... napjin

SZOLGALTATO ELLATASERT FELELOS
MVK Miskolc Virosi Kozlekedési Zartkorien — Miskolc Megyei Jogi Vatos (f)nknrmﬁnyzatn

Mukods Részvénytarsasag

Demeter Péter Juhasz Janos Veres Pil polgirmester
vezérigazgatod villamoskézlekedési
igazgato
Ellenjegyzem, Miskolcon 2021. év ............ hé..... napjin:
Szilagyi Kornél
féosztalyvezetd

Gazdilkodasi Féosztaly
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1. sz. melléklet a 10125, szimu Kozszolgaltatasi Szerz6dés 25. szimn
202Y. sonovanmiii napjan kelt médositisihoz

Kozszolgiltatdsi szerz6dés 8. sz. melléklete

Autébusz-flotta dekarbonizaciés terv
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